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A kozmikus sugarzas €s Janossy Lajos

kapcsolodik egyetlen emberhez és iddponthoz. Rendsze-

rint fokozatosan deriil ki, hogy a mérések a varttdl eltérd
eredményt adnak, aztdn az ellenérzd kisérletek ellentmondaso-
sak, tovabbi ellendrzésre szorulnak, mig végiil tobbé-kevésbé el-
fogadotta valik, hogy valoban egy Uj torvényrdl vagy jelenségrol
van sz6, ami aztan beépiil a természetr6l alkotott elképzeléseink-
be. Sok mellékkoriilménytdl fiigg, hogy a paradigmavaltas men-
nyire hirtelen kdvetkezik be, és az is, hogy a késobbi ,,kanoniza-
las” soran kinek és melyik kisérletnek tulajdonitjak az attorést.

A XX. szazad elején sok fejtorést okozott, hogy a levegd veze-
toképességét még vastag arnyékoloréteggel védett liregekben sem
sikeriilt bizonyos hatar ald szoritani. Mintha valami ismeretlen
ionizald sugarzas olyan falon is athatolna, amely minden ismert
radioaktiv sugarzast elnyel. Az ismeretlen sugarzas forrasat a ta-
lajban, illetve a foldkéregben sejtették, és azt vartak. hogy hatasa
a foldfelszintdl tavolodva csokkenni fog.

A kozmikus sugarzas felfedezésének ,,hivatalos idépontja” Vic-
tor Hess osztrak kutatd 1912. augusztus 7-én, egy 5300 méter ma-
gasra emelked6 1€ggomb kosaraban végzett méréseihez kapcsold-
dik. Hess korabban Bécsben gondosan kimérte, hogy a radioaktiv
anyagok altal kibocsatott legnagyobb athatoloképességii gamma-
sugarzas hogyan nyelddik el a levegében. Az mar masok mérései
¢és az 0 korabbi ballonos felszallasai soran is kideriilt, hogy egy zart
edényben 1év6 levegot érd ionizacids hatads a magassaggal sokkal
lassabban csokken, mint a talajban 1év, ismert radioaktiv anyagok
gamma-sugarzasanak 1égkori elnyelddése indokolna. Azt viszont
gondos, harom légmentesen szigetelt elektroszkdppal végzett mé-
réseivel ekkor sikeriilt el6szor kimutatnia, hogy 1-2 km-es magas-
sag felett az ionizaciod csokkenés helyett nd, és 5 km-en a felszini-
nek tobb mint kétszerese. Megfogalmazta azt a (mar 1900-ban fel-
meriilt, majd visszavont) hipotézist, hogy a novekedés oka a Fol-
diinket kiviilr6l ér6, nagy athatoloképességii sugarzas. A Napbol
jOv6 sugarzas kozvetlen ionizald hatasat egy korabbi, napfogyat-
kozas idején végzett felszallasa soran ki tudta zarni.

Visszatekintve, a Hess altal feltételezett, a vilagirb6l érkezo sugar-
zas ekkor még valoban inkabb hipotézis, mint tudomanyosan bizo-
nyitott tény volt. Ha tudataban lett volna a fels6 1égkor, az ionoszféra
¢és a magnetoszféra bonyolult szerkezetének ¢s a sugarzasi Gvezetek-
ben jelen 1évo nagy részecskefluxusoknak, talan az athatold sugarzas
forrasanak réteges 1égkori elrendezdésére vagy a sugarzasi Gvezetek
lefelé terjedd hatasara is gyanakodhatott volna.

Victor Hess mellett talan masok is jogosan részesiilhettek volna
a felfedezésért jaro Nobel-dijaban (1936-ban itélték neki oda, meg-
osztva Carl Anderson amerikai kutatoval, aki a pozitron felfedezé-
séért kapta az elismerést). A centenariumot megelézéen tobb cikk
jelent meg Domenico Pacini olasz kutato 0ttord tevékenységérol,
aki Hessnél korabban jutott némileg hasonlo kovetkeztetésre, de az
ionizacios hatas valtozasat nem nagy légkori magassagokban, ha-
nem a szarazfoldon, a tenger felszinén és a viz alatt vizsgalta. Ki-

Egy természeti torvény vagy jelenség ,.felfedezése” ritkan
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1. abra. Janossy, Broadbent és Rochester 1944-ben
manchesteri laboratériumukban, athatolé zaporokat vizsgalo
berendezésiik mellett

mutatta, hogy az ionizal6 sugarzas nemcsak a talajbol ered, hanem
részben felilrl, a levegébdl, mivel a viz alatt az ionizacios hatés
csokkent. A levegOben észlelt sugarzast legalabb részben 6 is Fol-
don kiviili eredetiinek tekintette. Eredményeit olaszul publikalta,
és cikkeinek 1ényegesen kisebb visszhangja volt, mint Hess fel-
fedezésének. Mivel 1934-ben meghalt, a Nobel-dij odaitélésénél
egyébként sem keriilhetett volna szoba. Valosziniileg még inkabb
kiérdemelte volna az elismerést Werner Kolhdrster akkor még igen
fiatal német kutato, aki 1913—14-ben szdmos ballonos mérést vég-
zett, legnagyobb elért magassaga 9300 méter volt, ahol a mért io-
nizalo hatas a foldfelszini érték 8—10-szeresét is elérte (figyelembe
véve, hogy a foldfelszinen a kozmikus sugarzas csak az ionizacid
10-15%-aért felelds, a novekedés mintegy 80-szoros). Emellett,
mint latni fogjuk, Kolhorster mérései igen fontosak voltak a koz-
mikus sugarzas kutatasanak késébbi idészakaban is. Janossy Lajos
1948-ban, majd 1950-ben kiegészitve megjelent [1] angol nyelvil
monografiajaban a felfedezést Hessnek és Kolhorsternek tulajdo-
nitja, de megemlékezik Pacini fontos eredményeirdl is.
Torténetesen éppen a kozmikus sugarzas felfedezésének
évében, 1912. marcius 12-én sziiletett Janossy Lajos, aki Német-
orszagban, majd Angliaban és frorszagban valt a kozmikus sugar-
zas elismert szakértdjévé. 1950-ben hazatérve, Magyarorszagon,
a KFKI-ban beinditotta a kozmikus sugarzasi kutatasokat, ame-
lyekbdl kés6bb az tirfizikai és elemirész-fizikai kutatds is sokat
profitalt. E kettds centenarium kapcsan ezért a kozmikus sugar-
zasi kutatasok valtozatos iranyzatainak targyalasa mellett Janossy
Lajos munkassagara és annak hazai folytatdira kiilon is kitérek.
Mivel a Természet Vilagaban az asztrofizikai irdnyt kozmikus
sugarzasi kutatasokkal (amelyeket ma gyakran asztrorészecske-
fizikanak is neveznek) kiilon iras foglalkozik [2], én inkabb a Fol-
diinkh6z és Naprendszeriinkhoz kozelebb allo eredményeket és a
kutatasok emberi vonatkozasait igyekszem hangsulyozni.

Természet Vilaga 2012. januar
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Az elsé vilaghaborut koveto évek

Haboru idején nemcsak a muzsak hallgatnak, hanem a kissé ezoterikus-
nak tinG alapkutatasokra sem jut pénz. A vesztes orszagokban ez az id6-
szak még meg is hosszabbodott. Yatari Sekido, az 1977-ben kiadott ,,A
kozmikus sugérzas kutatasanak korai torténete” c. cikkgytjtemény [3]
egyik szerkesztGje szerint Hess felfedezése az Osztrak—Magyar Monar-
chia egyik utols6 nagy tudomanyos eredménye volt. A gydztesekhez tar-
toz6 Amerikaban hamarosan nem kisebb tudds, mint az 1923-ban No-
bel-dijjal jutalmazott Robert Millikan latott hozza munkatarsaival Hess
¢és Kolhorster eredményeinek igazolasahoz vagy cafolatdhoz. 15,5 km
magassagra kiildtek fel szondakat automatikusan regisztralo elektrosz-
kopokkal, és a vartnal kisebb ionizaciondvekedést talaltak. Ebbol arra
kovetkeztettek, hogy az eurdpai kutatok altal mért abszorpcids egyiitt-
hat6 hibas, és az altaluk feltételezett, F6ldon kiviilr6l érkez6 sugarzas
talan nem is létezik. Ek6zben Kolhdrster gleccserhasadékokban végzett

nyitékaként szolgalt, és az els6 antirészecske felfedezéséhez vezetett,
bar a kisérletet nem ilyen célzattal végezték.

Lassan az is vilagossa valt, hogy a 1égkor hatararara érkez6 koz-
mikus sugdrzas nem ugyanaz, mint amit a tengerszinten vagy akar
magas hegyeken miiszereinkkel mériink. Az elsédleges kozmikus
sugarzas tanulmanyozaséra Foldiink egész magneses terét kellett de-
tektorként, illetve eltérité magnesként felhasznalni. Dipolteret feltéte-
lezve kiszamoltak, hogyan érkeznének kiilonb6z6 energiaju és tolté-
st részecskék a vilagilirbél Foldiink adott pontjara. A mérések szerint
a foldrajzi szélesség ndvekedésével a fluxus is ndvekszik, amibdl a
beérkezd részecskék toltott voltara, és bizonyos mértékig a fluxus
energiafliggésére is kovetkeztetni lehetett. Azt viszont, hogy adott he-
lyen nyugatrol tobb részecske érkezik, mint keletrdl, a szamitasokkal
csak ugy magyarazhattak, ha az elsédleges részecskék tulnyomo ré-
sze pozitiv toltésti. Ez az eredmény ellentétben allt a korabbi feltéte-
lezésekkel, amelyek szerint a 1égkdrben észlelt sugarzast végsé soron

méréseket, az amerikai kutatok pedig tiszta, ma-
gas hegyi tavak vizében vizsgaltak a sugarzas
abszorpcidjat, és 1925-ben azt talaltak, hogy a
kiviilrdl érkezd sugarzas mégiscsak 1étezik, és a
korabban meghatéarozottnal is nagyobb az atha-
toloképessége. Ekkor nevezte el Millikan ezt az
elektromagnesesnek gondolt sugarzast ,.kozmi-
kus sugarzasnak”, és felfedezését tobbé-kevés-
bé maganak tulajdonitotta.

A 20-as évek végén Németorszagban és
Olaszorszagban is fontos fejleményekre ke-
riilt sor. Hans Geiger és doktorandusza, Walt-
her Miiller megalkotta a GM-csovet, amely
mar egyetlen ionizalo részecskére is nagy
biztonsaggal reagalt. Walther Bothe és Wer-
ner Kolhorster két, abszorbenssel elvalasztott
GM-cs6 egyideji jelzéseit (koincidenciait)
tanulmanyozva kimutatta, hogy a koinciden-
ciak kivaltd oka nem lehet gyengén ionizald
elektromagneses sugarzas, hanem ionizald ré-
szecske, valosziniileg elektron. Bruno Rossi
csoportja Firenzében tovabbfejlesztette a ko-
incidencia-aramkoroket, amelyek segitségé-
vel mar nemcsak két, hanem tetszoleges sza-
mu GM-cs6 koincidenciait és antikoinciden-
ciait is vizsgalni lehetett. Dmitrij Szkobelcin
Leningradban kodkamra-felvételeken talalt
nagy energiju toltott részecskéktdl szarmazo
nyomokat. Robert Millikan munkatarsa, Carl
Anderson erds magneses terit kddkamraban
megtalalta a pozitront, szinte egyidejlileg Patrick Blackett és Giusep-
pe Occhialini GM-csovekkel triggerelt kodkamras felvételeivel. Ezek
bizonyitottak, hogy a kamraban elektronok és pozitronok egyidejiileg
is keletkeznek, ami egy nagy energiaju gamma-kvantum altal okozott
parkeltésnek tulajdonithatd!. Utolag ez a Dirac-féle lyukelmélet bizo-

1 Giuseppe (Beppo) Occhialini Bruno Rossi firenzei csoportjabol
érkezett Angliaba Blacketthez, és magaval hozta az ott kidolgozott koin-
cidencia-technikat. O javasolta, hogy a kodkamra expanzidjat GM-csovek
koincidenciajaval triggereljék, hiszen a véletlenszerli expanzioval késziilt
felvételeknél csak az esetek néhany szazalékaban sikeriilt kozmikus sugar-
zasi nyomot talalni. 1981-ben, egy parizsi kozmikus sugarzasi konferen-
cian egy vendégség alkalmabol beszélgethettiink hosszabban Janossyval
kapcsolatos és még korabbi élményeirdl. Még akkor, majdnem 50 évvel
késobb is szenvedélyesen mesélte, milyen volt az a nap, amikor Blackett
el6jott a sotétkamrabol a frissen elShivott felvételekkel, és odakialtotta
neki: ,,Beppo, one on each!” (Beppo, mindegyiken van egy!). Occhialini
nem kapta meg ugyan 1948-ban Blackett-tel megosztva a felfedezésért
jaré Nobel-dijat, de munkajanak mélto emléket allit, hogy halala utan réla
nevezték el azt a BeppoSAX nevii rontgen-mitholdat, amelynek el6szor
sikeriilt kimutatnia a gamma-felvillanasok utofénylését.

Természettudomanyi Ko6zlony 143. évf. 1. fiizet
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2. abra. Janossy és Rochester 1973-ban
egy Rochester visszavonulasa alkalmabol
rendezett konferencia utan, Rochester
sziil6foldjén, Northumberlandben
(a szerzo felvétele)

vagy nagy energiajl gamma-sugarzas, vagy
esetleg elektronok okozzak. Mint joval késdbb
kidertilt, valoban érkeznek 1égkdriink hatarara
elektronok és gamma-kvantumok is, de a beér-
kez6 energia mintegy 99%-at protonok és ki-
sebb részben mas atommagok hordozzak.

Tovabbi fontos fejlemény volt a |, kiterjedt
légizaporok”, vagyis sok toltott részecske egy-
idejli érkezésének felfedezése. Bruno Rossi
mar 1934-ben leirta, hogy egymastdl nagy ta-
volsagban 1év6 GM-csovek iddnként egyszer-
re szolalnak meg, de a jelenség szisztematikus
vizsgalata Pierre Auger és Roland Maze érde-
me volt. Nem kevésbé volt fontos a lokalis za-
porok vizsgalata sem, hiszen a kddkamraban
megjelend sok, gyakran egy pontbol kiinduld
nyombol fontos kovetkeztetéseket lehetett le-
vonni a kdlcsonhatasok €s a részecskék termé-
szetére nézve.

Meg kell még emliteni a kozmikus sugar-
zas fold alatti, tobb szdz méter mélységben
végzett vizsgalatat is. Forr6 Magdolna, majd
késobbi férje, Barndthy Jend budapesti kuta-
tok a 30-as években az elsok kozott végeztek
ilyen méréseket a dorogi és tatabanyai szénba-
nyakban. GM-cs6ves teleszkopokkal elsdsor-
ban a fold alatti kozmikus sugarzas abszorp-
cios tulajdonséagait, energiaspektrumat és szi-
derikus (csillagnapi) periodicitasat vizsgaltak.
1948-ban Amerikaba emigraltak, ahol elsék
kozott foglalkoztak a gravitacios lencsehatasban rejlé lehetdségek-
kel. fgy kis hazai kozmikus sugérzasi csoportjuk feloszlott, egy része
késbb a KFKI-ban folytatta munkajat. 1993-ban, illetve 1996-ban
bekdvetkezett halaluk utan nekrologjukat Fenyves Ervin és Somo-
gyi Antal irta [4].

Janossy Lajos munkassaga hazatérte elott

Janossy Lajos (1912-1978) csaladja a habort utan Bécsben élt
(mostohaapja Lukacs Gyorgy filozofus volt). A berlini egyete-
men ismerkedett meg a kozmikus sugarzas témakorével, és vég-
zése utan Werner Kolhorster csoportjaba keriilt, itt irta doktori
disszertaciojat is a ,,szamlalocsd-invariansok”-rol. A Potsdamban
miik6dd csoport GM-csovek kiilonféle elrendezése és koinciden-
cia-feltételei mellett vizsgalta a 1égkdri kozmikus sugarzas tulaj-
donsagait, igy az intenzitas zenitszogt6l valo fuggését, amelyet
Kolhorster kordbban gleccserhasadékokban végzett mérésekkel
probalt meghatarozni. 1934-ben, a 22 éves Janossyval kozos cik-
kiikben parhuzamos, koincidenciaba kapcsolt csdvek zenithez vi-
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szonyitott iranyat valtoztatva hataroztdk meg a kozmikus sugar-
zas intenzitasanak zenitszog-fiiggését, a ,,Janossy-féle koinciden-
ciaelmélet” alapjan. Eredményeikre 1936-ban Arthur Compton
a két legpontosabb mérés egyikeként hivatkozik abban a nagy
cikkében, amely a primer részecskék tilnyomo tobbségének po-
zitiv toltését igazolta. Sokan hivatkoztak Janossy 1937-ben irt,
szintén német nyelvii cikkére is, amely azt targyalta, hogy a Nap
magneses dipélmomentuma hogyan zarhatja ki a Fold kozelébol
az adott energia alatti t6ltott részecskéket (tobbek kozott Hess,
Millikan, Alfvén, Hoyle, Rossi, Simpson, Vallarta). Persze ekkor
még a napszélrdl és a magneses tér ezzel kapcsolatos modosula-
sarol senkinek sem lehetett fogalma.

Janossy kozmikus sugarzasi munkassaganak legfontosabb sza-
kasza akkor kezdédott, amikor 1937 januarjaban Patrick Blackett
csoportjaba keriilt Londonban, majd 1938-t0l a csoport nagy részé-
vel egylitt Manchesterbe koltozott. Blackett csoportja ekkor a vilag
legjobbjai koz¢ tartozott, sok jo nevil vendégkutatot vonzott, hiresek
voltak szeminariumai. A habort el6tti révid idészakban megfordult
ott példaul Auger, Bhabha, Carmichael, Occhialini, Heisenberg, He-
itler, Rossi, Wataghin és Williams. Janossy mar sok tapasztalattal és
komoly elméleti ismeretekkel rendelkezett, kiilonboz6 témakba tudott
gyorsan bekapcsolodni. Legfontosabb munkai a kozmikus sugérzés
athatol6 zaporaihoz kapcsolodtak. Szerzétarsai kozé tartozott Patrick
Blackett mellett Peter Ingleby, aki kés6bb, a habort idején egy repii-
16gép tesztelése soran zuhant le, Bruno Rossi, A.H. Wilson, George
Rochester.

A haboru kezdetekor a tanszék angol tagjai nagyrészt titkos
laboratoriumokban folytattdk munkajukat, de Janossy, mint el-
lenséges orszagbol szarmazo idegen, lehetéséget kapott munkaja
és az egyetemi oktatas folytatasara. Rovidesen csatlakozott hoz-
za George Rochester is, akinek kivalo kisérleti adottsagai voltak,
¢és nagyon jol kiegészitették egymast az invencioézus Janossyval,
akinek elméleti felkésziiltsége volt 1ényegesen nagyobb. Azzal
a feltétellel folytathattak kisérleteiket, hogy lényegében csak a
meglévo erdforrasokat és anyagokat hasznaljak. Bonyolult ko-
incidencia-feltételekkel triggerelték szerény kis kodkamrajukat,
az arnyékolashoz hasznalt tobb tonna 6lomtéglabol allé arnyéko-
last maguk raktak ossze. Ezekkel deritették ki a kiillonb6zd toltott
és semleges részecskék kolcsonhatasainak sok érdekes részletét.
Idonként egy-egy érdeklodé didk is csatlakozott hozzajuk, igy
Douglas Broadbent, akivel egyiitt kozos kép is késziilt a labora-
toriumukban (1. abra). Kutatasaikrol 8 publikaciéban szamoltak
be. Munkajuk fontos elismerését jelenti Carl Anderson egy ké-
sObbi visszamlékezése [1]. Ebben megirja, hogy a haborti utan
egy B-29-es repiilt bocsatottak rendelkezésére kozmikus sugar-
zasi kutatasok céljabol. Végzett néhany repiilést nagy magassa-
gokban, de ha a gépen egy 20 cm-es 6lomtéglat is felvitt volna és
Janossyéhoz hasonld koincidencia-feltételeket alkalmazott volna,
akar szazaval talalhatta volna meg azokat a V-részecskéket (mai
néven kaonokat és hiperonokat), amelyekb6l Rochester és Butler
minddssze kett6t talalt két év alatt tengerszinti laboratoriumuk-
ban. A manchesteri iskolardl, Janossy €s Rochester ottani tevé-
kenységérél bovebben a Fizikai szemlében szamoltam be Ro-
chester professzor elhunyta alkalmabol [S].

Jénossy mar a haborti végén kapcsolatba keriilt Schrodinger inté-
zetével Dublinban, nyari iskolajukon eld is adott, és Walter Heitler-
rel egyiitt dolgozott az elektron-foton kaszkadok elméletén. Janossy
szamara Manchesterben egyel6re nem latszott eredményeihez méltd
allaslehetdség a haborus munkakbol visszatérd kollégak eldbbre soro-
lasa miatt, igy elfogadta Heitler és Schrodinger ajanlatat, hogy Dub-
linban szenior professzori kinevezéssel 0j kozmikus sugarzasi részle-
get alakitson. Itt dolgozott hazatéréséig, 1950-ig, de a sziikos kisérleti
lehet6ségek és a sok adminisztrativ nehézség miatt mar nem lehetett
olyan hatékony, mint korabban Manchesterben. Mindenesetre a Heit-
lerrel végzett munka és a de Valeraval, kiilondsen pedig a Schrodinger-
rel folytatott beszélgetések itthon is meghatarozo emlékei maradtak.
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Kozmikus sugarzasi kutatasok és szerepiik a KFKI-ban

A KFKI 1950-ben valodi zold mezds (vagy inkabb z6ld erdds)
beruhazas volt. Janossy édesanyja és mostohaapja a Moszkvaban
toltott évek utan ekkor mar tobb éve Magyarorszdgon tart6zko-
dott, és az 0j tudomanyos kihivasok mellett nyilvan ez is motival-
ta a Janossy csalad hazatérését.

Az 1j intézet egyik elsé osztalya lett a Janossy Lajos vezette
Kozmikus Sugarzasi Osztaly. Tapasztalt munkatars kevés volt, és
a technikai hatteret is maguknak kellett kialakitani. A munkatar-
sak nemzetkozi standardokhoz vald szoktatasan kiviil meg kellett
szervezni a GM-csovek gyartasat és bemérését, kodkamra 1étre-
hozasat, a szakirodalom beszerzését, és tanuld szeminariumokat
kellett szervezni, hogy a kutatok ott sajatitsak el a szakma alap-
jait. Janossy elve az volt, hogy a kutatok elszor rekonstrualjak a
mar ismert kisérleti eredményeket, tanuljak meg a mérések kiér-
tékelelésének szabalyait, a maximum likelihood modszert, a mért
eredmények statisztikus szignifikancidjanak fontossagat. Ezutan
lassanak hozza néhany, az irodalomban vitatott kérdés alapos

3. abra. Somogyi Antal és Connie Dilworth (Mrs. Occhialini)
megy elol egy nemzetkozi nyari iskolat koveté kirandulason,
Tihanyban (a szerzé felvétele)

vizsgalatahoz, és eredményeiket publikaljak is — ahelyett, hogy
tul sok 1d6t toltenének szakcikkek olvasasaval.

Bar akkoriban a gyorsitok mar kezdtek fontossa valni, a kozmi-
kus sugarzas mindenki szamara hozzaférhetd volt, és vizsgalata jo
gyakorloterepnek bizonyult a nagy energidju kdlesdnhatasok kutatoi
szamara is. Volt azonban a kutatasoknak mas célja is: kozmikus kor-
nyezetiink megismerése. A KFKI-ban kialakitottak egy majdnem 30
méter mély aknat, benne harom szinten két-két vizszintes alaguttal®.
Ebbe az aknaba telepitették késdbb azokat a miion-teleszkopokat,
amelyek a kozmikus sugarzas nagy energiaji miion-komponensé-
nek id6beli valtozasait mérték. Ezek segitségével sikeriilt kimutatni,
hogy a mért intenzitas a Nap forgasi periddusanak titemében valtozik
(rekurrencia-tendenciat mutat). A kozmikus sugarzas napkitoréseket
kovetd csokkenését (Forbuh-effektus) is eldszor ebben az aknaban
tudtak ilyen nagy energiakon kimutatni. Janossy és munkatarsai fo-
tonkisérleteiket részben ebben az aknaban végezték, mivel a mély
akna viszonylag rezgésmentes és kontrollalhatdé homérsékletii kor-
nyezetet biztositott.

Janossy érdeklddése az elsd évek utdn inkabb mas témak fe-
1¢ fordult, és a kozmikus sugarzasi kutatasokat munkatarsai,

2 Egy meg nem erésitett anekdota szerint Janossynak hazatérése el6tt
felajanlottak, hogy a kozmikus sugarzas vizsgalatara olyan magas tor-
nyot épitenek, amilyet csak akar. Erre 6 allitolag az ajanlatot elfogadta,
de azzal a kikotéssel, hogy a tornyot ne felfelé, hanem lefelé épitsék.

A valésagban ennél valosziniibbnek tiinik, hogy az akkori nemzetkozi
helyzetben az aknat sziikség esetén 6vohelyként kivantak hasznositani.
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ASZTROFIZIKA

INTERJU

Fenyves Ervin, majd Somogyi Antal és csoportja vitte tovabb.
Janossy hazatérése eldtt kiépitett nemzetkozi kapcsolatai azon-
ban még joval késobb is sokunknak adtak lehetéséget arra, hogy
kiilfoldi csoportok munkéjaba bekapcsolodjunk. Janossy kiil-
foldrél hozzank latogatd barataitol szintén sokat tanulhattunk.
Az egykori Blackett-csoport tagjai tobb angliai tanszék veze-
tdjeként dolgoztak tovabb. Kiilondsen jo kapcsolat alakult ki
a Durhami Egyetem fizika tanszékével, amelyet 1973-ig Geor-
ge Rochester, majd Arnold Wolfendale vezetett. A 2. abra Ro-
chester 65 éves koraban, tanszékvezetoként vald visszavonula-
sa utan késziilt.

Somogyi Antal csoportjanak késébbi kozmikus sugarzasi ered-
ményei koziil meg kell emliteniink azt a Muszala-csucs kozelé-
ben, bolgar kutatokkal kdzdsen végzett munkat, melynek eredmé-
nyeképpen eldszor sikeriilt kimutatni a kozmikus sugarzas anizot-
Giuseppe Occhialini feleségét lathatjuk egy nemzetkdzi nyari is-
kola utani tihanyi kirandulason.

A sokarcu kozmikus sugarzas

A felfedezés ota eltelt szaz év soran a kozmikus sugarzasi kuta-
tasok sulypontja tobbszor valtozott, de a kutatasok kore ekdzben
egyre szélesedett is. El6szor a sugarzas 1étezésének bizonyitasa
¢és alapvetd tulajdonsagainak meghatarozasa volt a f6 cél. Aztan
kideriilt, hogy nemcsak a 1égkorbe érkezo elsddleges részecskék
érdekesek, hanem a 1égkorben vagy akar a miiszereinkben kelet-
kezd vagy ott bomlé masodlagos vagy sokadlagos részecskék is
értékes informaciot hordoznak. Az 1930-as évektdl ugy két év-
tizedig szinte minden 0j elemi részecskét a kozmikus sugarzas-
ban fedeztek fel. Ugyanakkor kideriilt, hogy a kozmikus sugar-
zas intenzitasanak valtozasai kozmikus kornyezetiink, igy mag-
netoszférank, valamint a Nap és a helioszféra valtozasait is jol
tiikrozik.

Az trkorszak kezdete utan megismertiik a Napbol és a boly-
g6k magnetoszférajabol szarmazo6 energikus részecskéket, és
azt is megtudtuk, hogy milyen atommagok milyen aranyban
érkeznek a kozmikus sugarzasban. A kozmikus eredetii radio-,
rontgen-, majd gamma-sugarzas felfedezésével lehetdség nyilt
a tavoli forrasokban végbemend nagy energiaju folyamatok
tanulmanyozasara. Légkoriinkben a kozmikus sugarzas hata-
sara létrejovo neutrinok fold alatti vizsgalata mutatta ki eld-
szOr a neutrindoszcillacid jelenségét, és ennek segitségével si-
keriilt tisztazni a Nap energiatermelésének és az onnan érkezo
neutrinok fluxusanak latszolagos ellentmondasait. Kiisz6bon
all az els6é galaktikus neutrindforrdsok azonositasa. A gyorsi-
tok mellett nagy fold alatti laboratériumokban keresik annak
a sOtét anyagnak a részecskéit is, amely mai tudasunk szerint
tomegében messze felillmulja a csillagok és gazfelhdk lathato
anyagat. Mai kérdéseinkre az elkovetkezd szaz év talan rész-
ben valaszt ad, de konnyen lehet, hogy a megvalaszoltaknal is
tobb 1j kérdést vet fel. @
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Simonyi
Karoly-dij
— 2011

Tizedik alkalommal adtak at a Simonyi Karoly-dijakat november
3-an, Miskolcon a Magyar Tudomany Unnepének nyito rendez-
venyen. A dijat Charles Simonyi alapitotta, édesapja emlékére. A

fizikai dijat idén Gabos Zoltan kolozsvari professzor, az MTA kiil-

S6 tagja, a miiszaki dijat Kurutzné Kovacs Marta, az MTA rendes
tagja vehette at Keszthelyi Lajos akadémikustol, a Simonyi Ka-
roly-dij szakkuratoriumanak elnékétol.

A fizikus:
Zoltan

A magyar elméle-
ti fizika kiemelke-
dé képviseldje, tobb
tanar-és kutatogene-
racid6 nevelésének

Gabos

meghatarozd sze-
repet jatszo tanar-
egyénisége.

— Professzor ur,
mit jelent szamodra
ez a dij?

— Nagy megtisz-
teltetésnek tartom,
hogy ajanléim fel-
terjesztettek a dij-
ra, a biral6 bizottsag
tagjai pedig érde-
mesnek tartottak er-
re. Engem, egy ko-
lozsvari fizikapro-
fesszort.

— Es mit mond neked a Simonyi Kdroly név?

— Simonyi Karoly a kiilhonban é16 magyar fizikusok, fizikata-
narok szamara is sokat jelent. Tudjuk, hogy kiemelked6 tuddsta-
nar egyéniség volt, aki 6rokre beirta nevét a magyarorszagi fizika
torténetébe. Teljes mértékben megfelelt azoknak az elvarasoknak,
amelyeket Richard Feynman maga szdmara megfogalmazott: ,,A
mi kotelességilink, hogy megtegyiik, amit tudunk, tanuljuk meg,
amit csak lehet, jobbitsuk a megoldasokat, és azokat adjuk to-
vabb.”

Simonyi Kéroly legendas hirli tanar, az elméleti villamossag-
tan kiilfoldon is ismert és elismert miivel§je volt. A villamosmér-
noki tudomanyok alapjait bemutat6, tobb kiadast megért, tobb
nyelvre leforditott kdnyveit Eurdpa-szerte villamosmérnok gene-
raciok, de a fizikusok is haszonnal forgattak, forgatjak. A széle-
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