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SPECIALKOLLEGIUM

elsd féléves anyagdhoz

Topologia: topologikus terek, folytonos leképezések, homeomorfizmusok, zart halmazok, Haus-
dorff-féle topologikus terek;

. Differencidlhaté sokasdgok: CT-osztalyu, n-dimenzios differencidlhatd sokasag; sokasagokat

egymasba képezs C"-osztélyu differencialhato leképezések (gorbe, fiiggvény); C"-osztélyu dif-
feomorfizmusok;

Vektorok: Irdnymenti derivalt; valamely p € M ponthoz tartozé V), érint6tér; CT-osztalyi
vektormezSk M-en; dudlis vektorok, duélis bézis;

Tenzorok I.: (k,l)-tipusa tenzorok; tenzor-miveletek: kontrakcié és tenzori szorzas; tenzorok
komponensei; C"-osztalyd tenzormezdk;

Tenzorok II.: tenzorok szimmetridi; metrika: a nem-degeneraltsag, szignatira, inverz-metrika,
tenzorindexek fel-, illetve lehuzésa;

Kovaridns derivdlds I: kovarians derivalt; a parcialis derivalt, mint lokalis kovarians derivalt;
a kovarians derivaltak eltérése kiilonféle tenzormezkon;

Kowaridns derivdlds II: Christoffel-szimbélumok; parhuzamos eltolas; a metrikaval kompatibilis
kovarians derivalt;

Gorbiilet I.: a gorbiileti tenzor; a,,V,Vy—V,V,” operator (k, 1)-tipusa tenzormezkon kifejtett
hatasanak megadéasa a gorbiileti tenzor segitségével; a gorbiileti tenzor tulajdonsagai;

Gorbiilet I1.: a gorbiileti tenzor felbontasa: Ricci-tenzor, skalar gorbiilet, Weyl-tenzor; a kont-
rahéalt Bianchi-azonossagok;

Goarbiilet I11.: a gorbiileti tenzor fiiggetlen komponenseinek szama; a gorbiileti tenzor kompo-
nenseinek meghatézozésa lokalis koordinata-rendszerekben;

Diffeomorfizmus-csoportok: 1-paraméteres diffeomorfizmus-csoportok; a vektormezdék, mint ge-
neratorok; vektormez&k kommutéatorai; a vektormezgk altal generalt 1-paraméteres diffeomor-
fizmus-csoportok felcserélhetGsége;

Geodetikusok: az ,6nmagukkal parhuzamos” gorbék; az affin paraméter; térszerd, fényszertd és



13. Sokasdgok leképezései: sokasagok kozott értelmezett C-osztalyu differencidlhato leképezések
altal indukalt x-os leképezések; szimmetria-transzforméaciok;

14. Lie-derivdlds: a Lie-derivalt definicidja és tuljadonsagai; adaptalt koordinatak; a Lie-derivalt
megtatarozasa adaptalt koordinatakban;

15. Killing-vektormezdk: a Lie-derivalt koordinata-fiiggetlen meghatarozéasa; a Killing-egyenlet;
szimmetrikus terekben geodetikusok mentén megmaradé mennyiségek;

Minden érdekléddt kérek, hogy a vizsgdk lehetséges iddpontjdat eldre, emailben, vagy telefonon
egyeztesse!
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