Szakmai tudomanyos életrajz

Egyetemi tanulmanyaimat a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem matematika-fizika szakan
folytattam, ahol 1983-ban kozépiskolai tanari diplomat szereztem. Szakdolgozatomat Rapcsak Andras
vezetésével a globalis differencidlgeometriardl, illetve annak altalanos relativitaselméleti
alkalmazasairél irtam. Tanulméanyi eredményeim elismeréséiil végzéskor megkaptam az Kossuth
Lajos Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karanak emlékérmét.

Az egyetem elvégzése utan két évig az akkor Landler Jend, ma Batthyany Lajos nevét visel6, tobb
mint 250 éves multra visszatekintd nagykanizsai gimnaziumban tanitottam. A tanitas mellett 6nalléan
folytattam az egyetemen megkezdett tanulmanyaimat, aminek koszonhetden 1985-ben elnyertem az
MTA Tudomanyos Mindsité Bizottsdganak harom évre sz616 tudoméanyos tovabbképzési 6sztondijat.
Ennek segitségével 1986 és 1989 kozott a KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatdintézete Elméleti
Foosztalyan, Perjés Zoltan vezetésével TMB 0sztondijasként az éltalanos relativitdselmélet teriiletén
végeztem Kkutatdsokat. Az 0sztondij ideje alatt elkészitett, ,,Szingularitdsok az altalanos
relativitaselméletben és a téridd kauzalis hatara” cimil értekezésem alapjan 1989 végén a fizikai
tudomanyok kandidatusa fokozatban részestiltem.

A tudomanyos fokozat megszerzését kovetden kutatdi allast kaptam a KFKI Részecske- és Magfizikai
Kutatéintézete Elméleti Foosztalyan, ahol kezdetben mint tudomanyos segédmunkatars, majd
munkatars, 1993-t6] pedig mint tudomanyos fomunkatars dolgozom. 1991-ben elnyertem a Soros
Alapitvany tiz honapos kutatdsi 0sztondijat, melynek segitségével a University of Chicago Robert
Manuel Wald altal vezetett gravitacidelméleti csoportjaban folytathattam kutatdsaimat a térido-
kiterjesztések teriiletén. A Robert Wald-dal kialakult munkakapcsolatnak koszonhetden
bekapcsolodhattam a feketelyuk-fizika akkor aktudlis kérdéseinek vizsgalataba, melyek a geodetikus
értelemben nem teljes eseményhorizonttal rendelkez6 stacionarius feketelyukak kiterjeszthet6ségének
vizsgalatara iranyultak.

A feketelyuk-fizika, valamint a térido-kiterjesztések teriiletén elért eredményeknek kdszonhetden
1996-ban elnyertem a Japanese Society for the Promotion of Science alapitvany két évre szol6 kutatasi
0sztondijat, melynek tamogatasaval 1997 és 1999 kozott az elsé hat honapban a Tokyo Institute of
Technology Akio Hosoya vezetése mellett miikodo gravitacioelméleti csoportjdban, majd a ra
kovetkez6 masfél évben a Kyoto University Yukawa Institute for Theoretical Physics intézetében
Hideo Kodama vendégeként végezhettem kutatdsaim.

Az altalanos relativitaselméletben, a kandidatusi fokozat megszerzése utan elért azon kutatasi
eredményeim, amelyekhez referalt folyoiratokban megjelent publikaciok is tartoznak, az alabbi
felsorolasban foglalhatok 6ssze:

* A térid6-szingularitasok kozelében a gorbiilet és az anyag skalaris mennyiségei

viselkedésének leirédsa, illetve a szingularis és nem-szingularis téridok lokalis és globalis
kiterjeszthetoségének altalanos vizsgalata.

* A geodetikus értelemben nem teljes eseményhorizonttal rendelkez6 stacionarius feketelyuk-
téridok lokalis és globalis kiterjeszthetdségének leirasa, valamint Hawking feketelyuk-
merevségi tételének altalanositasa a gravitacié és anyag kiilonféle csatolt rendszereire.

* A deformalt, stacionarius, elektrovakuum feketelyuk-téridk Einstein-elméleten beliili
altalanos leirasa és a lehetséges szabadsagi fokok teljes meghatarozasa.

*  Nem-fényszerii Killing-szimmetriat hordoz6 tokéletes folyadék téridokben az Einstein-
egyenletek belsd szimmetridinak felderitése, illetve az eredmények alkalmazhatdsaganak
vizsgalata stacionarius, belsé ellipszoidalis szimmetriaval rendelkez6 téridokben.



* Azoknak a sziikséges ¢és elegendo feltételeknek a meghatarozasa, melyek az ismert
kezdéérték-problémak esetén biztositjak, hogy a kezddértékekben fellelhetd térido-
szimmetriak megdérzédjenek az evollicio soran.

* Kiilonféle nemlineéris dinamikai rendszerek idofejlodésének analitikus és numerikus
vizsgalata, kiilonds tekintettel a gravitacio és anyag csatolt rendszereiben a gravitacios
Osszeomlas soran kialakul6 feketelyukak és téridé-szingularitdsok mennyiségi leirasara.

*  Aktiv részvétel a GridRipper programcsomag fejlesztésében, melynek segitségével altalanos
3+1 dimenzios téridokben nemlinearis dinamikai folyamatok vizsgalata valosithatdé meg.

* A Hawking-féle feketelyuk-topologiai tétel altalanositasai kapcsan bevezetett 0j, egyszerti
bizonyitas szarmaztatasa és tetszOleges, nem feltétleniil feketelyuk-téridok vizsgalatara is
alkalmas valtozatanak kidolgozasa.

E felsorolasban emlitett vizsgalatok eredményeinek koszonhetéen szamos, tobbhetes iddszakra
nyulé tudomanyos mihely meghivott részvevdje lehettem példaul a varséi Banch Intézetben, a
potsdami Albert Einstein Intézetben, a University of California Kavli elméleti fizikai kutatoéintézetben,
az Oberwolfachban talalhaté matematikai kutatéintézetben és a cambridge-i Isaac Newton Intézetben,
végiil de nem utolsé sorban, tobb alkalommal a bécsi Ervin Schrodinger Intézetben.

A feketelyuk-fizikdhoz kapcsolodd eredményeimnek koszonhetéen 2006-ban elnyertem a Japanese
Society for the Promotion of Science alapitvany tiz honapra sz6ld vendégprofesszori Osztondijat,
melynek tamogatasaval a Kyoto University Yukawa Institute for Theoretical Physics intézetében
végezhettem kutatasaim. Ekkor dolgoztam ki a fent emlitett deformalt feketelyukak leirasara alkalmas
matematikai formalizmus kereteit.

Az ELTE fizikus képzésében, illetve az ELTE Doktori Iskoldjdhoz kapcsolodod képzés keretében
szamos két-féléves specialis kurzust tartottam ,,Bevezetés az altalanos relativitaselméletbe”, illetve
LHKvantumtérelmélet gorbiilt téridoben” témakorben. Emellett eddig két sikeres PhD képzésben, és
szdmos diplomamunka vezetésében vettem részt. Jelenleg egy PhD hallgato, két diplomamunkas és
egy VESF posztdoktori 6sztondijas munkajat vezetem.

Az MTA Fizikai Tudomanyok Osztalya Részecskefizikai Szakbizottsaganak munkajaban 1996 és
2002 kozott valasztott képviseloként tevékenykedtem. 1999 ota vagyok az Eo6tvos Lorand Fizikai
Téarsulat tagja. Az ELFT Részecskefizikai Albizottsdganak 2002 és 2004 kozott titkari, majd 2004 és
2006 kozott elnoki tisztét toltottem be. Ennek kapesan aktivan részt vettem az évente, akkoriban
mindig Gyongydstarjanban megrendezésre keriild Elméleti Fizikai Iskolak megszervezésében. 2004-
tol teljes életre szo6lo tagja vagyok az International Society for General Relativity and Gravitation
tudomanyos szervezetnek. 2008-ban a Virgo Scientific Collaboration Council tagjava valasztottak.

Tobb sikeres hazai ¢€s kiilfoldi palyazat eldkészitésében, illetve a palyazati forrasok altal
finanszirozott kutatasok vezetésében vettem részt. Szamos nemzetkozi tudomanyos munka-
kapcsolatban a résztvevé magyar kutatok képviseldje voltam. A kdzelmult legfontosabb ilyen jellegii
tudomanyos vallalkozdsa az RMKI Virgo gravitacioshulldm-detektort mikddteté Tudomanyos
Egyiittmtkodéshez csatlakozott csoportjanak 1étrehozasa és vezetése. Az RMKI Virgo csoportja az
els6é évre vonatkozo tudomanyos vallalasait sikeresen teljesitette, melynek koszonhetéen ez évtol az
egylittmiikodés teljes jogh tagjaként folytatjuk tovabb a gravitacios hullamok detektalasara iranyulod
kisérlethez kapcsolodo kutatasainkat.
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