
A sine-Gordon modell kvantálása

• szemiklasszikus “szoliton kvantálás”
szoliton tömegkorrekció
Bohr-Sommerfeld kvantálás kvantumos lélegző spektrum

• integrálhatóság 7→ magasabb spinű megmaradó mennyiségek
faktorizáció + Yang Baxter egyenlet 7→ S matrix
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Szoliton kvantálás

m β dimenziós változók QFT-ben külön jelentőség

LSG(x, t) =
1

2
(∂µΦ(x, t))2 − U(Φ) U(Φ) =

m2

β2
(1 − cos βΦ)

szoliton Φs(x, a+) = 4
β

arctg(em(x−a+)) Φs̄(x, a−) = 2π
β

− Φs(x, a−)

Ecl[Φs] ≡ Mcl = 8m
β2

Φ(x, t) = Φs(x) + ξ(x, t) ξ =
∞
∑

n=0
ηn(x)eiωnt

(

− d2

dx2
+

d2U

dΦ2
|Φs

)

ηn(x) ≡
(

− d2

dx2
+ m2 cos(βΦs)

)

ηn(x) = ω2
nηn(x)

szoliton tömeg kvantum korrekciói

1
2

∑

n
ωn − Evac + Vct[Φs] (normál rendezési) kontratag
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: V [Φ] := V [Φ] + Vct[Φ] =
(m2 − δm2)

β2

∞
∫

−∞
dx(1 − cos βΦ)

‘text book’ egy hurok eredmény δm2 = −m2β2
Λ
∫

0

dk√
k2+m2

Λ levágás

Evac = −1
2

∑

kn

√

k2
n + m2 2πn = knL

Dashen Hasslacher Neveu (1975)
∀ ωn regularizálás és renormálás (L → ∞ Λ → ∞)

Msol = Mcl + ∆m =
8m

β2
− m

π
(Masol = Msol)

p =
β2

8π − β2
Msol =

m

πp
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