Megmarado mennyiségek és faktorizacio

mq t0megi részecske D = p(()“) + pga) Do = p(()a) _ pga)

0

. — 0
Pa = Mge “ Pa = Mge ¢

elore fenykap 6 valés  hatrafelé fenykip Imé6 ==

n részecske aszimptotikus allapot |Aq,(61)Aay(62) ... Aa,(6n)) in
out

tomeges elmélet:  rovid tavu kélcsdnhatas
in&llapot A kolcsbnhatdss t — —oco  -re

Aay(01)Aax(02) ... Ag,,(0n) 01 >02>--->0n

out allapot  # kolcsdnhatds  t — co-re

Abl(el)AbQ(QQ) - Abn(en) 01 <O <---<0Op



S matrix

0
by...bn |
Aai(01)Aay(02) = > > Sdar" (01,0207 ...05) Ay (01) ... Ay, (67,)

n=>2 0} <...<bp

P /
61 > 6> es maleiel -+ ma2€j:92 = mbleigl + -+ my, et0n

megmarado mennyiségek:
energia-impulzus  P|Aq(0)) = maee?|Aq(0)) P|Aq(0)) = mae 9| A4(0))
sspini  Qs|Aa(0)) = ¢$9e594,(0))  lokalis

Qs|Aay(0) ... Aay(0n)) = (@551 + -+ 4 ¢§9e50n)| Aa, (0) . . . Aay(0n))

e nincs részecske keltes
e kezd0 és végallapot impulzus halmazai megegyeznek

e az n — n S-matrix 2 — 2 S-matrixok szorzatara bomlik
Coleman Mandula (1967) Shankar Witten (1978) Parke (1980)



c0sok Qs +— mn=meés 6;=20, q(gf)qugfg) 1=1...n

“eltolasi erv”:  ~ pqp impulzust  ~ x1 helyl hullamfliiggveny = térben

ez G /  dpe— @ (P—p1)? gin(z—z1)

— 0
operator hatasa: szoroz e~ 10(p) gl
W) e / * dpe— @ (P—p1)? gip(z—21) ,—id(p)
— OO

Uj impulzus és hely: p1 = pq r1 =x1 + gb/(pl)
Qs ~ (P1)% = Ps exp(—iaPs)-re  o¢s(p) = ap?

p impulzus( részecske helye ¢/ ~ saps~1 -el

s>1 -re kilonboz6 impulzustiak  kiloénb6z6  ¢'-vel



A 2 — m folyamat: Ps és makrokauzalitas t10 < to3

m—|—2.43

‘jﬁj</ (final|S|initial) = (finalle!*sSe~*s|initial)

1 2
— m =2 {603,04} = {01,605}

A 3 — 3 folyamat lehetséges alakjai

KX X

(1) (3)

faktorizacio (1) = (3) Yang Baxter egyenlet



2 reszecske S matrix
Ai(01)Aj(02) = Sif(01 — 02) Ay(02) A(01) 61 >0>  O10=101— 0>

Ai(62) Ap(61)

\/ s = (p1+p2)? = mz-z-l-mf-l-sz'mj cosh 61>

/N

Ai(01) A;(62)

= fizikai értékek

CUT D N XX e g /<
A (mi—m)? (mitm)? B

_ —1 (s—mi—m]
¢ = cosh < S )

CUT

e valos analitikussag: S(6) valés ha 6 tiszta imaginarius
e unitaritas: S%m(H)SQ?m(—H) = 57{-“55-
e keresztezés: Sfjl(e) — Szkl-]_ (i — 0)

Y Bea. S7(012)S5] (013)Sa(023) = S5 (623)SE (613) Su (612)



sine-Gordon 2 részecske in, out allapottér 4 dimenzios
megmarado top. toltés Qg = %fﬁooo Orpdxr ~ diag(2,0,0,—-2)

|AS(01)AS(62)>M 5(9) |As(91)As(92)
( |As(01)A§(02)§in ) _ ( St(0) Sr(0) ) ( | As(01) As(02)
S(0)

|A5(01)As(02))in | — Sr(0) Sr(9) | A5(01) As(02)
| A5(01) A5(02))in | A5(01) Az(62)

a (nem kommutativ) Zamolodchikov Faddeev algebraval

As(01)As(02) = S(0)As(02)As(01)

~ S~ S~ ~——

out
out
out
out

As(01)Az(02) = S7(0)Az(02)As(01) + Sr(0)As(62)A5(01)
unitaritas S(0)S(—0) =1

S7(0)ST(=0) + Sr(8)Sr(—0) =1 Sp(0)Sr(—0) + Sr(6)Sr(—0) =0
keresztezés S(imr —0) = Sp(0) Sgr(inr —0) = Skr(H)

tovabbi megszoritas: Yang-Baxter egyenlet



