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Az Ankét helyszinei:

Regisztracid: o Ortutay Kollégium, Boldogasszony sgt. 26-28.

Megnyitd, fogadas: (2] Szegedi Tudomanyegyetem, Rektori Hivatal, Dugonics tér 13.
El6adasok: (3] SZTE Fizikai Intézet, Budé Agoston Tanterem, D6m tér 9.
Mdhelyfoglalkozasok: (4] SZTE Gyakorl6é Gimnazium és Altalanos Iskola, Szentharomsag u. 2.

Eszkdzbemutatd, Interaktiv Természetismereti Tudastar, Torricelli-kisérlet:

(5] SZTE Juhasz Gyula Pedagogusképzd Kar, Boldogasszony sgt. 6.

Széllas: (1] Ortutay Kollégium, Boldogasszony sgt. 26-28.
(6] Hotel Korona, Petdfi Sandor sgt. 4.
(7] AURIS Hotel, Boldogasszony sgt. 14.

Etkezés: (8] Béke Tanszék Bisztro, Boldogasszony sgt. 11.
(0] SZOTE Etelbar, Semmelweis u. 4.

Koncert: {10] Szegedi D6m, DOm tér

A rendezvény a 185/1999. (XIl. 13.) Kormanyrendelettel moddositott 277/1997. (XIl. 22.) szamu
Kormanyrendelet 8/A.§ (5) bekezdésében foglaltak alapjan 30 éras akkreditalt pedagdgus tovabbképzésnek
minésil. (Az alapitasi engedély nyilvantartasi szama: 107-26/2016).



Program

Marcius 14. (szerda)

Uléselndk: Ujvari Sandor

Erkezés, regisztracio

12:00-17:30

14:00-17:30

14:45 - 15:15

18:30 — 20:00

20:00 —22:30

(1] Regisztracid
(5] Kiallitasok el6készitése
OO Ebéd (elGzetes igény esetén)
(1) Indulds az ELI-be, ELI latogatas
(opcionalis, el6zetes jelentkezés)
Az ELI-ALPS lézerei és kutatdsi infrastrukturdja
Osvay Karoly kutatasi technoldgiai igazgatd,  ELI-ALPS Kutatdintézet
(2] Unnepélyes megnyito, dijak atadasa
Hogyan irjunk helyesen magyarul a fizikarol
Sélyom Jend akadémikus, egyetemi tanar, E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat elndke
Fotonika a mindennapokban
Szabd Gabor akadémikus, egyetemi tanar, Szegedi Tudomanyegyetem rektora

(2] Fogadas

Marcius 15. (csiitortok)

Uléselndk: Lévainé Kovacs Rza

7:30-8:30
8:30-9:10
9:10-9:50
9:50-10:10
10:10 - 10:50
10:50-11:20
11:30-13:00
13:00 - 14:15
14:30 - 15:00
15:15 -15:45
16:00 —16:30
16:45-17:15
18:00 —19:00
20:00 -

OO0 Reggeli

(3] Terahertzes oridsimpulzusok az ELI szamdra
Almasi Gabor egyetemi docens, Pécsi Tudomanyegyetem

(3] Gravitdcios hullamok és a 2017. évi Fizikai Nobel-dij
Gergely Arpad Laszl6 egyetemi tanar, Szegedi Tudomanyegyetem
Szlinet

(3] Lézerek a gyogyitdsban

Hopp Béla tanszékvezetd egyetemi tanar, Szegedi Tudomanyegyetem

(3] Kiadllitok bemutatkozasa
(5] Eszkozkiallitas, Tuddstar megtekintése Dr. llosvay Gyorgy vezetésével
00 Ebéd

(4] M(ihelyfoglalkozasok 1.
(4] M(ihelyfoglalkozasok 2.
(4] M(ihelyfoglalkozasok 3.
(4] M(ihelyfoglalkozasok 4.
00 Vacsora

(3] 10 perces kisérletek



Marcius 16. (péntek)

Uléselndk: Pantyané Kuzder Maria

7:30-8:30
8:30-9:10
9:10-9:50
9:50-10:10
10:10 - 10:50
11:10-11:30
11:30-13:00
13:00 — 14:15
14:30 - 15:00
15:15-15:45
16:00 — 16:30
16:45-17:15
18:00 —19:00
20:00 —

OO0 Reggeli
(3] Aktiv tanuldsi modszerek a fizika tanitdsaban
Korom Erzsébet tanszékvezetd egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem
(3) Latogatds Csernobilban, a baleset és az azota eltelt évtizedek
Radnéti Katalin f6iskolai tanar, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Szlnet
(3] Kutatdsi irdnyok az ELTE fizikatandri doktori iskoldjaban
Tasnadi Péter egyetemi tandr, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
(3] Mozgdsszimuldcios program haszndlata a fizikaoktatdsban
Jenei Péter tudomanyos munkatars, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
e El6 Torricelli-kisérlet
Farkas Zsuzsanna tanszékvezetd fGiskolai tanar, Szegedi Tudomanyegyetem
(5] Eszkozkiallitas, Tuddstar megtekintése Dr. llosvay Gyorgy vezetésével
00 Ebéd
(4] Mihelyfoglalkozasok 1.
(4] M(ihelyfoglalkozasok 2.
(4] M(ihelyfoglalkozasok 3.
(4] Mihelyfoglalkozasok 4.
00 Vacsora
(10} Koncert a Szegedi Démban

Marcius 17. (szombat)

Uléselndk: Mester Andras

Az Ankét zdardsa
7:30 - 8:30
8:30- 9:10
9:10 - 9:50
9:50-10:10

10:10-11:10

11:10-12:00

12:00 - 13:00

(61718}

(3]

60

Reggeli

Ujdonsdgok az exobolygdk vilagdban: miért tereljiik didkjainkat a
csillagdszat felé?

Kiss Laszlé akadémikus, igazgatd, MTA CSFK KTM Csillagdszati Intézet

A hémérsékleti sugdrzdssal kezdédott...

Siikosd Csaba cimzetes egyetemi tanar, Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem

Szinet

ELFT-NI myDAQ palyazat fizikatandroknak eredményhirdetése,

a dijazottak révid el6adasa

Eszkozkiallitok és miihelyvezet6k munkajanak értékelése, az ankét zarasa
Ebéd



M{helyfoglalkozasok beosztasa

Miihelyfoglalkozasok 2018. marcius 15. (csiitortok)

termek 216. 218. 301. 304. 111. 113. 114. 307.
Udvardi T?S' ,
Almus Pater: Imre: Zoltanné:

Adat- . Ma aro;szé Seres Istvan - Sinkg LET'S GET Téth

e gy R g - Barsy Anna: Andrea: TOGETHER . c Karolyné:
begy(jtével | a Nemzetkdzi | Vigh Piroska: . . Kirsch Eva: . .,
(datalogger) | Csillagaszati Fizika Mikro:bit, Magyar AND PLAY Csalogato a Haromnyelv{

14:30 -15:00 . g8 g ., Arduino és Tudomany PHYSICS g X kisérletez6
és és kisérletek . . tudomany ..
. . . Raspberry Pi Unnepe a 2016-ban , , szakkor 5. 6.
szenzorokkal | Asztrofizikai mindennapi NN . . " szinpadara ,
) e o a fizikadrakon Csodak indult utjara évfolyamok
tdmogatott Didkolimpia eszkozokkel Folyoséjan egy <7Amara
mérések. (IOAA) ERASMUS+
mozgalmaban .
projekt.
Tasi
Almus Pater Udvardi Imre: Zoltanné:
" | Magyarorszag [ Sinko LET'S GET Téth
Adat- .. | Seres Istvan- . .

s a Nemzetkozi ) . Barsy Anna: Andrea: TOGETHER . . Karolyné:
begydjtével . .| Vigh Piroska: . . Kirsch Eva: , L
(datalogger) Csillagaszati Fizika Mikro:bit, Magyar AND PLAY Csalogaté a Haromnyelv(i

15:15-15:45 , és . Arduino és Tudomany PHYSICS , kisérletez6
és . kisérletek . " tudomany ..
Asztrofizikai . . | Raspberry Pi Unnepe a 2016-ban , . szakkor 5. 6.
szenzorokkal e mindennapi L B} . "y szinpadara .
, Didkolimpia . a fizikadrakon Csodak indult utjara évfolyamok
tamogatott eszkozokkel " L
méresek (IOAA) Folyosdjan egy szamara
' mozgalmaban ERASMUS+
projekt.
Radnai Horvath Lévainé
Tamas: . . L Bartha Zsolt: | SzaszJanos | Kovécs Réza:
amas Zatonyi Szabé Laszl6 Norbert: Nasv Anett: artha Zsolt péter:
Mozgas- Sandor: - = gy | Fizikalabor : Fizika —
. . : Attila: KOMAL a L
16:00-16:30 | szimulacids ) ) Szazéves hazilag /Az | Hot Wheels - tehetség-
K& - papir - Nyomas tehetség- Rt g
program ) ; doza kisérletek orokifju autdpalya gondozas -

, ollé utana gondozas kohg el JTEe

hasznalata az origja oherer tele fizikaval altalanos
oktatasban iskola
Radnai Horvath Lévainé
Tamas: ‘ . L Bartha Zsolt: | SzaszJanos | Kovacs Réza:
amas Zatonyi Szabé Laszl6 Norbert: Nagy Anett: artna £so Péter:
Mozgas- sandor: - = 8Y | Fizikalabor : Fizika —
. . : Attila: KOMAL a L.
16:45-17:15 | szimuldcios . . Szazéves hézilag /Az | Hot Wheels- | tehetség-
K& - papir - Nyomas tehetség- ee S rkifi o -
program , . doza kisérletek orokitu autopalya gondozas -
< olld utana gondozas kohé e ) !
hasznalata az origja oherer tele fizikaval altaldnos
oktatasban iskola




Miihelyfoglalkozasok 2018. marcius 16. (péntek)

termek 111. 113. 114. 216. 218. 301. 304.
Sz;:‘?;g::yi' Gingl Zoltdn: 5fi Mez6 Tamas: Héméstrei
Bszi labor-. ’ Modern Berta Zsofia: Hogyan Mihaly: Pesthy Sandor
foglalkozés a megoldasok a | Beszeda Imre: A tanuldk készitsuk fel Aranyérmes Gergely:
14:30-15: 00 Szombathelyi ,kc?zeplsk,olas Elektronikai gondolkodas- didkjainkat a Kisérletek az Mechattomka
Kanizsai klserle,tezes,ben alapok m(ihely fejlesztése (2017-t81) osztaly- .szakko-r -
Dorottya . tandrok és fizikadran megujult termekben mindenkinek!
Gimnaziumban didkok szamara érettségire?
Szzl?;‘::;grr:;yi' Gingl Zoltan: Mez§ Tamas: Héméstrei
Ssai labor Modern Berta Zsofia: Hogyan Mihaly: Pesthy Sandor
foglalkozas a megoldasok a | Beszeda Imre: A tanuldk készitsuk fel Aranyérmes Gergely:
15:15-15:45 Szombathelyi kozépiskolas Elektronikai gondolkodas- | diakjainkat a Kisérletek az Mechatl:omka
Kanizsai klserle,tezes,ben alapok mhely fejlesztése (2017-t81) osztaly- 'szakko.r -
Dorottya _tanarok és fizikadran megujult termekben | Mindenkinek!
Gimnaziumban diakok szamara érettségire?
Ordo'gne Inczeffy
Sés Katalin: Legény szabolcs
Bere Aniko Berecz Janos: 2 Milan- Sarolta:
. Molnar Milan: Zsombor:
Zsuzsanna: Kisérletek a A szentjanos- "Megrazé "
TRELLO Bethlen bogartdl az Palya- élmények" Ivvektorok.
16:00-16:30 ) L organikus orientacids X ) Iranyitott ivek
alkalmazasa a Gimnazium g ) L s neEes Magneses és 2 nai
projektoktatds- | XIX. szazadi ) LED-|,g. . "bUtyk'f’l_es‘Ek elektromos akorIaF:ban
ban. eszkozeivel Fényforrasaink | a Mobilisben jelenségek gy s
fizikja Clen)4 szemléltetés-
altaldnos ben
iskoldban
Ordo'gne Inczeffy
Sés Katalin: Legény szabolcs
Bere Aniko Berecz Janos: 2 MilAn- Sarolta:
A s Molnar Milan: Zsombor:
Zsuzsanna: Kisérletek a szentjanos- "Megrazé "
TRELLO Bethlen bogartol az Palya- éImények” wvektorok.
16:45-17:15 . . - organikus orientacids . . |rényit0tt ivek
alkalmazasa a Gimnazium ganl rientacios - Magneses és 3 naoi
projektoktatds- | XIX. szazadi ) LED-|’g. . "bUth‘?l_eSEk elektromos akorIaF:ban
ban. eszkizeivel Fényforrasaink | a Mobilisben jelenségek gyakoriatban,
fizikja 11t szeml|éltetés-
altaldnos ben
iskolaban




Tantermek az SZTE Gyakorlé Gimnazium és Altalanos Iskolaban

1. emelet
|IBII
111. , ey
lépcséhaz
folyosd
113.
Porta feldli
lépcshaz
114.
2. emelet
IIBII
lépcsBhaz
folyosd
bifé
Porta fel6li
lépcséhaz 216.
218.
3. emelet
IIBPI
301. y s
lépcséhaz
folyosd
304.
307.




M{helyfoglalkozasok absztraktjai

Almus Pater: Adatbegydijtével (dataloggerrel) és szenzorokkal tamogatott mérések. Hogyan
tehetjiik valos idejli mérésekkel és grafikus adatmegjelenitéssel érthet6bbé a fizikat?

On is tapasztalta, hogy egy-egy fizikai jelenség matematikai hatterét sokszor nehezen értik meg a tanuldk, és
elvesznek a képletek k6zo6tt? Ha igen, akkor biztosan keresett mdr olyan lehet&séget, amivel konnyebbé teheté
a tanuldsi folyamat, és gyorsan szemléltethetGek az 6sszefliggések.

Mit akarunk? Grafikont!
v
L)
Mikor akarjuk? MOST!

Ha nyitott a digitalis méréstechnika irdnyaba, és érdekli egy olyan kisérleti eszkdz, amivel a kisérletben mért
adatok rogzithetdk, valés id6ben grafikusan megjelenithet6k, és kénnyen kiértékelhet6k, akkor a CE ESV
adatbegylijt6t és szenzorokat biztosan szivesen megismerné, kiprébalna.

[ inga.551. - EasySense Software)
Fajl Soerkestés  Megelentés  Seslltssck Elemsss  fuhosok  Segitosg B Felhasznsic csint

Tavolsag (m) _ |Sebesség (m's)

0,128| 0,007| 0,746

INGAMOZGAS VIZSGALATA: TAVOLSAG, SEBESSEG ES GYORSULAS AZ IDO FUGGVENYEBEN

Adatbegytijt6 sokféle van... Miért pont a CE ESV-t érdemes valasztani?

a beépitett szamitdgép és akkumulator miatt az eszkdz hordozhato, terepre is kivihetd,
érint6képerny6s, szines, grafikus kijelz6je gyorsan a didkok kedvence lesz,

a loggerhez ingyenesen adott magyar nyelv(i feldolgozé szoftver, illetve a tobb szaz, részben a készletekhez
és szenzorokhoz jaro, részben megvasarolhatd kisérletleirds nagyban megkonnyiti a tanar felkészilését,

automatikusan készilg, konnyen valtoztathatd tengelyd grafikonok hozhatdk létre,
rugalmas a mintavételi frekvencia, nagyon gyors vagy nagyon lassu folyamatok mérései is lehetségesek,

az adatok és grafikonok nagyobb kozonség szamara is kivetithet6ek megfelel6 eszkéz (projektor vagy
projektor + digitdlis tabla) segitségével, szamitdgép nélkil is

egyszerre tobb mennyiség is mérhetd,
a logger a szenzorokat automatikusan felismeri, a szenzorok pedig 6nkalibraléak,

a beépitett USB csatlakozon keresztiil az elkésziilt méréseket a tanuldk akar szamitdgépre, akar pendrive-ra
is tolthetik, , hazi feladatként" tovabbfeldolgozasra hazavihetik.



A mthelyfoglalkozdson néhany olyan mérési lehetGséget mutatunk be kiilénb6z6 szenzorok felhasznalasaval,
amelyek altaldnos- és kozépiskoldban is szoba kerilé témakoroket dolgoznak fel.

EFOP-3.2.3-17 (Digitalis kornyezet a koznevelésben) palydzatban érintett intézményekbdl érkezéknek tovabbi
hasznos otletekkel is szolgalhatunk! Adatbegy(jténkrél b6vebben a DPMK oldaldn is olvashat:

https://dpmk.hu/2017/11/28/termeszettudomanyok-oktatasa-digitalis-adatbegyujto-hasznalataval-2/

Barsy Anna: Micro:bit, Arduino és Raspberry Pi a fizikadrakon

Az Arduino, Micro:bit és a Raspberry Pi érzékel6k sokasagdval nyujt konnyen elérhet6 kisérleti lehetdségeket.
Mikrokontrollerek és miniszamitdégépek segitségével nem csak valds problémakra taldlhatnak a tanuldk
megoldasokat, hanem a programozds alapjaiba is betekinthetnek. A mikroelektronika felhaszndldsa olyan
gyakorlatorientalt megoldasokat hozhat, amelyek tamogatjak a felfedezés alapu tudasépitést, a logikus és
algoritmikus gondolkodas fejlédését.

Az Ankéton néhany egyszer( érzékeld segitségével szeretnék otleteket adni a természettudomanyos targyakat
tanité kollégaknak Arduino, Micro:bit és Raspberry Pi felhasznalasaval kivitelezhet6 mérésekre.

Bartha Zsolt: Fizikalabor hazilag /Az 6rokifju kohérer

Hogyan kapcsolddik egymdshoz egy francia idegorvos, fizikus kohérer nevli szerkezete, a radié feltaldldja, az
amerikai fizikatanarok ajanlasa, az IBM 1953-ig titokban tartott vas alapi memdriakutatasa, a nanotechnoldgia,
az iskolai kisérletezés, a fizikatorténeti buvarkodas, egy fotogyljtemény a nemlinedris effektusokrdl, az esds
id6ben nem indulé platinagydjtasu autd javitdsa (melynek elektromossagat nagy szakértelemmel az
olajnivopalcardl lecseppentett kormos olaj tett tragyaszagra érzékennyé), a piros lampanal benzinsporolas
miatt masfél percre megallitott, majd Ujra nem indulé motor, a tonnaszamra eldobott gyujtotraféd (bobina),
Karoly Jozsef Ireneus kisfeszliltségli nedves kot6tljénél tapasztalt érzékeny kohérerhatds altal megihletett
csoves radid 600 V-os anddtapjabdl készitett oszcilloszkdp segédeszkdzzel (curve tracer) végzett
vizsgdlatsorozat, a szénmikrofonok, Edison, Tesla, Bose és még sokan masok feljegyzései egy a mai napig
teljességében meg nem értett, de mar majdnem alkalmazasra kész eszk6z, a memrisztor? Ja — és miért nem
készilt el a vildg leghosszabb kohérere....

A bemutaté alapgondolata a tudomanyos felfedezések kipattanasa feltételrendszerének korilirdsa és a tanitasi
tanuldsi folyamatokban vald felhasznalasa a kisérleti fizika oldalarél megkozelitve. A tanar tudasa akkor
hatékony, ha a tanulé kérdez. Eddig az volt, hogy a kevesebb tobb lett volna, most az lenne, hogy a sok is kevés...

A sajat eszkozokkel elvégezhet6 nagyszamu kisérletb8l annyi, ami az id6be belefér, a poszteren szerepl6
lehet6ségekbdl az érdekléddk altal kivalasztottak elényben. (Készitsiink kohérert!, Viharjelz6, Vezet6 szal
kialakuldsa, Ellendlldsvdltozas - memodria, Vissza alapallapotba, Piezo-generator, oszcilloszkdpos
tanulmanyozds, nyomvonalak felvétele.)

Bere Aniké Zsuzsanna: Fizikaprojektek menedzselése szakko6zépiskolaban a Trello
alkalmazas segitségével

Napjainkban egyre elterjedtebb mddszer a projekt alapu oktatds, ami fizikatanarként jol alkalmazhaté a
szakkozépiskoldban a komplex természettudomanyos targy keretében, valamint a fizikadrakon is. Nagyon
fontos, hogy a didkok maguk fedezzék fel a tudast, tanuljanak meg keresni akar az Interneten, akdr a
kényvtarban, és legyenek kivancsiak az 6ket koriilvevd vilagra. Megfelel6 témak esetén bele is vetik magukat a
munkdba, és kérik is a feladatokat. De ahogy szorul vissza az éraszam, ugy egyre tobb osztalyban, egyre tobb
diaknal kell nyomon kévetni, hogy hogyan halad a feladataival, mennyire motivalt a csoportban valé munkara.
Ez egy bizonyos Iétszam felett mar komoly logisztikai problémadva valik, féleg ha esetleg arra kényszeriil az
ember, hogy féldllasban dolgozzon, és nem tud minden nap konzultalni a didkokkal.

A projektmenedzsment az iparban erre mar komoly digitalis apparatust épitett fel. Ezek koziil szamomra a Trello
volt a legszimpatikusabb. Ezt mutatom be az el6addasomban.
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Konnyen kezelhetd, magyar nyelv(i telefonos alkalmazas, de webes fellileten is elérhetd. Ingyenes regisztracio
utan a didkok csoportba rendezhet6ek, és ,tablakat” rendelhetiink hozzajuk, amelyeken a projektfeladatot
definidlhatjuk. A didkok aktivitasa kdvethetd, és igy konnyl az értékelés. Motivaltak a feladatok elvégzésében,
mert minden feladatra hatarid6ket, felel6soket is be lehet allitani. Ha barmilyen kérdéstik mertlne fel, akkor
,hozzaszolasként” visszanézhet6 konzultacid is kialakulhat.

Idén hdrom osztdlyban vezettem be ennek az alkalmazasnak a hasznalatdat. Beszamolok a kezdeti
nehézségekrél, valamint hogy hogyan lehet ezeket kikliszobolni. Ezzel a mddszerrel a didkok aktivitdsa
novelhetd. Végigvezettem veliik mar egy teljes projektet, ennek kimeneteleirdl is beszamolok. Kezdetben a
tanari oldalrdl is jelent6s munkat igényel, de ahogy a didkok egyre dnallébbakka valnak, ugy csokken a terhelés
is.

Szamomra nagyon pozitivak az eredmények a Trelloval kapcsolatban a projektek menedzselése kapcsan. A
rendszer hivatalos blogjat olvasva szdmos tovabbi lehet6ség is adddik a tandrdkon valé hasznalatra, hiszen
kiilféldon mar vannak jo gyakorlatok ezzel kapcsolatban is.

Berecz Janos: Kisérletek a Bethlen Gimnazium XIX. szazadi eszkozeivel

Iskolam 1863-ban alapitott fizikaszertdranak szamos kisérleti eszkdze ma is mikdddéképes, hala a masfél
évszazad fizikatanar-generdcidinak.

Ezekkel az eszkozokkel mutatok be ismert vagy azdéta elfeledett kisérleteket a mechanika, a hangtan, a hétan,
az optika és az elektromossag témakorébdl.

Az érdekl6dSk megtudhatjdk, hogy miként tették szemléletessé el6deink a mechanikai hulldmok oktatasat,
lathatnak olyan ajaksip-metszetet mely megszélaldsra is képes, s melyet egy specidlis orgonaasztallal is
m(ikodésbe hozhatunk. Fokuszalunk hésugarakat, megismerkedhetiink a Barlow-kerékkel és egy hdvillam-
oszloppal is. Mindezekhez kapcsoléddan korabeli tankényveket, leltarkonyveket és tanszerkatalégusokat is
bemutatok.

Berta Zsdfia: A tanuldk gondolkodasanak fejlesztése a fizikadrakon

Az MTA-SZTE Természettudomany Tanitasa Kutatdcsoport 2016 szeptemberében alakult az MTA Tanargy-
pedagdgiai Kutatdsi Programjanak keretében. A mdihelyfoglalkozason a munka soran kifejlesztett fizika
feladatokbdl és foglalkozastervekbdl mutatok be néhanyat. A bemutatasra kivalasztott feladatok a mechanika,
hétan, csillagaszat témakorokhéz tartoznak, melyeket kifejezetten alkalmasnak gondolunk a tanuldk
gondolkodasanak fejlesztésre.

A feladatmegoldas céljai kozott szerepel a problémamegoldassal kapcsolatos gondolkodds fejlesztése mint
algoritmikus, aranyossagi, 0sszehasonlitds, oksagi, kritikai, analdgias, feltevések megfogalmazdsa, mint mit
hanyagolhatunk el, a varhaté akdr szamszer( eredmények becslése, kovetkeztetések megfogalmazasa, a
megoldas bemutatdsa.

El6addsom soran kitérnék a modellalkotasra konkrét példdkon keresztil, amely a fizika jellegzetes
munkamaddszere, az analdgias gondolkodas egyik fajtdja. Ebben jelen van egy-egy jelenség vizsgdlata,
magyarazata soran a lényeges elemek kivalasztdsa, a Iényegtelenek elhanyagoldsa. A , mellékes hatasok
elhanyagolasanak” sziikségességérdl el6szor Galileinél talalkozhattunk a fizika torténetében.

A fizikatanitasban jelent6s szerepet kapnak a matematikai eszk6zok, ezek tanulasa soran fejlédhet a didkok
aranyossagi gondolkodasa, a sokféle szamolast igényl6k feladatok megolddsa kdzben. Ez napjainkban kiegészil
az informatika adta lehetGségekkel. A fizikdban nem csak egyenes, forditott ardnyossag van jelen, hanem
négyzetes, gyokos és exponencidlis kapcsolat is. Ezek jol szemléltethet6k az Excel program felhaszndldsaval
illesztett flggvények segitségével, melyekre szintén mutatok példakat.

Tovabba a fizikdban vannak olyan feladatok, ahol 6sszehasonlitdst kérnek a didkoktdl, példaul az anyag
fajhGjének Osszehasonlitdsa a viz fajhGjével. Ezen fellil a tanarok sokszor kérnek a tanuldktdl oksagi
magyarazatot egy-egy jelenségrél. A tantargy fejleszti a kritikai gondolkodast is.
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A fizikatanulas soran a gondolkodas fejlesztése mellett, a korilottliink 1évé vilag leirasara és megismerésére is
alkalmas szemléletmddot is kapnak a didakok.

Felhasznalt irodalom: Radnéti Katalin: Orardl 6rara — Fizikadrak megjegyzésekkel elldtva-; Szeged, 2017

A mihely megvaldsitdsat az MTA Tantdrgy-pedagdgiai Kutatadsi Programjanak keretében az MTA-SZTE
Természettudomany Tanitdsa Kutatécsoport tdmogatja.

Beszeda Imre: Elektronikai alapok mihely. Feladatok, eszkozok, mérések, hangok
megszolaltatasa Arduino-val.

Gingl Zoltan: Modern megoldasok a kozépiskolas kisérletezésben tanarok és diakok szamara

Az MTA-SZTE Mdszaki Informatika Szakmddszertani Kutatdcsoportunk f6 célkit(izése a modern eszkozdkre
épll6é kisérletezd oktatas sokoldalu fejlesztése. A ma mar széleskoérlen és olcsén elérhet6 elektronikai
komponensek — koztiik érzékel6k, egycsipes és bankkartya méretl szamitdogépek — lehet6vé teszik a
kornyezetiinkben el6forduld jelek szoftveres, igen hatékony kezelését. Az iskolai kisérletezést ezekkel az
eszkozokkel jelent&sen kiterjeszthetjik, a tanarok és a didkok szamara is konnyen hozzaférhet6vé tehetjik.

A foglalkozds soran példakkal mutatjuk meg ennek lehetGségeit az altalunk kifejlesztett nyilt forrasu
hardverekkel és szoftverekkel, melyeket sikeresen alkalmaznak tobb kdzépiskolaban is. Bemutatjuk a népszer(
Arduino platformra épul6 fejlesztéseinket is, mely a demonstracés lehetéségek mellett a tanuldk gyakorlati
munkajat is tdmogathatja. Az oktatds szamos szakteriletén alkalmazhaté megolddsok jol tamogatjak az
atlathato, sokféle szinten végezhet6 gyakorlatias és élményszer( kisérletez6 oktatast.

Horvath Norbert: KOMAL a tehetség-gondozas origdja

Horvathné Sz6ke Gyongyi: Oszi laborfoglalkozds a Szombathelyi Kanizsai Dorottya
Gimnaziumban

Motto:

,Ha &sz, akkor sziiret, akkor bor.

Ha &sz, akkor iskola, akkor labor.

Ha 65z, akkor november 10 és akkor Oveges professzor ur sziiletésnapja, ergo: akkor la BOR day. ,,
November 11. Mdrton napja - az Uj bor birdja szent Marton, Szombathelyen sziiletett.

A sziret jo alkalom, hogy fizika, kémia, biolégia, magyar és német tantargyak kozti koncentracidhoz jo
gyakorlatot készitsiink.

PPT-n roviden ismertetem laborfoglalkozasunkat. Bemutatok néhdny egyszer( kisérletet a sziirethez
kapcsolddva sirdlség, felhajtéerd, egyensuly, parolgas témakorokbdl.

Inczeffy Szabolcs: ivvektorok
Irdnyitott ivek a napi gyakorlatban, szemléltetésben

A matematika, illetve a fizika tanitdsa soran, egyes jelenségek magyarazatdhoz sokszor haszndlunk iranyitott
iveket, f6leg koriveket, példaul szogek, szogelfordulasok, forgasszogek, forgatasok, illetve kor, vagy
forgdmozgds szemléltetéséhez. A kozpontilag is elfogadott, illetve altalunk haszndlt tankdnyvekben,
konyvekben, egyetemi és féiskolai jegyzetekben az aldbbi dbrakhoz hasonldkkal taldlkozhatunk:
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Az abrdkbdl egyrészt kiderlil, hogy az irdnyitott iveket ténylegesen haszndljuk a szemléltetésben,
magyardzatokban, de a matematikai leirdasokban, képletekben mdar nem, hiszen nincsen, vagy kevésbé
pontosan van értelmezve (definidlva) a szogvektor (¢p) és az ivvektor (4i), igy ezek az elméletben igazabdl nem
jelennek meg. Masrészt az abrakon feltlintetett szogsebesség (w) bejeldlt irdnya ellentmond az elméletben is
elfogadott, a forgds iranyra merdéleges, irannyal. Az el6addsomban a hidny pétlasanak, illetve az ellentmondas
felolddsanak egyik lehetdségét mutatnam be!

A szogvektor és az ivvektor (korivvektor) értelmezése és leirasa

A szogvektor (a) két, egy pontbdl kiinduld félegyenes altal hatarolt iranyitott
siktartomany, ahol az egyik félegyenes a kezd6 (kiinduld) félegyenes (a), a
masik a vég félegyenes (b), a szogvektor nagysaga pedig a két félegyenes altal
meghatdarozott sz6g nagysaga radianban kifejezve. Ha eq az egységnyi (1 rad)
szogvektor, akkor a=o-eq.

Az ivvektort (korivvektort) az i=i-e; , 0sszefliggéssel értelmezzik, ahol i a koriv
hossza, e az egységnyiivvektor (ivegységvektor). Az egységnyi ivvektorra az ei=r-a, 6sszefliggés irhato fel, ahol
o=areq vektor az r sugaru ivegységvektorhoz tartozé kozépponti szogvektor, a, e vektor nagysaga. Figyelembe
véve, hogy az e; és eq vektorok nagysaga egységnyi és i=r-a, ahol r a sugar és a a kozépponti szog radidnban,
koénnyen igazolhatd, hogy a, az iv (ivvektor) g gorbilete (ar=g) és r-a,=1, illetve i=r-a, ahol r a sugar és a
kézépponti szogvektor radidnban.

Kirsch Eva: Csalogaté a tudomany szinpadara

A Science on Stage elnevezésl nemzetkdzi fesztival mar 10. alkalommal kerilt megrendezésre 2017-ben. A
legutdébbi alkalom kiilonlegessége, hogy Magyarorszag volt a hazigazda, és Debrecen a rendezé varos. Ezen a
rendezvényen kétévente talalkoznak az Eurépdban természettudomanyt tanité tandrok kozil azok, akik a
leginkdbb elkotelezettek abban, hogy Uj utakat keressenek, és oOtleteiket megosszak masokkal. Minden
fizikatanari ankét inspirativ és feltolt6 hatdsu. Képzeljik el ezt a mili6t nemzetkozi valtozatban, azzal a
gazdagitassal, hogy minden résztvevd egyben projektgazda is. A m(ihelyfoglalkozas bemutatja a rendezvényt,
annak a magyarorszagi vonatkozasait, valogat a Debrecenben latott projektek koziil, megmutatva, hogy a kis
Otlet is nagy lépés. Nem titkolt célja, hogy kedvet csinaljon a kovetkezé ilyen alkalmon vald részvételhez.

Lévainé Kovacs Réza: Fizika - tehetséggondozas - altalanos iskola

A cim minden lényeges tartalmat elarul. Sajat gyakorlatom osztom meg a hallgatokkal. Bemutatok néhany
projektet, palyazatot, melyek célja a természettudomanyos targyak megszerettetése, a tehetséggondozas, a
gondolkodasfejlesztés.

izelit6t adok az alkalmazott médszereimbél.
Tanulmanyi versenyekrél, igy az Oveges J6zsef Karpat-medencei Fizikaversenyrél is ejtek néhany szét.
Mez6 Tamas: Hogyan készitsiik fel diakjainkat a (2017-t6l) megujult érettségire?
- A kétszint(i érettségi meguUjulasi folyamatanak mozgatorugoi
o tapasztalatok (eredeti célok — valdsag), megfogalmazasi pontatlansagok

o atantervek és a kdvetelményrendszer ellentmondasai
13



0 a kozép- és emelt szint kozotti kiilonbség nem volt elég markans
o mindennapok fizikdjahoz vald viszony

- A meguijitas céljai
o finomhangolas, egyértelmdsités
o atantervek (2012.) és a kbvetelményrendszer ,6sszeféslilése”
o akozépszint konnyitése, az emelt szint szakmai jellege, szinvonala marad
o ,kitylk”, kornyezettudatossag, a fizika népszerdsitése,...

- F6bb valtozasok
o tartalmi és formai (kbvetelményrendszer és vizsgaleirds)
o az emeltszintd vizsgan (irasbeli és szdbeli)
o akozép szintli vizsgdn (irasbeli és szdébeli)

- Segédanyagok (segédkdnyvek) a felkészitéshez

- Javaslatok a segédkonyvek felhaszndlasahoz (mit? mikor? hogyan?)

- Példak az uj tipusu kérdésekhez, feladatokhoz (uj tartalom, Uj feladattipus)
Molnar Milan: Palya-orientacios ,butykolések” a Mobilisben

A Mobilis Interaktiv Kiallitdsi K6zpont egy mszaki és természettudomanyokkal foglalkozd élménykozpont
Gydrben. Az utdbbi id6ben jelentdsen béviilt az a tartalom a kdzpontban, ami kifejezetten a fiatalok mdszaki
kilonosen a Gy6r kornyéki régidoban. A Széchenyi Istvan Egyetemmel, valamint kis-, kdzepes és
nagyvallalatokkal egyittm(ikodve szerveziink programokat a palyavalasztds el6tt allé fiatalok szamara. Ezeknek
a programoknak a része a tanuldi kisérletezés is. Palyaorientacids tevékenységiink fontos része az osztrak-
magyar hataron atnyuld egylittmUikodés keretében megvalésuld femcoop PLUS c. projekt is, melynek soran
kifejezetten a lanyok mdszaki és természettudomanyos pdlyavalasztasat igyeksziink segiteni. Ezen projekt
keretében is a kozvetlen tapasztalatszerzésen alapuld mddszerek haszndlata az els6dleges. A projekt keretében
az IT-robotika alapjait bemutaté workshopokat (m(ihelyeket) bonyolitunk le, amelyeken jatékos kiprobalasi
lehetGségek révén a szakmaba tortén6 betekintési lehetGséggel igyeksziink bemutatni e szerteagazd
szakteriletet.

A mihely soran a résztvevé kollégak olyan egyszer( bitykolésre épil6 kisérleti eszkozt épithetnek, amelyet az
el6bb emlitett projektjeink soran a didkok.

Terveim szerint szamos kisérletet elhozok, amely ebben a projektben szerepel, és a résztvevék vdlaszthatnak,
hogy melyiket épitik meg, prébaljak ki.

izelitSul a kisérletekbél:

o A 2017-es ankéton eszkozkidllitdson daltalam mar bemutatott hangkartya és befGttesiiveg alapu
gyorsuldsszenzor

o Folyadékok vezet6képességének mérése hangkartya segitségével

o Trackerrel kiértékelhet6 és egyszerlien elkészitheté Couette-féle viszkoziméter

. Alapvet6 okostelefonos mérések:

o inga lengésideje

o centripetalis gyorsulds

o korongmagnesek 0sszes terének ergsségének mérése

. Kisérletek okostelefonnal sulytalansagban
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A mihelyfoglalkozast a Ausztria-Magyarorszag Interreg Program keretében megvaldsuld femcoop PLUS c.
projekt (azonositd: ATHUS) keretében kivanjuk megvaldsitani, ezért a projektadminisztracio részeként jelenléti
iv kitoltését kérjuk a résztvevd kollégaktol.

Nagy Anett: Szazéves kisérletek

Mdhelyfoglalkozasom alapotletét egy 1898-ban magyarra forditott konyvsorozat adta. A szerz6 a
bevezetbjében a kdvetkezbt irja:

,Ez a kotet a mivelt kozonség olyan élénk kedvl, fogékony tagjai szamara késziilt, kik csaladi vagy kedélyes
bardti koérben szivesen vallalkoznak ra, hogy viddm produkczidkkal mdsoknak is, maguknak is kellemes
szOrakozast szerezzenek. A produkczidk, kisérletek, melykre ez a kotet pontos Utmutatast ad, nem afféle tres
szemfényveszt6 fogasok, melyek esak addig érdekesek, mig a néz6 a fogdssal meg nem ismerkedett.
Kisérleteink kozil majdnem valamennyinek egy-egy komoly tudomanyos tantétel az alapja, egy-egy fizikai
torvény, melyet a vegyész, mérnok, épitész sat. a gyakorlati élet nagy feladataindl alkalmaz, de amely lgyes
kézben arra is szolgalhat, hogy mulattasson. Tudomany a jatékban.

MdkedvelS6 blvészeknek levén szanva, arra is volt kell6 gond e kisérletek Osszevalogatdsanal, hogy
bemutatasukhoz semmiféle koltséges késziilék se legyen sziikséges. Majdnem minden kellék kikeril az
irdasztalrdl, ebédlébdl, konyhabdl. Ami egyszerl, dartatlan szer egyikhez-madsikhoz sziikséges, barmely
flszeresboltban néhany fillérért megszerezhetd.”

A mhelyre elldtogaté érdekl6d6k szamos szazéves vagy még régebbi kisérlet néhol eredeti, néhol leporolt és
Ujragondolt vdltozataval ismerkedhetnek meg.

Ordogné Legény Sarolta: Megrazé élmények. ” Magneses és elektromos alapjelenségek
altalanos iskolasoknak

A Nemzeti Tehetség Program Matematikai Természet Tudomanyos és Digitalis (NTP-MTTD-17) kompetenciak
fejlesztésére kiirt palyazatdra ebben a tanévben a ,Megrazd élmények”: mdgneses és elektromos
alapjelenségek cimi projekttel késziltem. Az el6z6 sikeres projektek ,Energiasuli” és” Ifja anyagkutatok”
cimmel folytak, ezért a harmadiknak ezt izgalmas témat vdlasztottam.

Foltehet6 a kérdés: mit lehet csindlni matematikai ismeretek nélkil ebben a témdaban a 6-7osztdlyos
korosztallyal, hiszen elektromossagtant majd 8. osztalyban tanulnak.

Természetesen sok-sok kisérletet, mérést, aramkor és modell épitést, de még forrasztast is. A lényeg a jaték és
az élmény. A mlhelyen bemutatom az egyes foglalkozasok tartalmat és elhoztam néhany eddig elkésziilt
modellt-, jatékot is. Sokkold, iranytli, mdagneses kép, mdgneses vitorlds, burgonyatelep, villanymotor,
karacsonyi vilagitas, kerékpar villogd, napelemes motor, stb. készitése szerepel a programban.

Radnai Tamas: Mozgas-szimulacids program hasznalata az oktatasban

A mozgds-szimulacids programok az élé fizikai kisérletek kiegészitéseként alkalmasak az egyszer(, kétdimenzids
mozgasok valdsagh( megjelenitésére ugy, hogy a mozgds kdzben a testekre hatd eréket folyamatosan kijelzi és
a megjelend grafikonrdl a mozgast jellemz6 adatok is leolvashatdk. Egy ilyen program sokoldaltan
felhasznalhato a grafikus szemlélet fejlesztésére, a tanult kinematikai és dinamikai ismeretek gyakoroltatasara,
a feladatmegoldas tdmogatdsara.

Ezeknek a programoknak a fizikadran vald haszndlatardl sok nemzetkozi példa olvashatd, de sehol nem
végeztek még olyan kutatdst, amiben kvantitativan mérték volna a didkok teljesitményére kifejtett hatasait.
Ezért 2017 6szén egy nagymintas oktatasi kisérletbe kezdtiink az MTA-ELTE szakmddszertani kutatdcsoport
tagjai kozremuikodésével. A kisérletbe 25 tanar kapcsolodott be, akik vallaltdk, hogy ebben az évben egy
kilencedik osztalyos csoportjukban mozgas-szimulacids program hasznalataval egészitik ki a dinamika
témakorét.

A kisérlet jelenleg is folyik, a tanarok a magyar Intellisense FIZIKA nevi programjaval dolgoznak. A tanérakon
az altalunk fejlesztett, kerettantervhez illeszked6 szimulacidkat haszndljak. A kisérlet tavasszal a dinamika
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témakor végén zarul, amint minden osztalyban megirtak a kbzos témazard dolgozatot, aminek eredményeit
Osszevetjlk kontrollcsoportok eredményeivel. Tovabba, kimutatjuk pontosan miben és hogyan fejleszt ezen
program hasznalata.

A mihelyfoglalkozas keretei kdz6tt az oktatdsi kisérlet és a program ismertetése utan az altalunk fejlesztett
szakanyagokat szeretném bemutatni. A kisérlet végeztével ezeket az elGre elkészitett szimulacidkat és a
hozzajuk tartozd leirasokat szeretnénk publikussa tenni, hogy minden Magyarorszagon tanitd fizikatanar
szamara elérhet6 legyen, mindamellett, hogy maga a program tanaroknak ingyenes.

A kisérlet végeredményeit majd csak a dolgozatok 6sszesitése utan latjuk, de részeredményeirél mar be tudok
szamolni. Szamomra eddig a legfontosabb tapasztalat, hogy a sajat iskoldmban, a sajat tanitvanyaim mennyire
lelkesen haszndljak. A foglalkozason errdl szeretnék még beszdmolni, bemutatni miként fogadtdk a program
tandrai haszndlatdt, hogyan tanultdk meg haszndlni, dolgoztak vele otthon, mit tanultak belGle és milyen
visszajelzéseket kaptam téliik.

Seres Istvan: Fizikakisérletek mindennapi eszkdzokkel

A fizika o6rakon nagyon fontosnak tartom a demonstracidkat és a kisérleteket, mert elGsegitik a tananyag
megérését és érdekesebbé teszik a legelvontabb tananyagot is. Kiilondsen érdekes lehet ez akkor, hogy ha az
adott demonstraciot / kisérletet nem direkt annak a jelenségnek a bemutatasara szolgald taneszkdzzel, hanem
egyéb, a gyakorlati életben egyébként is — de mas célra — hasznalt eszkdzzel mutatjuk be.

A ml(ihely célja a sajat oktatasi tapasztalatombdl ide sorolhatd kisérletek bemutatasa. A bemutatandé kisérletek
altaldban teljesen egyszerl eszk6zok, mindennapi késziilékek felhasznaldsat igénylik, és kis energia
raforditassal barhol, barki altal bemutathatdk. A teljesség igénye nélkiil egy kis izelit6 a tervezett bemutatdk
kozal:

. tehetetlenségi nyomaték tojasokkal,

. golydallé mellény keményit6bdl,

. a légnyomdsbdl szdrmazd centrifugdlis erd,
. hordéroppantas légnyomassal,

. asztal-hangszord, tedskanna-hangszoéro,

o vezeték nélkili tolt6 indukcios f6z6lapbal.

Sinké Andrea: A Magyar Tudomany Unnepe a Csodak folyoséjan, avagy magyar tudésok,
akikre biiszkék lehetiink; Nagyszer talalmanyok — egyszerii kisérletek

Ha a fizikatanar korbenéz a szlikebb / tdgabb kérnyezetében, szdmos magyar taldlmannyal taldlja szembe
magat.

Ha a didk korbenéz a szlikebb / tagabb kdrnyezetében, vajon tudja-e azt, hogy szdmos magyar taldlmannyal
taldlja szembe magat...?

Magyar tuddsokrdl - akikre biiszkék lehetiink - emlékeztiink meg a Szombathelyi Kanizsai Dorottya Gimnazium
centenariumi tanévében egy interaktiv kiallitassal és egy laborfoglalkozassal a Magyar Tudomany Napjan.

Tablékon felvillantottuk a kutatdk életének néhany érdekes epizddjat; hires taldlmanyaik bemutatasa mellett
az ezekhez kapcsolodo kisérletek segitették megérteni a talalmanyok |ényegét, vagy egyszer(ien csak segitették
felkelteni a didkok érdekl&dését.

Az linnepi foglalkozas a tantargyi koncentracio jegyében készilt an. MOZAIK — foglalkozas volt, a fizika mellett
bioldgia, kémia, technika, szamitastechnika, zenem(ivészet, épitészet teriiletérdl is valogattunk témakat.

A foglalkozas lebonyolitasardl, a bemutatott, illetve kiallitott kisérletekrél és a latottakat 6sszegz6 (szamon
kérd) munkafiizetekrél szeretnék az érdekl6d6 kollégaknak beszamolni,

hogy majd amikor a diakjuk kérbenéz a sziikebb / tagabb kornyezetében, tudja, hogy szdmos magyar
taldlmannyal taldlja szembe magat.
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Sos Katalin: A szentjanosbogartdl az organikus LED-ig. Fényforrasaink fizikaja

Ma mar életiink természetes részévé valt, hogy barmikor és barhol vildgossag vehet benniinket koril —
készonhetéen az egyre modernebb, egyre , okosabb” lampainknak. Fényforrdsaink hatalmas valtozdson
felfedezéseket és technikai vivmanyokat. A mdhelyfoglalkozdson ezt a fejl6dést kovetjik nyomon —
kisérletekkel, magyarazatokkal, érdekességekkel fliszerezve. Mindekdzben a fizika mellett érintjik a kémia
fontosabb jelenségeit és torvényeit is, hiszen a két tudomany hatdran kell haladnunk, ha meg akarjuk érteni a
fényforrasok miikodésének alapjat.

Szabo Attila Laszl6: Nyomas utana!

A tanuldi és tanari kisérletek szinesebbé, élvezhet6bbé és érthetSbbé tehetik a fizikat. Olyan kisérleteket
szeretnék a kollégaknak bemutatni, melyekhez nem kellenek draga eszk6zok, mindenki konnyen beszerezheti,
azaz 'olcso kisérletek’.

A nyomads fogalmanak megértését segit6 kisérleteket szeretnék bemutatni. Egy vagddeszkabdl és szégekbdl
kivald fakirszéket lehet késziteni. A légnyomds bemutatasara is sok lehet&séglink van, az 6sszeroppand
flakontdl egészen a Torricelli kisérletig. Hogyan lehet megmérni a lufiban uralkodo légnyomast, ill. ez a nyomas
hogyan flgg a lufi sugaratol? Ezekre a kérdésekre is mutatok egy lehetséges kisérleti megoldast. Bernoulli
torvényét is sokféle ismert és kevésbé ismert kisérlettel lehet szemléltetni. Egy hajszaritéval és néhany lufival
latvanyos kisérleteket lehet késziteni. A Magnus-effektus miatt lehet csoddlatos szabadrugas goélokat 16ni.
Hogyan tudjuk ezt tantermi kortilmények kézott — biztonsagosan —bemutatni.

Szasz Janos: Hot Wheels — autopalya tele fizikaval

A jatékok gyakran rejtenek magukban nagyszerl kisérleteket, vagy eleve a mikodésik valamilyen fizikai
jelenségen alapszik. A Hot Wheels nev(i egy nagyon kdnnyen 6sszeépithetd autdpdlya, az autdkat pedig egy
gumis kilové hozza mozgdsba. Sebességmérs palyaelemek is kaphatdak, igy legalabb relativ mérésekre is
lehet6séglink van, de egy-egy kiilsd, optikai kapuval ellatott sebességmérivel egzakt méréseket is végezhetiink.
A kardcsony el6tti jatékvasar alkalmaval viszonylag olcsén beszerezhet6 egy nagy ladanyi épitéelem, amivel egy
osztdly tud csoport- vagy projektmunka keretében szdérakozva fizikdt tanulni. A mozgdsok kinematikai,
dinamikai vizsgdlatahoz, a mechanikai energia megmaraddsanak tanitasahoz kivald eszkdz, a gyerekek pedig
garantdltan élvezik! A gyarté maga is ajanlja a jatékot a természettudomany tanitdsahoz, szamos kisérlet,
feladat leirasa megtalalhaté az interneten, de konnyen kitaldlhatunk egyéni feladatokat is.

Tasi Zoltanné: Let’s get together and play physics

Hun, coordinator’
. L., X . P ULLES: Fontos Sindor Primary School
2016-ban indult atjara egy ERASMUS+ projekt. A projekt legnagyobb hozadékava courdinator: Tas Zoltinn
s s ’ I3 . 7 . 7 Romania
valhat a természettudomanyok helyzetének javulasa, bemutathatjuk orszagunkat, | _ . o @ @@
telepuilésiinket és iskolankat, mikozben megismerhetiink mdsokat, ezaltal fejlesztve csordinator: Pats Tlis
szamos kulcskompetenciat. Potand
. , . ., . ., ., , , GORZOW WIELKOPOLSKI;
Az iskolanak arra is fel kell késziteni a didkokat, hogy ne csak sajat orszagukban és Gunnazyur e 16
o e . s s . . s s . sy . s coordinator: Hanna Florek
nyelvikon tudjanak érvényesiilni, hanem mas orszagokban is, véljanak nyitotta a
kiilénbo6z6 kulturdk irant. Stovakia
BRATISLAVA: Zakladna skola s
materskou skolou, Cadrova 23
Ezért a projekt vdltozdsokat eredményezhet az iskolai tantervekben (az eurdpai conedinator: Jana Gazovova
dimenzié beépiilése tobb szinten), a mindennapi oktatasi gyakorlatban is. A projekt e
legnagyobb hozadékdvd valhat a természettudomanyok helyzetének javuldsa, NI/ KARSIYAKA: Tosci
bemutathatjuk orszagunkat, telepilésiinket és iskolankat, mikdzben megismerhetiink conrdintor: iy Can
masokat, ezdltal fejlesztve szdmos kulcskompetenciat. oty
. e s . . ’. 7 T 7 . . CASTELDACCIA:Istituto Comprensivo
A projekt mennyiségi teljesitménymutatéit is szeretném bemutatni. Hol is tartunk Statale
coordinator: Rosa Maria Peluse
most?

Majd a legsikeresebb kisérletekbdl egy csokorral.
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Toth Karolyné: Haromnyelvii kisérletez6 szakkor 5. 6. évfolyamok szamara

A 2014/2015-6s tanévben haromnyelv( természettudomanyos kisérletezd szakkort inditottunk Dunai Agnes
angol szakos és Téth Karolyné kémia, fizika szakos tandrn6k vezetésével az 6todik évfolyamosoknak.
Munkdankat Bencsik Rébert német szakos kolléga segitette.

A szakkort azzal a céllal vezettiik be iskoldnk szabadon valaszthatd, tehetséggondozd programjai kézé, hogy a
fizika és kémia irant érdekl6d6 didkjaink alap szintl szaknyelvi ismeretekre tegyenek szert.

Ezen tul hisziink abban, hogy egy kellemes kérnyezetben, a tanuld érdekl6désének megfelel6 kontextusba
helyezett nyelvtanulas jelent6sen hozzajarul a nyelvi ismeretek bévitéséhez, és a nyelv elsajatitasahoz, néveli
a tanulé adott idegen nyelv irdnit érdeklédését.

A szakkoron néhany széval, és néhany mondattal leirhatd érdekes kisérleteket végeztiink. A gyerekek angolul
és németil is megismerkedtek a kisérlet leirasaval. Mindez lehet&séget adott arra, hogy az egy nyelvet tanuld
otodikesek egy masik nyelvet is megismerjenek, illetve az altaluk tanult nyelvet alkalmazzak a nyelvéran nem
megvaldsithaté formaban: természettudomanyos megismerésben. A kisérletek 6sszedllitasanal térekedtiink
arra, hogy egyszerlen elvégezhetGek legyenek, ne legyenek baleset veszélyesek, és illeszkedjenek a gyerekek
meglévd ismeretihez és kivancsisagukhoz.

Udvardi Imre: Magyarorszag a Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpia(lIOAA)
mozgalmaban. Eredmények, célok, lehet6ségek

A mUihelyfoglalkozas els6dleges célja, hogy tdjékoztatét adjon a fizika tandrok korében még nem eléggé ismert
didkolimpiai szervez6désrdl. Bevezetésként roviden attekintenénk az olimpia magyar részvételének eddigi
eredményeit, az olimpia céljat, m{ikodését.

A foglalkozas gerincét annak felvazolasa adna, hogy hogyan kapcsolddhatndnak be a kollégdk az olimpikonok
kivalasztdsanak folyamatdba, hol segithatnék a hazai valogatd versenyek lebonyolitdsdt, a tehetségek
kivalasztasat, miként tdmogathatnak a formalédd, egyre jobban terebélyesedé olimpiai felkészité szakkorok
haldzatat.

A csilagaszat oktatdsat segitend6 megmutatnank az alatunk Osszegyljtott e-tanagyagok jegyzékét, a
szakkorokon el6forduld feladat-tipusokbdl valogatast nydjtanank, azok megoldasaival.

Mindezt kiil6nos tekintettel a 2019-ben hazankban rendezendé olimpiara.
Zatonyi Sandor: K6-papir-ollo

Az m(ihelyfoglalkozdson a hépapir iskolai kisérletekben torténd alkalmazasara mutatok példakat. A hépapirt
ma els@sorban a péztargépszalagként hasznaljak, a mihelyfoglalkozdson is ezzel végezziik el a kisérleteket.

A foglalkozas els6 részében a hépapir ,miikodését” vizsgdljuk: a hépapir fajtajatél fliggden 70-120 °C kordli
hémérsékleten megfeketedik.

Ezutan olyan kisérleteket végziink, melyben a hépapir felmelegedését mechanikai munkavégzés (jellemzéen
surlédds) okozza. Ehhez kapcsoldddan igazoljuk, hogy a feketedésben nem a nyomdsnak, hanem a
melegedésnek van szerepe. Ennek a blokknak a végén kimutatjuk, hogy a leesé ké mozgasi energiaja valdban
felmelegedést okoz. Természetesen indikatorként ehhez is hGre érzékeny papirt fogunk hasznalni. (Az ollé
ahhoz kell, hogy a hépapirt elvagjuk.)

A miihelyfoglalkozas végén a kdvekkel egy olyan latvanyos kisérletet végziink el, amellyel eredetileg szintén a
mechanikai munkavégzés hatasara bekovetkezé felmelegedést szerettem volna egyszerlien szemléltetni. A
jelenség mogott azonban egy teljesen mas fizikai jelenség 4ll. (Ez a jelenség ugyan nem tananyag a
kozépiskoldban sem, de egyszerl bemutathatdsaga, érdekessége és szépsége miatt jo motivacios kisérlet lehet
akar altalanos iskolaban is.)

A bemutatott kisérletek (egy kivételével) tanuldkisérletnek is alkalmasak, ezért ezeket a mihelyfoglalkozas
résztvev6i maguk is elvégezhetik.
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Bartha Zsolt : Fizikalabor hazilag

Eszkozkia

Az eszkézbemutatéra a Science on Stage debreceni el6valogatéjara Osszeallitott sajat készitésl kisérleti
eszkdzok ismertetése.

Beszeda Imre: Csinald magad! Egyszerii eszko6zok — érdekes kisérletek

Farkas Zsuzsanna: Torricelli nyomaban - egy torténelmi fizikai kisérlet bemutatasa

Latvanyos barométer késziilt a Szegedi Tudomanyegyetem Juhdsz Gyula Pedagdgusképz6 Kar f6épiletének
udvardn az Altalanos és Kérnyezetfizikai Tanszék gondozdsaban, a Kar tdmogatasaval 2016-ban. Avatasara a
Tudomany Napjan keriilt sor.

A monumentalis kisérleti eszkdz valdjaban a hires Torricelli-kisérlet ,vizes” valtozata. A higany helyett vizet,
illetve — a téli hidegre is gondolva — praktikusan fagyallé oldatot tartalmazd csé az alkalmazott folyadék
Iényegesen kisebb s(irlisége miatt 11 m magassagu.

A cs6é 4 centiméter belsé6 atmér6jl, 0,5 centiméter falvastagsdgu, anyaga atlatszé miianyag. A benne
megallapodd folyadékszint magassagabdl és sirliségébdl meghatarozhatd a korilotte 1évs levegé nyomasa,
azaz a légnyomas értéke. A csovet tobb ponton az udvari lift oldaldhoz régzitettiik, magassdaga méterenként, a
9. métertdl pedig 10 centiméterenként jol lathatd jeldlést kapott; alul golyds csappal, fellil membranos dugéval
zarhatd le. A cs6 alja egy 45 liter Grtartalmu, fedéllel ellatott edénybe ér bele, amely korilbelill a feléig a
munkafolyadékkal van feltoltve.

Munkafolyadékként  etilén-glikol 50%-0s  vizes oldatat hasznaljuk, ezért a rendszer
—36°C-ig folyamatosan és allanddan feltéltve tarthaté és haszndlhatd. A kereskedelmi forgalomban autdk
fagyalld hiit6folyadékaként kaphaté etilén-glikol eleve szinezett, igy jol lathatd a folyadékszint a csGben. Az
alkalmazott higitasndl az etilénglikol-oldat s(ir(isége korilbellil 10%-kal nagyobb a vizénél, ezért a
folyadékoszlop magassagdban korilbelil 100 centiméteres eltérés tapasztalhatd a vizzel valé feltltéshez
képest. Barométeriink mintegy 10%-nyi pontossaggal alkalmas a légnyomas mérésére, a pontos értéket a
hémeérséklet erdsen befolyasolja, ugyanis mind a h6tagulasbdl, mind a folyadék feletti g6znyomas h6mérséklet-
fliggésébdl szarmazd ingadozas tobb tiz centiméter lehet.

A Torricelli-cs6 ,,lizembe helyezése”

A kisérlet bemutatasanak elsé Iépéseként a csé aljan elhelyezked6 golyds csapot elzarjuk, majd a csévet felilrdl
megtoltjik a folyadékkal. Ezt lassan adagolva kell megtenni, hogy minél kevesebb buborék képz&djon a cs6ben.
A cs6 toltése kari éplletiink masodik emeletén, a Természetismereti Tuddastar ablakabdl torténik. Ezutan
kovetkezik a csé tetejének lezardsa a membrdnos dugdval, majd az alsé csap kinyitasa. Ekkor a folyadék egy
része visszafolyik a cs6bdl a tartdlyba, fellil vakuum keletkezik, és jol lathatdé mddon a folyadék azonnal gyors
parolgasba és forrasba kezd. Ennek kovetkeztében nagyon hamar mar nem vakuum, hanem a folyadék adott
hémérséklethez tartozo telitett géze tolti ki a folyadék felett a teret.

A viz és az etilén-glikol oldat slrlségének megfelel6en el6bbi esetben kb. 10 m, utébbi esetben kb. 9 m-es
magassagban allapodik meg a folyadék a cs6ben.

Kadar Andras: Hogyan hasznaljuk a Iézermutatdt mozgasérzékelésre?

A bemutaté alkalmaval a jelenlév6k megismerhetik azt az otthon is 0Osszeadllithatd, némi
kézligyességet, elektronikai ismeretet igényl6 szemléltet6eszkdzt, amelynek segitségével latvanyosan
modellezheté a lézerfény ,szakadasan” alapuld mozgdsérzékel6 rendszer. A modell kdnnyen
beszerezheté komponensekbdl all (Iézermutatd, tikrok, napelem), emellett természetesen sziikség
van jelfeldolgozo6 egységre is, melyet szamitdégéppel 6sszekotve, elérhetévé valnak a multimédia adta
lehet6ségek is.
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Marki-Zay Janos: Hazilag el6készithetd kisérletek

Néhany egyszer(, hazilag el6készithet6 kisérletet szeretnék bemutatni a fizika népszerdsitésére, a
fizika és a matematika egylttes tanitdsdra és az ismeretek gyorsabb és mélyebb elsajatitasanak
megerdsitése érdekében.

Molnar Milan: Palya-orientacids ,buitykolések” a Mobilisben Pal Zoltan: Egyszerd, miniatir
elektromos eszk6zok és alkalmazasuk

Sinké Andrea: Cirkusztanoda

A Fizika a cirkuszban projektet két évvel ezel6tt inditottam el egy konyvvel. Azéta , kin6tte magat” egy harom
tandrat feldlel6 foglalkozassa, amellyel tébb Oveges labort is felkerestiink mar, sét cirkuszi porondon is
tartottunk rendhagyd tandrat tébb izben.

Ujabb, a produkcidk megértését segitd szemléltets eszkdzoket, Ujabb fotdkat és Gjabb videdkat készitettiink,
létrehoztunk egy Cirkusztanoda facebook — oldalt is a modern, internetes oktatds jegyében.

Ezekbd6l mutatok egy kis izelit6t, hogy a kollégak fel tudjak haszndlni a cirkuszmUivészet a fizikadrakon.
Stonawski Tamas: Furfangos hangszerek
Szasz Janos Péter: Elektromos fogkefe a fizikaoran

Az elektromos fogkefe és tolt6je szamos kisérlet egyszerl elvégzésére ad lehet&séget, mikdzben
ravilagithatunk arra - ami egyre inkdbb elvaras az iskolaval szemben - hogy a mutassuk meg, a tanultak
és a mindennapi élet nem két kilénb6z6 vilag!

Az elektromos fogkefe vezeték nélkili tolt6je indukcids elven alapul, néhany kiilsé tekerccsel szdmos
kisérletekre mutathatunk be az elektromagneses indukcié jelenségkorében. A fogkefe pedig egy
remek rezgé forrds, amit pedig a rezgések és hullamok tanitdsanal tudunk jél hasznositani, mint
példaul a rezonanciajelenségek vagy az alléhulldmok.

Zatonyi Sandor: Eszk6zok adiabatikus folyamatok szemléltetéséhez

Az eszk6zbemutatdn olyan eszkozoket és kisérleteket mutatok be, amelyek a gazok adibatikus
allapotvaltozasai kozben bekovetkezé hémérsékletvaltozast szemléltetik. A felhasznalt eszkozok a
legtobb hdaztartdsban, illetve az iskola fizikaszertardban altaldban megtaldlhaték, az esetleges
kiegészit6k viszonylag olcsdn beszerezheték. Az eszkozokkel elvégzett kisérletekkel koénnyen
szemléltethetd példaul a h(it6gépek miikodése is.

CEGEK:

Almus Pater Zrt. (Szeged): Adatbegylijtével (dataloggerrel) és szenzorokkal tamogatott
mérések

Maxim Kényvkiado Kft. (Szeged)
3B Sciencific Europe Kft.
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Poszterek

Bartha Zsolt: Elagazasokk, Soros és parhuzamos, Nyomvonalak a kohérerben
Elagazasokk

Egyszer( aramkor, majd alkotd elemei kibontva és hozzajuk kéthetd érdekes kisérletek.
Soros és parhuzamos

Mi mindent kapcsolhatunk ily médon ( elemek, antenndk, mérémfiszerek, oszcilloszkdpok, Van de
Graaff-generator-modellek, elektroszkopok,diddak stb)

Nyomvonalak a kohérerben

Mi Ujat hozhat egy csaknem 130 éves eszkdz tanulmanyozdsa avagy az én memrisztorom. Iskolaban
végezhet6 kutatomunka (fizikatorténet és kisérletek)

Inczeffy Szabolcs: ivvektorok; Iranyitott ivek a napi gyakorlatban, szemléltetésben
Kirsch Eva: Szinpadra csalogaté

A Science on Stage Fesztival mar 10. alkalommal kerilt megrendezésre 2017-ben. Kiilonlegessége,
hogy Magyarorszag volt a hazigazda, és Debrecen a rendez6 varos. A rendezvény - roviditett nevén
SonS - az Eurdpaban természettudomdnyt tanitd, tanarok legnépesebb, legkodzvetlenebb
tapasztaltszerzést biztositd taldlkozdja, ahol az elkotelezett, ujitd, olykor ,6rilt” kollégak ezernyi
otlettel lepik meg egymdst. A poszter keresztmetszetet kivan mutatni az ott megjelent szakmai
innovaciokrol, izelitét kivan adni a kulfoldi résztvevék szerint is rendkivil sikeres fesztival hangulatardl,
és nem titkolt célja, hogy kedvet csinaljon a kévetkez6 ilyen alkalmon valé részvételhez.

Sinko Andrea: Fizika a cirkuszban

A manézsban ellesett és lefotdzott pillanatfelvételek montazsa és a hozzajuk tartozé fizikai jelenségek
képletei alkotjdk a tablot.

Szabo Robert: A hotan tanitasa a fizika kulturtorténetén keresztil

Kutatasom célja, hogy megmutassam, a hétan fejezetet hogyan lehet tanitani a fizika kultUrtorténetén
keresztil. A valasztott fejezet idedlis, hiszen minden részét tarkitjdk torténelmi érdekességek: a
gaztorvényektdl, a f6tételeken at, a fazisatalakuldsokig. Célom megalkotni egy olyan oktatasi koncepciét, mely
a kerettantervnek megfelelé anyagot tartalmazza, de térténelmi kdntésbe Oltoztetve. A tananyagot legendds
és szemléletformald nagy kisérleteken és korabeli technikai Gjitasokon keresztiil tervezem felépiteni. Gondolok
itt példaul a Joule-kisérletre, a héerégépekre, |6fegyverekre stb. Célom, hogy mindezt egységesen és
Osszegyljtve készithessem el, s azt majdan én is, ahogy kollégdim is, haszndlni és alkalmazni tudjak. Ugyanakkor
nem elhanyagolhatd szempont az sem, hogy a témaban fellelhet6, szdmos szamitdsos példa nyoman, illetve
kozérthetd szimuldcidk atjdn még vilagosabban tegyem elérhet6vé a didkok szdmdra a tlzelés fizikai és
torténeti jellegzetességeit, s masokat is arra sarkalljak, hogy a fizika és torténelem Osszekotésének lehet&ségei
még tovabbi témakban oltsenek testet. A dolgozat megirdsa utan célom, hogy mindezt egy publikacid utjan is
népszerdsitsem, illetve konferencidkon is el6adhassam, és tovabbi szakvéleményeket fogalmazhassak meg. A
Fizikatanari Ankéton vald poszter bemutatds is az egyik ilyen elérendd célok kozé tartozik, amelyen nem csak
eddig elért eredményeimet, de a kutatas altalam elkészitett kisérleteit is bemutatnam. A komplex tananyag
elkészitése utan tovabbi vagyam, hogy azt mint fizikatanar tanithassam, s atélt éilményeim utan a dolgozatot
atalakitsam, a kapott javaslatokkal pedig tovabbfejlesszem.
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