Milyen Gzeneteket kapunk a kozmoszbdl?

,Ha a szemet és a fény felfogasara alkalmas muszereket felvaltjuk a radié- az infravords- az ultraibolya- a
rontgen- és a gamma sugarzasok felfogdsara alkalmas mdszerekkel, mindegyiken egészen mas vilag tarul
elénk. Annyira, hogy példdul a radiétavcsével felfoghatd jelenségek szdmadra vak marad az ultraibolya vagy a
rontgensugar érzékel6 mdszer, és forditva.

Az emberi szellem terjeszkedésének elsé dont6 |épéseit a tavess és a mikroszkop felfedezése jelentette.
Mindkett6 a szemmel [athatatlan makro- és mikrovilagba enged bepillantast. Ha a fény és a t6bbi
elektromagneses sugarzas felfogasara tokéletes mliszereink lesznek, ha csapdaba tudjuk ejteni a kozmikus
sugdrzast, a neutrindkat, és a természet minden jelenségének tanulmanyozasara érzékeny miszereket
taldlunk fel, ez nem jelenti, hogy meg is értettiik a dolgok Iényegét.”

(Dr. Kulin Gyérgy: Az ember kozmikus Iény)

Egy dridsi leveg6dcean aljan éliink. Minden — a kozmoszbdl szarmazé informacié — ezen halad
keresztil. Sok sugdrzas nem éri el a felszint.

A kép 11 kilométeres magassdgban késziilt a felszin folott. Alul az Alpok hegylanca latszik. J6l megfigyelhet6 a troposzféra hatara.
Ezt az égbolt kék szinének ,,mélysége” mutatja. (A szerz6 felvétele.)

Az égitestek elektromagneses hulldmokat és részecskéket (korpuszkuldkat) bocsajtanak ki. Az elektro-
magnese szinkép — a legrovidebbtdl a leghosszabb hullamhosszig — 0sszesen 60 oktavot olel fel. Ebbdl
a szemiinkkel minddssze 1 (!) oktavnyit fogunk fel. (Az oktav olyan tartomany, amelynek alsé és felsé
hatdra kozott a rezgésszam a dupldjara né. Pl. hanghulldmok esetén: a normal zenei A-hang rezgésszama,
frekvencidja 440 Hz. igy a t6le egy oktavnyira 1évS hang rezgésszama 220 Hz, illetve 880 Hz.) Ezt a lathatd
fény tartomanyanak hivjuk. A 400 és a 800 nm kozotti hullamokrdl van szé (1 nm a méter millidrdod része,
azaz a milliméter milliomod része). A legnagyobb hulldmhosszal a voros szinl fotonok rendelkeznek, mig a
legrovidebbek az ibolya képvisel6i. Kozottlik taldljuk a narancs, sarga, zold, kék, indigd tartomanyt.

Ezeken kivil még az infravords- (IR), a vorosdn inneni tartomany, melyeket hésugarzasnak is hivnak, vala-
mint az ultraibolya- (UV) sugarak (ibolyan tuli rész) érik el a felszint. Az optikai |égkori ablak a 300 nm és az
1000 nm kozé esik, illetve van még néhdany keskeny sav, ahol a hésugarzas (IR) felfoghatd. A jéval kisebb
energidju radiohullamok kozil az 1 cm és a 30 m kozotti tartomany érzékelhet6.



Az ultraibolya sugarak kozott is taldlunk kisebb- és nagyobb energiaval rendelkezéket. (A Planck torvény
értelmében a fotonok energidja kizarélag a rezgésszamtdl (f) fligg, igy, ahogy a hullamhossz csdkken, ugy
egyre nagyobb energidju sugarzassal taldlkozunk. E = hf, ahol h a Planck allandd. Azt is tudjuk, hogy c = fA, ahol
c a fény légures térbeli sebessége — 300 000 km/s, A a hullamhossz.) A nagy energidju (kemény) ultraibolya
sugdrzast a légkor jelentds mértékben elnyeli. A 25-30 kilométer magassagban elhelyezked6 ozonoszféra igy
jott létre. Az ott megtalalhato oxigén atomok a sugarzas hatasara felbomlanak és megsziletik az O, molekula,
az 6zon. Kozismert, hogy az eltelt néhany évtizedben ez a véddbréteg jelentGs mértékben elvékonyodott, az
6zon képzGdését gatld — emberi eredetli — halogénezett szénhidrogének kibocsajtasa miatt. Ezek hasznalatat
mar régdta betiltottdk, igy a védbernyé lassan visszanyeri eredeti allapotat. Mivel ezek a kdros gazok csak
hosszu id6 elteltével Glepednek ki, ezért még mindig dvatosnak kell lenniink a nyari napfird6zéssel. A kisebb
energiaju (lagyabb) sugarzas eléri a felszint. Ez okozza a bG6rszin valtozasat.

Tehat az ultraibolya sugarzas oly nagy energidju, hogy mar bioldgiai valtozast hoz |étre! Ez mar ionizal.
Milyen szerencsénk van, hogy létezik ez a pajzs. Nélkiile a foldi élet ki sem alakult volna!

Az atmoszférank — mint egy gyermekét védé anya — az ennél nagyobb energidju — rontgen- és gamma-
hiszen az élet fejl6dése soran (evolucid) mar alkalmazkodtunk ehhez. Az 6zonrétegben bekdvetkezett
valtozasokhoz viszont nem!

Eddig elektromagneses hullamokrél esett szdé. Léteznek aprd részecskék (korpuszkuldk = testecskék)
alkotta aramok, melyek folyamatosan érik a véd&burkot. A Nap altal kilovellt dramlasban néhany szaz
kilométer/s sebességgel elektromosan toltott korpuszkulak bombaznak bennilinket. Ez a napszél. Minden
csillag kibocsajt magabol ilyet. A csillagszél részecskeszama és sebessége attdl is fligg, hogy a sugarzo égitest
milyen ,lelkidllapotban” van. A Napon és légkdrében lathato jelenségek periodikusak, aktivitasa tehat nem
mindig ugyanaz. Sokszor aktiv, aminek az a kovetkezménye, hogy a kidobott részecskék szdma és sebessége
jelent6sen megnd. Ennek hatasat nagyszeriien megfigyelhetjik. (A késGbbiekben errél bévebben lesz sz6.)

A vilagmindenség minden iranydbdl érkeznek a kozmikus sugarak, melyek nagy energidju, majdnem
fénysebességgel szaguldo részecskék. A 1égkor molekulaival kdlcsonhatasba lépve gazdag részecskezaport
keltenek. Ez a masodlagos zapor — a részecskefizikusok nagy 6romére — olyan elemi pardnyokat szil, amelyek
mesterségesen csak részecskegyorsitdkban allithatdk elS. Ez a kozmikus zapor eléri a felszint, dthalad rajtunk
és mélyen behatol bolygdnk felszine ala.

(Albert Einstein specialis relativitdselméletében — mely az egymdshoz képest egyenes vonalu, egyenletes
mozgast végzd koordinata-rendszerek dsszehasonlitdsardl szol -- szerepel, hogy a hozzdnk képest mozgd dra
késik, a hozzank képest mozgd méterrad megrovidil. A kozmikus sugarzas egyik dsszetevGje a mlion nevi
részecske, melynek elméleti élettartama lényegesen rovidebb annal, hogy elérje a felszint. De mégis ezt
tapasztaljuk. Az einsteini elmélet igazolja, hogy a m(ion élete hosszabb lesz az éridsi, fényhez kozeli sebessége
miatt. Ez volt az egyik konkrét bizonyitéka a relativitaselmélet helyességének!)

A csillagok belsé energiatermelése kdzben neutrindk sziiletnek. igy van ez a Nap belsejében is. Ezek a
részecskék szinte kolcsénhatds nélkil haladnak at barmely csillag anyagan, a testlinkon, és a bolygdénkon.
Olyan nagy az aramlasi s(irliségik, hogy az ujjbegyinkon minden masodpercben millié szamra repilnek
keresztdil.

Evtizedek 6ta probalkoznak felfogasukra rafinalt—mélyen afelszin alatt elhelyezked — detektorokat épiteni.
De a megfigyelési eredmények jocskan eltérnek az elméletben josoltaktdl. Ez a mai kor csillagaszatanak egyik
nagy rejtélye.

Vannak kézbe vehet§ Uzenetek is, ezek a meteoritok.
A Naprendszer kialakuldsa idején — kb. 5 millidard évvel
ezel6tt — sok olyan anyagtérmelék maradt, amelybél nem
képzédtek nagyobb méretl égitestek. Ezek a meteorok,
amelyek azéta is a Nap koril keringenek és idénként
keresztezik a Fold palyajat. Ekkor belépnek a légkdrbe, és
az Oridsi sebességik miatt — a légellenallas kovetkeztében
— felizzanak és elégnek. Az, amely tuléli ezt a dramai
taldlkozast, eléri a felszint és meteorit lesz beléle. Innen a
két kiilonb6z6 elnevezés.

A Perseida meteorraj tagjairdl készllt latvanyos felvétel. APOD/Alvin Wu



Az eltelt évmillidardok soran sok-sok Uistokds — melyek szintén a Naprendszer kialakulasa idején meglévé
anyagot 6rzik, rendszeresen megkerilték a Napot, és sugarzasanak hatdsara a magjukban felhalmozédott por-
és gazanyagot kifujtak magukbdl, elveszitették ezt. ElI6bb-utébb a Nap drapalykelt6 hatasa miatt széthullottak
és feldarabolddtak, igy tormelékfelhékké valtak. igy jottek létre a meteorrajok. Ezek az év soran mindig
ugyanazon idépontban keresztezik a Fold palyajat. igy latvanyos meteorzdport vehetiink észre, ha hosszabb
ideig a derilt eget figyeljik. A legismertebb kozllik a Perseida meteorraj (lasd a képen). Augusztusban
figyelhet6k meg. (A pontos datum az aktualis évre vonatkozd csillagaszati évkonyvben megtalalhato.)
Ezeket a magyar népnyelv hullécsillagoknak nevezte el. Mar egy porszem méret( test felvillanasat is észre
lehet venni. Egy néhany gramm tomegl darabka pedig roppant nagy fényerejl jelenséget okoz. Ezt mar
tlizgdmbnek hivjuk. A fénylk elérheti a Vénusz bolygé latszé fényerejét is.

Amelyek tulélik a légkoron vald athaladast, becsapddnak a felszinbe, igy meteoritként érkeznek hozzank.
Minden darabjuk értékes, hiszen dsszetétellik 6rzi a Naprendszer Gsi anyagat. Népes csalddjuk csoportjait az
Osszetétellk alapjan jellemzik. Vannak pl. olyanok, melyek sok szenet, vasat tartalmaznak.

A foldtorténet sordn megszamldlhatatlan meteorit becsapddas
tortént. A szakemberek szerint a Németorszagban |évé nordlingi
medence egy kozmikus sebhely. A sok — még jél lathatd becsapddasi
nyom kozil a legismertebb az 1200 méter atmérdjd, Arizonaban (USA)
[évé Barringer-krater, amely egy kb. 50 ezer évvel ezel6tti becsapddas
emlékét 6rzi.

Erdekes, hogy a legtdbb becsapddasi nyomot légi- és (rfelvételek
segitségével lehet felfedezni. Ne feledjiik, hogy bolygdnkon a felszint
folyamatosan atalakito belsé6 és kiils6 hatasok soran sok-sok kozmikus Foté: APOD/D. Roddy
nyom semmisiilt meg.




