A valtozocsillagok.

Tulajdonképpen minden csillag valtozik az élete sordn. Példaul a kémiai Gsszetétele, a
luminozitdsa, a sugara, az atlagstrlsége, stb. Ezek a valtozdsok a mi emberi élethosszunkhoz
képest joval hosszabb id6tartam sordn kdvetkeznek be.

A legfeltlin6bb azonban az, ha a fényességik megvaltozik. Ez persze nem mindig az
optikai tartomanybeli valtozast jelenti. Klasszikus értelemben azokat a csillagokat nevezzik
valtozoknak, amelyek a szemiinkkel felfoghatd hulldmhossz tartomanyban valtoztatjak meg
a fényességiik értékét, a néhdny masodperctél a tobb évig terjed6 idGskalan. Mar talalkoz-
tunk valtozékkal, a fedésiekkel, amelyeknél azonban nem a csillag fizikai tulajdonsagai
okoztak a valtozast. Ezért most olyan csillagokrdl lesz sz6, amelyeknek csillagdszati jellemzéi
(dllapothatdrozdi) vdltoznak meg az idék folyamdn. Err6l az érdekes témardl konyvtarnyi
irodalom all rendelkezésre, ezért csak rovid attekintésre vallalkozhatunk.

Két nagy csoportra oszthatjuk ezeket: pulzdlé és eruptiv vdltozokra. A pulzalok a
méretliket valtoztatjak, az eruptivok pedig anyagot dobnak ki magukbdl (erupcid = kitorés).

A pulzdld vdltozok.

Népes csaladjukbdl az RR Lyrae, a & Cephei (cefeiddk) és a Mira tipusuakkal foglalkozunk.
(A tobbiekrél a Marik Miklds altal szerkesztett Csillagaszat cim( konyvben lehet olvasni.)

A sargasfehér szin( RR Lyrae csillagok fényvaltozasanak periédusa néhany éra és kb. 1 nap
kozé esik. A tomegilik a Napénak mintegy a fele. A vizudlis abszolut fényességiik 0,5
magnitudd, ami filiggetlen a fényvdltozds hosszatol! Ezért kivaldan alkalmasak a tdvolsdg
meghatdrozdsdra. Mint mar sz0 esett réla, a gdmbhalmazokban fordulnak eld.
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Egy tipikus RR Lyrae csillag fénygérbéje.



A hazai csillagaszatban kiemelt szerepet jatszik ezeknek a csillagoknak a megfigyelése. Az
ezen a téren végzett munka révén a MTA Csillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatdkézpont
Konkoly Thege Miklds Csillagdszati Intézete vilaghir( lett.

A klasszikus cefeiddk (6 Cep) fényvaltozasi periddusa jéval hosszabb, mint az elGbbieké, 3
és 50 nap kozé esik. A Napunknal 5-15-sz6r nagyobb témeglek, sargasvoros szinl( orids-
csillagok. A tipus képviselGje a Delta Cephei. Fényvaltozasanak periddusideje 5,37 nap, amely
idé alatt a csillag sugara kb. 3 millio kilométert vdltozik meg! (Ez csillagunk sugaranak
mintegy négyszerese.) Ez azt is jelenti, hogy a csillag felfivddasi sebessége eléri a 20 km/s-ot.
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Egy tipikus 6 Cephei csillag fénygérbéje.

Madr kordbban volt sz6 a periddus-fényesséqg Osszefiiggésrél. Ezt 1911-ben ismerte fel
Henrietta Leavitt (1868-1921) USA-beli csillagaszné. A lényeg: minél hosszabb egy cefeida
fényvdltozdasanak peridodusa, anndl nagyobb az abszolut vizudlis fényessége.

Cepheid Variable in M100
HST-WFPC2

A HST dltal készitett képen egy cefeida fényvdltozdsat Iathatjuk. A csillag az M 100 jelli
extragalaxisban van. (Forrds: APOD.)



1948-ban kiderilt, hogy nemcsak a klasszikus cefeidak Iéteznek, hanem a mas fejl6dési
allapotban (életkorban) W Vir (Szliz csillagkép), illetve az BL Her (Herkules csillagkép)
tipusuak is. Az RR Lyrae és a kétféle életkoru cefeidak kivaldan alkalmasak a tdvolsag
meghatarozasara. igy a korabbi periddus-fényesség dsszefiiggést modositani kellett.
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Az RR Lyr és a cefeiddk periddus-fényesség dsszefiiggése. A populdciokrdl (ami a csillagok
koraval, fejlédési dllapotdval fligg 6ssze) késébb lesz részletesen szo.

Ez az Osszefliggés gyokeresen megvaltoztatta a vildagegyetemrdl kialakitott képiinket.

A Mirak.

1596-ban David Fabricius (1564-1617) német csillagdsz megfigyelte, hogy a Cet csillagkép
omikron jell csillaganak fényessége jelent&sen valtozik. Néha fényesen vilagit, majd maskor
szabad szemmel nem lehet mar Iatni, majd ujra megfigyelheté lesz. Ezért nevezték el a
csillagot Mirdnak (csoddlatosnak). Ez is egy pulzadld csillagcsaldd elnevezése. Voros
o6riascsillagok, melyeknek atmér6je a Napénak a szazszorosat is elérheti. Fényvaltozasuk
periddusa 45 és 1400 nap kozé esik. Ezek a leghosszabb periddusu pulzald valtozok.

A Mira tomege tizszerese a Napénak! A sugara pedig 300-szor nagyobb ndla. A pulzacid
soran a felszini hémérséklete is valtozik, mégpedig 1900 és 2600 K kozott. A sugara pedig 40
millié kilométerrel lesz nagyobb, illetve kisebb!

Az eruptiv vdltozok.

A fiatal csillagok kozott sok olyat taldlunk, amelyek fényessége a kidobott anyag miatt
valtozik meg. Ezek nem periodikus jelenségek, és altalaban diffuz kodok kdzelében lévd
csillagokra jellemzGek. Ezek egyik csoportjat a T Tauri valtozécsillagok képviselik. (Réluk mar
volt sz6 az el6z6 fejezetben.) Még alakuléfélben lévé csillagembridk, melyek még nem
kertltek fel a f6sorozatra.



A Bika csillagképben lathato csillagkézi molekulafelhd, ahol T Tauri csillagok vannak.
(Lloyd L. Smith, APOD.)

A T Tauri csillagok tehat fontos allomast képviselnek a csillagga valas utjan. A kévetkezd
fazist pedig a flercsillag allapot képviseli.

A flercsillagok torpecsillagok. A flerjelenség révid id6 — néhany mdsodperc, illetve perc —
alatt jatszddik le. Ezek a hirtelen torténé kifényesedések azt bizonyitjdk, hogy a csillag
energia termelése még nem stabil. Az ilyen objektumok nagy szamban fordulnak el6 a fiatal
nyilthalmazokban. A Fiastyuk csillagai kozil tébb, mint 500 rendelkezik ilyen hirtelen
fényvaltozassal.

Napunk is flercsillag lehetett fiatal kordaban, 6tmilliard évvel ezel6tt.

Néhany szét szélunk a kataklizmikus vdltozokrol. Ezek egyik csoportjdba a novdk (uj
csillagok) sorolhaték. A fényességiik néhany o6ra vagy nap alatt a tobb ezerszeresére,
tizezerszeresére né6. Ezt ndvakitérésnek nevezzik. Ekkor a csillag nagy sebességgel mozgd
gazhéjat dob le magardl.
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A Nova Perseirél késziilt 6sszefoglald. Jol Iathato a tébb, mint 100 éve ledobott gadz.

Vannak olyan névak, amelyek kitorését mat tobb alkalommal sikerilt megfigyelni. A leg-

tobb ndva kett6scsillag. A jelenségnek ez lehet a magyarazata. A csillagok fejl6désénél még
visszatérlink rajuk.

A szuperndvdk kitorésekor a fényességiik az eredetinek a tiz- szazmilliardszorosara né. Ez

azt jelenti, hogy egy szuperndva fényereje vetekedik az 6t tartalmazd galaxis d&sszes
csillagdnak a fényével!

A bal alsé részen ldtszik a szuperndva. Folotte az NGC 4526 jeld galaxis. NASA, ESA.



A szuperndévarobbands soran egy nagy tomeg( csillag semmisiil meg. Az égitest hirtelen
instabilld valik, gravitacidés 6sszeomldson megy at, ami a robbanast okozza. Réluk is késGbb
olvashatnak részletesen.

Osszefoglalva: a valtozdcsillagok — barmely tipusukrdl is legyen szé — a csillagok életének
azon szakaszait képviselik, amikor a csillag még vagy mdar nem stabil allapotban termelik az
energiat. Ezért tanulmdanyozasuk kiulondsen fontos, ha szeretnénk pontosan megérteni a
kialakuldasukat, életutjukat, majd az ,, 6regkorukat” és a ,halalukat”.



