A csillagok tengelyforgasi ideje, magneses tere és kémiai dsszetétele.

A Nap tengelyforgasi idejét jol ismerjik. Azt is tudjuk, hogy differencidlis rotaciérél van
sz6 (lasd a Nap fejezetben).

De hogyan tudnank barmit mondani a tdbbi csillag tengelykoriili forgdsanak periédusarol?
Az egyetlen segitséget a szinképelemzés nyujtja. A sokat emlegetett Doppler-effektus alapjan
lehet megallapitasokat tenni. Az el6z6 fejezetben mar sz6 esett arrél, hogy a csillagok nem
pontszer( égitestek. Ezért — ha a tengelykoriili forgdsukat nézziik —, akkor az egyik peremiik
felénk fordul, a masik pedig elfordul t6link. Tehat vannak hozzdnk kdzeled6 és t6llink
tavolodd teriiletek. igy a szinképvonalak periodikus eltoléddast mutatnak. (A kozeled§ teriilet
esetén a kék, mig a tavoloddnal a voros felé valo eltolddast lehet megfigyelni.) Ezaltal a
szinképvonalak alakja torzulast szenved. A szinképvonalak kiszélesednek. A forgas okozta
madositd hatds jol elvalaszthatd a tobbi effektustdl.
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Egy elnyelési (abszorpcids) szinképvonal profilja. A szinképvonalak nem hajszdlvékonyak,
hanem kiterjedtek. gy a réluk felvett képet vizsgdlva a hullémhossztél fiiggé intenzitdsu
teriiletek latszanak, ezt a vonalprofil foglalja magdba. A profil tanulmdnyozdsa tengernyi
informdcidt ad a csillagdszok kezébe. A kontinium a vonalmentes szinképet tiikrézi. llyen az
izz6 szilard testek spektruma, azaz folytonos. A vonalprofil k6zépsé részét vonalmagnak, a
bal és a jobb oldali kiilsé részét pedig vonalszdrnynak hivjuk. Az ekvivalens szélesség pedig a
vonal energetikai értelemben vett erésségét jellemzi. ( Bévebben Idsd — Marik: Csillagdszat).
(Forrds: Wikipédia.)

Tobb tucat Algol-tipusu csillag tengelyforgdsi sebességét sikerlilt igy megbizhatdan
megmérni. A fedési kett6soknél a csillagok forgastengelye nagyjabdl merdleges a laté-
irdnyunkra. Ez azonban idealis helyzetnek tekinthetd. Igy csak statisztikai megallapitasokat
tehetlink az eddig elvégzett tobb ezernyi mérés révén.



Azt sikeriilt megallapitani, hogy az O,B,A szinképtipusu csillagok tengelyforgasi sebessége
100-200 km/s, mig a G,K,M tipustak 10-25 km/s k6zotti sebességgel rendelkeznek.

A csillagok mdgneses tere.

Pieter. Zeeman (1865-1943) holland fizikus 1896-ban felismerte, hogy a szinképvonalak a
mdgneses tér hatdsdra felhasadnak. Ez a Zeeman-effektus.
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A ndtrium kettds vonaldnak (feliil) felhasaddsa (alul) a mdgneses mezé hatdsdra. (Forrds:
Wikipédia.)

J6l lathatd, hogy egy szinképvonal helyett t6ébb lathatd. A magneses mez6 okozta
felhasadast csak akkor lehet hatékonyan figyelembe venni, ha a csillag lassan forog a
tengelye koril, ami vonalszélesedést okoz. Egy masik lehet6ség: a csillag forgastengelye a
latdiranyunkba esik. Ekkor a vonalfelhasadds csak a magneses mez6 hatdsanak tulajdonit-
haté. Jelenleg csak az er6s mez6ket tudjuk kimutatni. Eddig néhany szaz csillagnal sikerilt
csak magneses mez6t kimutatni. Nagyon érdekes az, hogy vannak olyan csillagok, melyeknek
magneses térerdssége a fényvaltozasukkal parhuzamosan ingadozik.

A kémiai 6sszetétel.

A kémiai Osszetételt kizarélag a csillagok légkorének a szinképelemzésével tudjuk
megallapitani. A korabban ismertetett szinképosztalyok alapjan nem lehet egységes, atfogd —
az egész univerzumra érvényes — képet adni, hiszen az egyes szinképosztalybeli tagok kozott
is lényeges eléréseket lathatunk.

A csillagok energiatermelésére és fejlédésére vonatkozd elméleti elképzelések alapjan —
melyek kivaldan tiikrozik a valdsagot — varhato volt, hogy a vilagegyetem anyaganak donté
tobbsége hidrogénbdl és héliumbdl all. Csak egy toredék anyagi rész az, ami a periddusos
rendszerben [évd tobbi 90 természetes kémiai elemhez kothet6. Egymasnak ellentmondé



becslések szerepelnek az ardnyokat illetéen. Valdszinl, hogy a hidrogén kb. 3,5-szer nagyobb
mennyiségben van jelen, mint a hélium. A tobbi elem — a fémek — nagyjabdl 1-2 %-ot
képviselnek.

A megfigyelések azt mutattak, hogy a csillagkdzi gdzkodok Osszetétele is hasonld ehhez,
igy kozmikus elemgyakorisdgrdl beszélhetliink. A fémek alkotta kicsiny rész az, ami lehetévé
teszi szamunkra, hogy a csillagokat pl. kor szerinti, térbeli csoportokba tudjuk rendezni. Ez a
90 kémiai elem biztositja a vildgmindenség sokszinliségét.



