Milyen szinliek a csillagok?

A fényesebb csillagok szinét szabad szemmel is jol Iathatjuk. Az egyik voros, a masik kék,
de vannak fehéren villédzék, sarga, narancssarga szinlek is. Vajon mi lehet az eltérd szinek
magyardazata?

Mar kordbban sz6 volt a csillagok sugdrzasardl, szinképérdl és h6mérsékletérdl (lasd a
Nap cim( fejezetet). A kérdésre a vdlaszt a csillagok feliileti hémérséklete adja meg.

Végezziink el egy kisérletet! Melegitslink fel egy t(it, példaul gazlangba tartva (ugyanez
acélszoggel is végezhetd). Az elsé pillanatokban még semmit sem vesziink észre. Kés6bb
azonban a td mélyvoros fényt kezd sugarozni, ami azutan vordssé, majd naranccsa valtozik.
Csak a gazlang h6mérsékletétdl fligg a td altal kibocsatott fény szine. Az ivhegesztés soran
tobb ezer fokos hémérséklet keletkezik. Ott jol [atszik a kék illetve a kékesfehér szin.

Ldthatjuk, hogy a kisugdrzott fény szine és az izzé anyag hémérséklete kbzott szoros
kapcsolat van.

Jol lathatd az ivhegesztés sordn keletkezd kékesfehér szinli fény. (Forrds:loschan.hu.)

Tessék egy kicsit visszalapozni oda, ahol a szinhémérsékletrdl volt sz6. Bunsen és Kirhhoff
szinképi ,atlasza” megalapozta a csillagok szinképének 6sszehasonlitd elemzé lehetbségét.

A Harvard College Obszervatérium két csillagasznGje — A. C. Maury (1866-1952) és A. J.
Cannon (1863-1941) — tobb ezernyi, az intézetiikben késziilt, nagy felbontdsu (nagy diszper-
zidju) szinképet vizsgalt at. Felfedezték, hogy azok olyan sorozatba rendezhet6k, amelyeknek
szomszédos tagjai csak alig észrevehet6 mértékben kilonboznek egymdastdl. A sorozatot
osztalyokra bontottdk, s az igy nyert szinképosztdlyok jel6lésére latin betliket vezettek be.
lgy sziilettek meg az A, B, F, G, K, O, M, R, N és S szinképcsoportok. Az osztalyozds



finomitdsdra decimdlis felosztast kovettek, minden szinképosztilyba bevezetve a 0,1,...,9
alosztdlyokat. igy tehat egy-egy szinképosztaly tagjai kdzott is kiildnbséget lehetett tenni.

Teljesen nyilvanvald, hogy a csillagszinképeknek ez a sorozata nagyon szoros kapcso-
latban van a csillagok feliileti hémérsékletével. A csillagok lehetnek kékesfehér, kék, zold,
sarga, narancssarga, voros és mélyvoros szinlek. Ennek megfelel6en az aldbbi szinképoszta-
lyok felelnek meg a szineknek: O, B, A, F, G, K, M, R, N, S. (Ha megnéziink egy asztrofizikai
konyvet, akkor a legelsé helyen a W szerepel. Ezek a Wolf-Rayet tipusu csillagok, melyek
kilondsen magas fellileti h6mérsékletliek — kb. 100 000 K, de az O osztalyhoz kapcsolhatok.)

OBAFGKM(RNS)

Annie Jump Cannomn

Spectral Class Types for Stars
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A kiilénb6z46 szinképosztdlyok, a jellemzd szinképek, szinek, és az egyik csillagdsznd portréja. (Forrds:
slideshare.net)

A kordbban mdr emlitett szinindex szintén szoros kapcsolatban van a csillagok
szinképtipusdaval. Ha egy csillag tulsagosan halvany ahhoz, hogy szinképet lehessen réla
rogziteni, akkor a csillagaszok ezt hasznaljak a jellemzésikre. Hiszen a kilonbozé
hulldmhosszakon érkezé csillagfény eréssége mérhetd, ezdltal a kulcsfontossagu szinindex
megallapithatd. A legforrobb felszini hémérséklettel a kék szinl csillagok rendelkeznek. A
csillagok hémérsékleti értéke folyamatosan csokken a szinképosztalyok mentén. A
leghidegebb, az infravords tartomanyban sugdrzd csillagok mar kivil esnek a fenti
beosztdson.



06.5 HD 12993
B0 HD 158659
B6 HD 30584
A1 HD 116608
A5 HD 9547
FO HD 10032
F5 BD 61 0367
GO HD 28099
G5 HD 70178
Ko HD 23524
K5 SAO 76803
Mo HD 260655
M5 Yale 1755
F4 metal poor HD 94028
M4.5 emission SAO 81292
B1 emission HD 13256

A kiilénb6z6 szinképosztdlyok csillagainak spektruma. Nagyon jol nyomon kévetheték azok a kiilénbségek,
melyek alapjdn elkésziilt ez a felosztds. A bal oldali oszlopban a szinképosztdlyokat Iatjuk, mig a jobb oldalon az
illetd csillag katalogusszama szerepel. (Forrds:uni.edu)

A szakemberek korében elterjedt szakzsargon szerint a korai szinképtipusu csillagok egy-
egy osztaly elején vannak. Példaul: AO. Ha pedig ugyanazon osztaly végén talalhatdk, akkor
késbinek szoktak emlegetni. Hangsulyozzuk, hogy ennek a szakmai zsargonnak semmi kéze
sincs a csillag valodi kordhoz!

A csillaglégkorok szinképe jellegzetes. Csak itt taldlunk elnyelési — abszorpcids — vonalakat,
amelyek a fenti képen is nagyszerlen megfigyelhet6k. Van azonban kivétel! A Wolf-Rayet
(két csillagasz nevét 6rzi) csillagok spektrumdban emisszids (!) kibocsatdsi, fényes vonalak
lathatok.
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Kivdloan lathatok az emisszios vonalak, a felsé abrdn pedig a hullamhosszt és az intenzitds nagysagdt lehet
ldtni. Erdemes elid6zni ennél a képnél, hiszen nagyon sok fontos, alapvetd informdciét tartalmaz. (Forrds:

Firmamentum.hu)

Ime egy nagyon rovid attekintés a kiildnb6z8 szinképosztalyba tartozé csillagokrél, mely
ismerteti a legfontosabb szinképvonalakat, egyuttal lathatd az effektiv hémérsékletiik (lasd

kordbban) is.
O — az ionizalt hélium vonalai, a felszini hémérséklet 25 000 K feletti,
B — az ionizalt hélium vonalai és hidrogénvonalak, 25 000 K— 11 000 K,
A —a hidrogénvonalak a legerésebbek, 11 000K — 7500 K,

F — a hidrogénvonalak gyengébbek és megjelennek az egyes fémek vonalai (a
csillagaszatban a hidrogénen és a héliumon kivil minden mas elemet a fémek kozé
sorolnak), 7500K — 6000K,

G — a fémek, elsGsorban az ionizalt kalcium vonalai, 6000K-5000K,
K — az ionizalt kalcium vonalai, 5000K-3500K,

M — az egyes molekulak szélesebb vonalai (savjai), 3500K-2200K.



Az R,N,S osztalyokban az 6sszes csillag minddssze 1%-at talaljuk. Az S-be tartozo csillagok
felszine hlivosebb, mint az M osztdlyuaké. Az R és N csillagok szinképében a
szénmolekulaktol szdrmazd széles sdvokat talalunk. Ezért ezeket a csillagokat
széncsillagoknak is hivjak.

A szinképelemzés adta a csillagaszok kezébe azt a lehetfséget, hogy a Foldrdl
megallapithassuk a csillagok ,,személyi” jellemzdit. Példaul a kémiai dsszetételiiket, a légkori
nyomasukat és s(irliséglket, a tengelyforgasi sebességiiket.

Errél lesz bévebben szé a kdvetkez6 fejezetben.



