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BEVEZETO GONDOLATOK:

2015 marcius 26-an tanitasi 6rdim megtartasa utan
indultam busszal Veszprémig. Majd atszallassal
folytattam az utat Héviz iranydba. Délutan 16 6ra
koriil érkeztem Hévizre. A busz palyaudvarrél mar
jol lathato volt Héviz legmagasabb szalloddja. Mely
i helyszine volt az 58. fizika tandri ankétnak.
Legfontosabb célom az volt, hogy egy Kkis
pihenéssel egybekotott emlékezetes  hétvégét
tolthessek, ebben szép varosban. Miutin a szobat
elfoglaltam  sajnos, az elsé eldaddsokrol
lemaradtam. Az esti fogaddson, sok kedves ismerds kollégaval taldlkoztam,
mikozben elfogyasztottuk a finom vacsorat.

Nagyon sok érdekes eléaddst hallgathattam ezen a harom napon. Sok érdekes
mithelyfoglalkozas tette emlékezetessé az ankétot. Alig tudtam koziiliik
valasztani. Sajnos tobbre szerettem volna eljutni, mint amennyit az iddkeret
megengedett. A tiz perces bemutatobol sok otletes kisérlettel gazdagodtam,
melyeket a ,, KISERLETEZZUNK” projektben jol tudok hasznositani az
altalanos iskoldban.

Az irdsos beszamolomban egy eldadas
anyagat valasztottam alapul.
ELI: egy nagy projekt sziiletése ~ Szegedhez kozeli iskolaban dolgozd
tanarként fontosnak tartom, hogy az
¢pilé 1ézerkdzponttal kapcsolatosan
minél tobb informécidhoz juttassam
Szabé Gabor tanitvdnyaimat, ugy mint fizika tanar
sgyetem tande; rektor, sz MTA tagis, és ugy is mint osztalyfénok.
Szegedi Tudomanyegyetem ’ ’ r ;o
Szab6  Gabor  elbadasat  nagy
érdeklddés oOvezte. Az  eldadasa
bevezetdjében torténeti attekintést tett.
En is gyljtottem az interneten olyan cikkeket, melyek a kezdetektdl idézik az
ELI projekt sziiletését.
Szabd Gabor: az ELI nem jaték c. cikkbdl idézve(2011. november 10):
Egy konferencidval a Redk-palotaban elkezdddott az ELI 1ézer-kutatokozpont
megvalositasdnak elokészitése, ahol Szabd Gébor, a Szegedi Tudomanyegyetem
rektora a projekt gazdasagi lehetdségeirdl beszeélt eldadasaban”
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»A magyar lézerfizikusok nem azért kaptak 250 milli6 eurdt, hogy
jatszadozzanak, szérakozzanak. Sokkal inkabb, hogy a gazdasagi lehetOségeket
aknazzak ki az ELI segitségével”

»E gazdasagi hattér mellett logikus, hogy ELI-t épitiink, hiszen ez lehet
kontinensiinknek egy fontos kitorési pontja a gazdasagi vilagversenyben. Tiz év
alatt, hdrom helyszinre Osszesen kozel 1,3 millidrd eurd érkezik, ez bizony
komoly huzohatas” — tette vildgossa a kutatd, kiemelve, hogy most soha nem
latott Osszefogas, kozos munka kell, hiszen ha ,,j6 kelet-eurdpai szokas szerint
megprobaljuk egymast a viz ala nyomni”, akkor az egész terv bukhat.”

Mi az ELI?

Az Europai Uniéo 2006-ban kozzétett egy 35 tételbol alld listat, amely
tartalmazza a 2015-ig tervezett tudomdnyos nagyberuhdzasokat, sarkkutato
jégtord hajotdl csillagaszati tavesdig sokféle projektet. CEl: novelni a kdzdsség
tudomanyos-technologiai versenyképességét. Erre hivatott a 1ézerk6zpont (ELI,
Extreme Light Infrastructure) is. Elokészitésében 13 orszag, 40 europai
kutatéintézet vesz részt. A projekt honlapja ugy fogalmaz: a létesitmény négy
elemen alapul majd. Az elsé harom épiil Pragéban, a romaniai Magurele-ben és
Szegeden. A negyedik pillér helyszinérél 2012-ben dontenek, épiilhet a harom
helyszin valamelyikén vagy egy masik orszdgban is — ez lesz a vilag legnagyobb
teljesitménystirtiségli 1ézere.

Mi épiil Szegeden?

A hérom helyszin teljesen kiilonb6z6é profilokkal miikodik majd: Pragaban
foként a részecskegyorsitassal, Magurele-ben magfizikaval kapcsolatos
kisérleteket végezhetnek. Szeged az attofizika, az ultrardvid impulzust 1ézerfény
kutatasanak otthona lesz. Szabo Gabor akadémikus, az SZTE rektora az elso
szegedi gazdasagi konferencidn igy mutatta be a beruhdzést: haromszintes
¢plletet terveznek, tobb ezer négyzetméteres alapteriilettel az Gthalmi volt
szovjet laktanya 11 hektarjan. A 1ézerkdzpont mellé a tervek szerint 60 hektaros
tudomanyos park épiil — igy a 245 millio eurdbol 1étrejové beruhdzas Szabo
Gébor szerint 600 millids jovedelemgenerald hatdssal bir majd. Fenntartasi
koltsége évente 15 millio eurd lesz. Lengyel Imre, az SZTE GTK
Kozgazdasagtani és Gazdasagfejlesztési Intézetének egyetemi tanara szerint 100
kutatéi hely kétszer ennyi fejlesztéi és 600 kiszolgaloi munkahelyet is teremthet.
Mibe keriil ez a varosnak?

Mintegy 245 millio eurd (kozel 60 milliard forint) jut a szegedi fejlesztésekre,
ezt a kormany az Unid strukturalis alapjanak forrasaibol, illetve részben az
innovacids alapban erre a célra tartalekolt 6sszegbdl fedezi — tehat nem a varos
fizeti a ,,cechet". A szegedi kozgyiilés decemberben fogadta el a helyszin
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részletes szabalyozasi tervét: a teriilet
kiilonleges kutatasi-fejlesztési ovezet lett.

Mire jo6?

Nemcsak alap-, alkalmazott kutatasok is indulnak Szegeden, kémikusok,
biologusok is hasznaljak majd a lézerkézpontot. Ahogyan Ormos Pal, az SZBK
foigazgatdja mondta lapunknak: a biologiai szerkezetvizsgalatban is 11j tavlatok
nyilnak — példaul a fehérjék valtozdsanak megismerésében. A kutatési
eredményeket kozvetleniil lehet hasznositani az izotopgyartdsban, orvosi
gyogykezelésekben  (példaul  agydaganatok és mas  rdkbetegségek
gybgyitasdban), a maindl lényegesen hatékonyabb sugarterapias moddszerek
kidolgozéasaban, gyogyszerkutatasban, génszerkezet-vizsgéalatokban, energetikai
kutatasokban, szuperpontos navigacios rendszerek fejlesztésében, nuklearis
hulladékok  artalmatlanitasdban, részecskegyorsitdsban. Az  épiiletnek
rezgésmentesnek kell lennie — 100 méteres tavolsagbol egy fél hajszalnyit lehet
tévedni egy lézeres kisérletben.

Oriasi energia egy szempillantas alatt

Nem egyszerii dolog felfogni, hogy a szegedi szuperlézer egészen pontosan mire
lesz képes. Mindenki latott mar prezentacidés mutatoban vagy szétszedett CD-
lejatszoéban 1ézerfényforrast, a lézer mégis kiilonleges, nem mindennapi
technologia maradt. Szemmel nem lathatd, nem szorddik, ugyanakkor a
mindennapjainkban szinte mindenhol jelen van, a CD-lejatszoktol kezdve a
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lézernyomtatokon keresztiil a Vonalkéd—leé)lvasékig.

A szegedi lézerkozpont latvanyterve. A lezerek a fekete, tornacsarnok jellegii
éptiletben kapnak majd helyet
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"A 1ézerek teljesitményét nehéz
0sszehasonlitani a hagyomanyos fényforrasokéval. ...... A kilowattos lézer erejét
az adja, hogy a teljesitményét egy par négyzetmilliméteres teriiletre lehet
koncentralni, mig a vilagitasra hasznalt lampanal az energia jelentds része hoveé
¢s nagy feliiletet bevilagito fénny¢ alakul. "

Mire jo egy szuperlézer?

A rovid fényimpulzusokhoz oridsi intenzitas tarsul majd. "Tiz a tizenkettediken,
tiz a tizenotddiken wattos teljesitményre is képesek lesznek a szegedi
szuperlézerek. Ez a paksi atomerOdmi atlagos teljesitménye sok ezerszeresének,
illetve millioszorosanak felel meg"

Harom a lézer

Az ELI megépitésének lehetdségét nem egyediil nyerte meg Magyarorszag. Egy
hasonld kozpont épiil Praga mellett (ELI-Beamlines), ahol rontgenlézeres és
1ézerrel gyorsitott részecskefizikai kutatasokra nyilik lehetOség, egy pedig a
romaniai Magurele-ben lesz, ahol nuklearis fizikai kutatasokhoz €pitenek nagy
teljesitményli lézert (ELI-NP). A szegedi létesitmény (ELI-ALPS) a vilag
legnagyobb csucsintenzitasti impulzusait eldallitd intézményei kozil kitlinik
azzal, hogy itt képesek egy masodperc alatt a legtobb és egyuttal idében
legrévidebb impulzust eldallitani.

Ezen a képen
még nyoma Sincs
a

kutatokozpontnak
,(Foto: Doboczky Zsolt)

A magyar ELI-
laboratorium
betliszava, az
ALPS is ezt a
miikodést jelzi.

Mennyi egy attoszekundum?
az uszosportok elbiralasat segité technolégiai rendszerek a masodpercek
szazadrészét is képesek mérni, a futészamok rajtvonalat figyel6 kamera
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pedig masodpercenként kétezer képet

készit. A szegedi szuperlézer impulzusainak hosszahoz képest azonban
mindkét mérési korlat talzéan hosszi. A szazadmasodperc csupan tiz a
minusz masodikon masodperc (107s), az ezredmasodperc pedig tiz a
minusz harmadikon (107s). Még a nanoszekundum (107’s) - amely alatt a
fény is csupan harminc centit tud megtenni - is tal hosszi az
attoszekundumhoz képest. Egy attoszekundum 10'®masodperc, azaz a
nanoszekundum egymillidrdod része. Ezen az 1iddskdlan torténik az
elektronallapotok kialakuldsa az atomokban, itt zajlanak a kémiai reakciok.

A kiilonbozo 1ézerekkel lehet Gigy is dolgozni, hogy a nagy erejii fényt egy
specidlis anyagra iranyitjak, amely az energiaimpulzusra vélaszul sugarzast
bocsat ki magabol. A célba vett anyagbol kilépd sugarzast masodlagos forrasnak
hivjak, és a szegedi kutatokdzpontban tobb fajta is lesz beldle. Aki jatszott a
csOvezeték-¢pitds Pipe Mania jaték barmelyik klonjaval, az konnyen el tudja
képzelni, hogyan fog iizemelni a szegedi kutatolabor. Az ELI-1étesitménynek tiz
célkamraja lesz, €s mindbe be lehet vezetni a szuperlézer fényét. A kisérleti
helyiségek kozott lesz olyan is, amelynek a fala két méter vastag specialis
betonbol késziil, hogy biztosan szigeteljen mind a kiilsé elektromagneses zajok
ellen, mind pedig akar a célteriileten csak a lézerimpulzus ideje alatt képz6do
részecskesugarzas ellen.

,Leraktak a szegedi lézerkozpont alapkovét'

Ma nyilvanos sajtdesemény keretében letették a szegeden épiild szuperlézer
alapkoveét. A kozpont kozvetleniil mintegy négyszaz, kozvetve akdr négy-,
otezer embernek is munkat ado szegedi lézerkozpont kialakitdsanak elsd
fazisaban a kutatokozpont épiilete €s a lézertechnologia egy része késziil el, erre
85 szazaléka unios, 15 szazalékban hazai forrasbol 37 milliard forint fordithato.
A 2014-2020-as unids koltségvetési ciklusban tovabbi 24,3 milliard forintot
szannak a kozpontban tovabbi specidlis paraméterekkel rendelkezd
kutatoberendezések kialakitdsara. A beruhdzds masodik fazisanak befejezése
2018-ra varhato - irja az MTL.”

(Fot6: Kelemen Zoltan Gergely)

mn:eli - A 24400 négyzetmeéter

attosecagd

alapteriileti kutatokézpont 6l
megkozelithetd helyszinen az
MS5-6s €és az M43-as autdpalya
csomoOpontjahoz kozel a
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varoskozponttol 5 kilométerre talalhatdo 16

hektaros teriileten ¢épitik fol. A cstcstechnologiat  képviseld  kutatasi
berendezések épiiletrészeinek tervezésekor specidlis miiszaki feltételeknek
kellett megfelelni, els6sorban a rezgésvédelem, a termikus stabilitas, a relativ
paratartalom, a tisztaterek €s a sugarvédelem tekintetében.

A tudomanyos nagyberuhdzas célja egy lézereken alapulo, egyediilalldé europai
kutatointézet létrehozasa, amelyben mind a lézerimpulzusok, mind pedig a
segitségiikkel eldallitott tovabbi fényforrdsok a nemzetkdzi kutatok
rendelkezésére allnak. A berendezés varhatéan nem csak az ultragyors fizikai
alapfolyamatok, de a bioldgiai-, orvosi- ¢és anyagtudomanyok terén is
kiemelkedd kutatasi eredmények elérését teszi elérhetove.

A szegedi ELI-létesitményben nem csak a lézerek jelentik majd a
csucstechnoldgiat. A rendkiviil érzékeny kisérletek miatt mar az épitkezés is
rendkiviili lesz, példaul nagyon stabil alapozasra van sziikség. Az lizemelés ideje
alatt a létesitmény hetente és Otvenméterenként maximum egy nanométert
siillyedhet. Ez még az emberi hajszal vastagsagéanal is sokkal kevesebb.

A szovjet laktanya
betonelemeinek eltiintetese mar

majdnem véget ért (Foté: Doboczky
Zsolt)

"A  rezgésmentesség mellett
rendkiviil fontos a hdmérséklet
allandosaga is. Elég egy kis
elmozdulas a céltargyon vagy a
tikron, hogy megvaltozzanak a
kisérlet paraméterei. Egy egész
hetes  beallitdas  sorozat s
tonkremehet ilyenek miatt" - >

A korabbi szovjet laktanya helyén mar a nyar folyaman
)15 elején kezdodhet meg, a kovetkez6 évben pedig mar a
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Nagyon fontos feladat volt a 18szermentesités
ezen a teriileten!

Erdekesség:
1.)Régészeti megfigyelés kozben egy 100 ezer éves jégkori

bolény csontjaira bukkantak a Mora-mizeum régészei
1ézerkdzpont egyik épiiletének alapozasanal. A foldfelszin
alatt 8 és fél méter mélyen taldlt dsmaradvany miatt nem
kellett leallitani az épitkezést.

2.) A Fény Nemzetkozi Eve MTA Programbizottsaga orszagos fénystafétat
szervezett. Ez egy orszagos fényjel-tovabbitasi akcio volt, amelyben sok szaz
ember segitségével jarta korbe egy fényjel az orszagot. Ezt a fényjelet Szegedrdl
az ELI-ALPS lézeres kutatokozpont munkatarsai inditottak utjara. A teljes tav
kozel 1500 kilométer, amelyet 16 szakaszra osztottak. A Dom téren 21 6ratol
onkéntesek szazainak segitségével az ég felé tartott mobilkésziilékek egy
megfelel6 applikacid hasznalatdval a hatalmas, szines fényéabra egy-egy részletét
rajzoltak ki képernydikre.

Jovo augusztusra kulcsrakész allapotban lesz az ELI

2015. juanius 2-i hir a SZEGEDMA hirportéarrdl

SZEGED Jhu

Fot6: Gémes Sandor
Vérhatoéan jové augusztusra a lézeres kutatokdzpont épiiletegyiittese kulcsrakész
allapotban lesz, 2016 végére pedig mar csak a kertépitési, teriiletrendezési munkak
maradnak hatra.

Vérhatéan igy fog
festeni madartavlatbol
az ELI. Mely oriasi

munkalehetdséget
teremt a kornyékben
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¢loknek minden szinten. Az elmult évekbdl
néhany kedves tanitvanyom a fizika iranyaban kotelezte el magat, és talan Ok is
részesei lehetnek, a kovetkezd években alakuld kutatocsoportnak, mely sok 1j
felfedezéssel ajdndékozza meg a vilagot!

Szent-Gyorgyi alapgondolata — meg kell érteni az
elektronokat-talan sikertilni fog!
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