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Matolcsi Tamés konyvében leirta, hogy a fizikai elméleteket olyan explicit
és preciz matematikai alapra kellene hozni, mint pl. amilyen a matematika
szokasos logikai megalapozdsa. Lényeges a hallgatolagos feltételezések
explicitté tétele, vagyis ne maradjon hallgatélagos feltételezés.

A fizikai valdosag egy részét, jelen esetben a specidlis relativitdselméletet
vizsgaljuk ezzel a szemlélettel, az érvényességi hatarok explicit posztuldlasa-
val és betartdsaval.

Matolcsi Tamas konyvében van egy elmélet, mely eleget tesz ezeknek a
feltételeknek. Ez az elmélet feliilrdl lefelé épitkezik. Mi most hasonld céllal
egy alulrol felfelé épitkezo elméletet szeretnénk bemutatni.

Az alulrél felfelé valo épitkezés két dologban nyilvanul meg:

1. Rogzitjik, hogy matematikai logikai keretben dolgozunk és a klasszikus
elsérendil logikat hasznéljuk, amely a matematika alapozasdnal mar
jol bevalt. Sok szempontbdl ez a logikai keret bizonyult legjobbnak a
célkitiizések eléréséhez.

2. Masrészt axiémakbol épitkeziink. Arra toreksziink, hogy az axiomdk
konnyen érthetd rovid allitdsok legyenek jol atlathatd intuitiv fizikai
tartalommal. (Az axiémak egy része tapasztalatbdl sziirhetd le, mas
része esztétikai eredetii, mint pl. a szimmetria elve.)

Az axiémakbdl kiillonb6zo axiomarendszereket épitiink fel, és azt vizsgdl-
juk tobbek kozott, hogy ezekbdl mit lehet bizonyitani, pl. a relativitaselmélet
mely predikciéit lehet igazolni.

Célok:

1. A hallgatélagos fizikai feltételezések felderitése, explicit axiéma alakra
hozasa és annak feltérképezése, hogy mikor jogosak ezek a feltételezések
és mikor nem. Ez egyben a hallgatdlagos feltételezések kovetkezménye-
inek, kolcsonhatasanak felderitését is jelenti.



2. Ennek gyakorldsa sordn eljutunk ambiciézusabb célok kitiizéséhez,
pl. ahhoz, hogy most mér tisztdn logikai formdaban is megértsiik,
hogy az ember hogyan jut olyan kovetkeztetésekhez, melyeket pl. a
relativitaselmélet kutatoi szoktak kapni.

3. Az axiomarendszerek felépitésénél egy tin. lego elvet kovetiink, ahol az
axiémak felelnek meg a lego jaték épitokockdinak. Egy axiémarend-
szerbol kihizhatok egy épitékockat (axiémdit), megnézhetem, hogy mi
torténik (pl. régi tételeket be lehet-e még bizonyitani) és a kihuzott
épitékockat masikkal vagy maésfajtdval helyettesithetem (megint meg-
nézve, hogy milyen tételek lesznek bizonyithatdak ill. igazak). Ez a faj-
ta rugalmas lego jaték lehetoséget teremt az in. miért-tipusa kérdések
megkozelitéséhez, koriiljarasahoz és bizonyos fajta megvalaszolasahoz.
Ilyen miért kérdésnél pl. leegyszeriisitett esetben veszem az utolso
épitokockat, melynek eltavolitasa elott még bizonyithatd volt a kérdéses
tétel utana pedig mar nem. Els6 megkozelitésben mondhatom, hogy
ez az axiéma volt logikai értelmeben felelds az illet6 relativitdselméleti
predikciéért.

Eddig a célkitiizésekrol esett sz, most kovetkezzen egy eredmény. Ennél
az alulrél felfelé épitkez6 modellnél menet kozben vizsgédljuk, hogy mely fogal-
mak bizonyulnak nagyon hasznosnak. Ebbol a mozgdsbél kiaddédik egy meg-
figyelofiiggetlen elemeket tartalmazd, matematikailag elegdns, aramvonalas
struktura. Ez a struktira nagyon hasonlit a Matolcsi Tamés konyvében leirt
matematikai modellre.

Itt most vegyiik észre, hogy az tortént, hogy az alulrdl épitkezd axioma-
tikus modellbol kaptunk elegdns megfigyelofiiggetlen modellt. Kérdés, hogy
mennyiban lehet visszakapni a megfigyelofiiggetlenbol az eredetit. A valasz
egy erés matematikai dualitastétel alakjaban jelenik meg, amely 1ényegében
azt jelenti, hogy a két vilag egymadsba teljesen atvihetd, ami viszont ugy
értelmezhetd, hogy a két vilag igazabdl egyetlen jelenség két megjelenési
formaja.

Matematikaban fontos szerepet jatszanak az ilyen dualitdselméletek, egy
példa a Boole-algebrak és a Stone féle topologikus terek kozotti atjarhatosag.



