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Kepzesi 1d0 — egysegesen S €v
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Felkészit az altalanos iskolal és a kozeépiskolai tanari feladatokra is.
|



Kreditszam

» Szakteruleti elem

» 105-105 kredit

» Tanari felkészités
» 90 kredit

» Mindkét elem tartalmaz szabadon valaszthato
kreditet is.

» Ezek egyittes szama 10 kredit




Uj gyakorlati

rendszer
» Minden féléevben

» Palyaszocializacios gyakorlatok
» Tanitasi gyakorlatok

» Szaktargytanitasi gyakorlat (15
oras)

» Féléves osszefliggo egyeéni tanitasi
gyakorlat




Szaktanari o .
; ; » Ket feleves szaktanari
kepzes mesterkepzes

» Feltételek:

» Tanari szakképzettséggel
rendelkezo6

» Pedagogus |. besorolas
» Cel:

» Emelt szintl erettsegi
(ismeretek)

» Fakultacio vezetese




Tanari
felkeszites

kredit-
bontas

Pedagogia, pszichologia — 28 kredit

ebbol utolso felev 2 kredit
Szakmodszertan — 12-12 kredit
Palyaismeret, palya szocializacio - 6 kredit
Tanitasi gyakorlat — 12 kredit

ebben szaktargyi tanitasi gyakorlat 2-4
kredit

Osszefliggd iskolai gyakorlat — 20 kredit




IS Palyaismereti gyakorlatok
» tanari nézopontbol megismerni az iskola vilagat,
» az iskola mint szervezet
» Tanitasi gyakorlatok
» felkészllés a tanulasi folyamatok szakerto iranyitasara
» mikrotanitasok, projekttanitasok
» paros, csoportos gyakorlatok
» Szaktargyi tanitasi gyakorlat
» szaktargyi orak onallo tartasa

» Osszefliggd iskolai gyakorlat




Tovabbi
lehetosegek
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Alanfok - Osztott részidos kepzesben
apfto ozat es 120 kredit, egy szakos,

szakkepzettseg Szakteriileti elem 40 kredit

birtokaban Koznevelésert felelos miniszter
elozetes velemeénye alapjan

Osztatlan kepzesben
Ket szakos

El kell ismerni: szakteruleti ismeretekbol 100 kreditet
masodik tanari szakhoz 50 kreditet

Tanulmanyi ido - legfeljebb 6 felév



Ujabb oklevelet
ado
tanarképzes




Tanito szakos
oklevél utan
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Fizikatanar —
szakmai tartalom

ELFT — Anket 2021. oktober 23-25.




BEVEZETH RESZ
] |

7- A képzés célja a kozépfoku

6. Fizikatanar (természettudomanyi 4.2.2.1. Szakteruleti nevelés-oktatas szakaszanak ... a
gyakorlatok) (kozépiskolai) (szaktudomanyos) ismeretek: 99 11.-12. évfolyamain a fizika
4.2.2. A fizikatanar szakon a kredit kozismereti tantargyat
szakteruleti ismeretek: A szakteruleti ismeretek egyuttes fakultacioban és emelt szintl

tartalmanak le kell fednie a érettséqi vizsgara torteno

Nemzeti alaptanterv alapjan a felkészitésben  tanitd  tanarok

kerettanterv szerint kozvetitendo szaktudomanyos, szakmodszertani

moiveltseg fo  terUleteit és kepzése, tovabba az iskola

tartalmait. pedagogiai feladatainak ellatasara,
a pedagogiai kutatasi, tervezeési és
fejlesztési feladatok veégzeésere, a
tanulmanyok doktori képzésben
valo folytatasara torténo
felkeszitese.
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ALAPOZO RESZ

Matematika: elemi - Tisztaban van elemi
matematikai ismeretek, matematikai ismeretekkel,
fuggvenyvizsgalat, a kepes azok keészsegszinty,

differencial- és rutinos hasznalatara.
integralszamitas  alapjainak - Kell6 szinten jartas a felsobb
készsegszintU ismerete. matematika fizikai

Linearis algebra, matrixok. alkalmazasok szempontjabal

Vektoroperatorok (grad, div, relevans
rot). peldaul

tertletein, mint
komplex szamok,

A komplex szamok és velik tobbvaltozos fuggvenyek,

végzett muveletek. analizis,
A valdsziniseégszamitas linearis

vektorszamitas,
algebra, a

alapjai, statisztika. valosziniségszamitas alapjai,

Kozelito szamitasok. a
Differencialegyenletek alapjai. alapjai.
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differencialegyenletek

Emelt szintG matematika
Differencial- es
integralszamitas.

Linearis algebra, matrixok.
ValoszinUsegszamitas,
statisztika.
Differencialegyenletek.



Informatika:

szamitogepes ismeretek,
meéreés- ertékelesi,
prezentacios, oktatasban
hasznalhato szoftverek
(szamitogepes algebra),

internethasznalat a fizikaban.
Kornyezeti fenntarthatosag:
kornyezetvedelem,
termeészetvedelem,
kornyezetgazdalkodas,
fenntarthatosag, okologiai
labnyom.

Termeészettudomany:
szakparétol eltero ket
természettudomanyos targyi
(kemiai, biologiai, vagy
foldtudomanyi)
alapismeretek.

Alapveto

szamitogepes Informatika

ismeretek mellett jartas a Meéres vezérlés és kiertékelés
matematikaban, a fizikaban, eszkozei. Szamitogepes
illetve az oktatas soran modellalkotas és szimulaciok.

alkalmazhato
hasznalataban.

szoftverek



Mechanika

- A mechanika alaptorvényei,
megmaradasi tételek. A klasszikus
mechanikai torvények
ervenyessegi kore. Az anyagi pont
és a pontrendszerek mechanikaja.

Merev  testek kinematikaja,
dinamikaja. A mechanikai
jelenségek egymashoz  keépest
mozgo vonatkoztatasi

rendszerekben. A nehézségi ero es
a gravitacios ter. Rezgések. A
nemlinearis  jelenségek elemi
szintU értelmezése.

- Az energiafogalom centralis
szerepe a klasszikus és a modern
fizikaban. A korpuszkularis és
folytonos anyag, az eroterek és az
energia kapcsolata.

Mechanika:

- Ismeri a mechanika
fogalomrendszerét, fontosabb
torvényeit, tételeit, elveit, erti
azok kapcsolatat Newton
axiomaival.

- A tanult ismereteket alkalmazni
tudja olyan rendszerekre, mint

példaul anyagi pont, pontrendszer,
merev test, folytonos kozeg.

- Ismereteit alkalmazni tudja
mozgassal kapcsolatos jelenségek
magyarazatara, problémak
megoldasara.

-  Képes elsajatitani deduktiv
modszereket. Ismer a newtoni
mechanikatol kilonb6zo

megkozelitéseket.

SZAKMAI TORZSANYAG

A fizika deduktiv és induktiv
felépitési modja, az elmeleti fizikai
megkozelites.

A mechanika elvei, a newtoni és a
hamiltoni szemlélet
osszehasonlitasa, a fazister.

A  mechanika  alaptorvényei,
megmaradasi tételek, az
energiafogalom, az eroterek és az
energia kapcsolata.



Folytonos kozegek, gazok,
folyadékok és szilard anyagok
makroszkopikus = mechanikai
tulajdonsagai,

aero- és hidrosztatika,
rugalmas alakvaltozas, hidro-
eés aerodinamika. Hullamtan,
hangtan.

Hotan: a hotan fotetelei, az
entropia makroszkopikus
fogalma, irreverzibilis
folyamatok, a termodinamika
alkalmazasa egyszeru specialis
rendszerekre. Halmazallapot-

valtozasok. A kinetikus
gazelmeélet elemei.
A statisztikus fizika

megalapozasa, sokasagok, a
Boltzmann-faktor, fluktuaciok,
kvantumstatisztikak, kritikus
jelenségek.

Termikus fizika, statisztikus
fizika:

- Kepes hojelenségek, hotani
folyamatok fenomenologikus
elemzesére, értelmezésere,
melyhez a keretet a
termodinamika fotételei adjak.
- Ismeri a statisztikus fizika
modszerének alapjait. Latja a
statisztikus fizika eés a

termodinamika kapcsolatat.

Megmaradasi  tetelek. A
termodinamikai allapot eés
irreverzibilitas. Klasszikus
statisztikus fizika. Az
ekviparticio tetel.

Korpuszkularis és folytonos
anyag. Bels6 energia, az
entropia makro- es

mikroszkopikus fogalma. Elso
és masodik fotétel.



Elméleti fizika:
megismerkedés a fizika
deduktiv felepitési modjaval,

az elmeleti fizikai
megkozelitessel. A
mechanika elvei, a lagrange-i
eés hamiltoni  szemlélet
kialakitasa.

Klasszikus terelméletek:

rugalmassagtan,
hidrodinamika, turbulencia,
elektrodinamika.
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Klasszikus térelméletek: a
Maxwell-egyenletek és a
fenomenologikus elméletek

(hidrodinamika, elektro-
dinamika anyagban).
Hullamok (mechanikai,

optikai, anyag-hullamok),
hullamjelenségek. Hullamok
és részecskek (Planck-
torveny, fenyelektromos
jelenség, de Broglie-hullam).
A specialis es altalanos
relativitas alapjai. A
részecske- és  magfizika
elemei.



- Geometriai optikai es a Optika és relativitaselmelet: Geometriai optikai és a

hullamoptikai  jelensegek - Kepes fenyjelensegek hullamoptikai  jelenségek
alapjai. Optikai eszkozok ertelmezeéseére. kapcsolata. Hullamok,
mukodeése, lézerek. - Kepes az adott jelenseg-, hullamfuggveny.

problémakorhoz megfelelo
modellt, leirasmodot (igy
geometriali optika,
hullamoptika,
elektromagneses
fenyelmeélet) rendelni és
alkalmazni.

- Tisztaban van a
relativitaselmélet alapjaival.




Elektromagnesség és optika

- Az  elektrosztatikus ter
vakuumban, dielektrikumokban
és vezetokben. A Coulomb-
torveny, Ohm-torveny,
halozatok torvényei.

- Az Ampére-féle gerjesztesi
torveny. A statikus magneses ter
€ az anyag magneses
tulajdonsagai. Az  indukcio
jelensége és torvenye. Valtakozo
aramok. Elektromos gepek.
Maxwell-egyenletek integralt
alakjai vakuumban és anyagi
kozegben.

|. Az elektromagneses hullamok
elmeélete, hullamjelenségek, az
elektromagneses hullamok
energiaja, az elektromagneses
spektrum.

Elektromagnesseq:
- Tisztaban
elektromagneses
alapjelenségekkel, keépes azok
kvantitativ leirasara az
elektromagnességtan fogalom-
és eszkoztaraval.

- Tisztaban
elektromossag es
kapcsolataval.

- Alkalmas magasabb foku
szintézisre, melyhez a keretet a
Maxwell-egyenletek rendszere
adja.

- Ismereteit kepes nagyfoku
szimmetriaval rendelkezo
rendszerekre alkalmazni.

van

van az
magnesség

A

feszultseg

fogalma.

Az

az indukcio jelensége és torvenye.



Elektronikai alapok: Elektronika:

passzivm. RC és RLC - Olyan elmeleti es
halozatok, dioda, gyakorlati szintU
tranzisztor, egyszerU elektronikai es

aramkorok, erositok, elektrotechnikai
elektronikus iIsmeretekkel rendelkezik,
meromuszerek, logikai melyek segitseget
aramkorok, nyujtanak a technikai
mikrokontrollerek. kornyezetben valo
eligazodasban.
- Latja a kapcsolatot a

fizika diszciplinaival
(elsosorban az

elektromossagtannal) es a
muszaki alkalmazasokkal.




Kvantumfizika és
szerkezete

- A mikrofizika
elozmenyei. A kvantumfizika
kiserleti alapjai, a
kvantummechanikai és a klasszikus
fizikai mennyiségek kapcsolata. A
Pauli-elv, periodusos rendszer. A
kvantumfizika vilagképformalo
szerepe.

- Atommagok felépitese, nuklearis
tabla. = Atommag-modellek, a
természetes és mesterséges
radioaktivitas jelensége,
magreakciok. Alkalmazasok,
nuklearis kockazatok. Az elemi

részek fizikajanak alapjai.

az  anyag

klasszikus

Relativitaselmélet, a
kvantummechanika alaptorvényei,
operatorok, méréselmélet, a

Schrodinger-egyenlet, a  spin,
elektronszerkezet, a kemiai kotes.

Az anyag szerkezete, modern fizika: A hamiltoni mechanikara alapozott

- Tisztaban van az adott tipusu és
szervezodeési szinty anyag leirasara
szolgalo kvalitativ és kvantitativ
modellekkel, azok
teljesitoképességével, korlataival,
képes azok alkalmazasara egyszeri
rendszerek esetén.

-  Ismeretekkel rendelkezik a
kvantummechanikai leirasmodot
illetéen, értelmezni tudja a

klasszikus fizika hataratmenetét.

- Tisztaban van az anyag kettos
természetével.

- Tisztaban van a nuklearis fizika
tarsadalmi vonatkozasaival,
aktualitasokkal.

kvantummechanika: a fizikai
mennyiség és allapot. Az
allapotfuggveény, az idofuggetlen
Schrodinger-egyenlet (egyszerd
peldakkal). Spin, Pauli-elv, a
Hidrogén-atom, periodusos

rendszer, az atom- molekula. A
hatarozatlansagi relacio,
alaguteffektus.



. Anyadfizikai  alapok,

kristalyok szerkezete,
kotestipusok. Kristalyhibak.
Racsrezgesek.

Elektronszerkezet, vezetési
jelenséegek, savelmélet,
felvezetok. Termikus

tulajdonsagok.
Szupravezetés. Dia-, para-, és

ferromagnesseg.
Anyadfizika: magneses
anyagok. Uvegek és

polimerek. Nagyfelbontasu
szerkezet- eés anyagvizsgalati

modszerek. A
nanotechnologia fogalma es
modszerei. A korszers
anyagtechnologia fizikai

alapjai.
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Csillagaszat: a csillagaszat alapjai. A Kepler-
torvenyek. A klasszikus leiro csillagaszat,
csillagrendszerek, csillagfejlodes. Legujabb
eredmeények az Grkutatasban és a csillagaszatban.
A kozmologia alapjai.

Kitekintés a fizika Uj eredmeényeire:
kvantuminformatika, mezoszkopikus rendszerek,
hirelmélet, sztenderd modell,
kvantummechanikai interpretaciok, komplex- és
nem linearis rendszerek.

A fizika muUszaki-technikai  alkalmazasai:
audiovizualis eszkozok, tavkozlés,
mobiltelefonok, GPS, mikro- és nanoelektronika,
kozlekedés, robotika.

Csillagaszat:
- Ismeretekkel rendelkezik a
leiro csillagaszat és a

vilagegyetem torténete
teren.

- A vilagegyetemben
lejatszodo fontosabb
folyamatokat kepes a fizika
torvényeivel kontextusba
hozni.



SZAKMODSZERTAN

- A fizika tanitasanak keretei es Fizika tantervek

modszerei: Tisztaban van a fizika tanitasanak
A Nemzeti alaptanterv, a kereteivel és alapmodszereivel. (A
kerettantervek és a helyi tantervek Nemzeti alaptantery, a
megismerese, szerepe. A kerettantervek és a helyi tantervek
fizikatantervek szukségszerlen megismerese, szerepe. A
spiralis  felepitése, az egyes fizikatantervek szUkségszerden
fogalmaknalk, jelenségkoroknek, spiralis  felépitése, az  egyes
torvényeknek a tanulok kognitiv fogalmaknak, jelenségkoroknek,
fejlodéséhez igazoddo fokozatos torvenyeknek a tanulok kognitiv
bovitése és annak alkalmazasa a fejlodeseéhez  igazodé  fokozatos

tanitasban. A magyar nyelvi bovitéese és annak alkalmazasa a
fizikatanitas kérdései, a fizikatanitas tanitasban. A  magyar nyelvl
nemzetkozi trendjei. Az integralt fizikatanitas kérdeései, a fizikatanitas

szemléletd természettudomanyos nemzetkozi trendjei. A
oktatas hazai és kilfoldi természettudomanyos targyak
tapasztalatai. egybehangolasa, az integralt

szemlélety termeészettudomanyos

oktatas hazai és kulfoldi tapasztalatai.
Nemzetkozi felmérések eredmeényei.)



Fizika és megismerés: Jellegzetes,
Ujratermel6do tevkepzetek eredete,
azonositasa, valamint kezelése (pl.
az arisztotelészi és a newtoni
szemléletmad).

Az energiafogalom kialakitasa és a

fogalom folyamatos tartalmi
bovitése az alapozo, illetve

kozépszinty fizikaoktatasban.

A mechanikai fogalmak fokozatos
bovitése, a Newton-torvenyek és az
er6fogalom, valamint a
megmaradasi torvenyek spiralis
felepitesu kialakitasa.

A teér- és a mezofogalom kialakitasa,
az elektromos és magneses ter
fogalmanak kulonboz6 bevezetési
lehetOségei.

Fizika fogalmak megjelenése az
iskolaban

Ismeri a fizikai fogalmak, természeti
jelenségek és technologiak iskolai
megjelenését és tanitasuk
modszertani hatterét (Jellegzetes,
Ujratermel6d6 tévkeépzetek eredete,
azonositasa, kezelése, az
arisztotelészi és a newtoni
szemléletmod.

Az energiafogalom kialakitasa és a
fogalom folyamatos tartalmi bovitése
az alapozo, illetve kozépszintl
fizikaoktatasban.

A mechanikai fogalmak fokozatos
bovitése, a Newton-torvények és az
er6fogalom, valamint a megmaradasi
torvenyek spiralis felépitesy
kialakitasa.

A tér- és a mezofogalom kialakitasa,
az elektromos és magneses ter
fogalmanak kilonboz6 bevezetési
lehetosegei.



Mikroszerkezeti modellek es
alkalmazasuk, az atomfizika, a
madfizika, valamint a

részecskefizika alapfogalmainak
értelmezése, a valdszinUségi
szemlélet érvényesulése.

A determinisztikus és statisztikus
torvenyek kozotti fogalmi valtas
nehézségei. A modellalkotas
kifejlesztése és alkalmazasa a
kozépiskolaban, statisztikus
modelljatékok, dontésjatekok.

A fizika elméleti modelljeinek elemi,
kozépiskolai matematikai
ismeretekre épitd magyarazata. A
tudomanyos eredmények adott
tanulocsoporthoz illesztett
interpretacioja, kvalitativ és
egyszerU  kvantitativ modellek
alkotasa.

Mikroszerkezeti modellek és
alkalmazasuk, az atomfizika, a
madfizika, valamint a részecskefizika
alapfogalmainak értelmezése, a
valdszinUségi szemlélet
ervényesilése.

Termeészeti jelenségek és technikai
eszkozok mikodesének éertelmezese
eletkornak/évfolyamnak megfelel6
szinten.)



- Tanitasi-tanulasi modszerek:
A feladat- és problemamegoldas
szerepe és jelentosége a fizikai
gondolkodas fejlesztésében.

A fizikatanitas

feladata és

lehetoségei a tanulok olvasasi és

szovegerto
fejlesztéseben.

képességének

A tanoran kivili, iranyitott fizikai

ismeretszerzeés kiulonbozo
lehet6ségei.
Tanitasitanulasi stratégiak a

fizikaoktatasban
modszer, deduktiv

(empirikus
megismeres,

kommunikacios forma, cselekvésbol
kiindulo ismeretszerzes,

problemamegoldo
nyiltvégu
projektmodszer).

stratégia,
problémak,

Tanitasi modszerek
Fizikatanitasi-tanulasi modszerek, a
feladat- és probléemamegoldas fizikai
gondolkodas fejlesztésében betoltott
szerepe;

a  fizikatanitas  feladatat és
lehetGségeit a tanuldk olvasasi és
szovegerto kepességének
fejlesztéseben;

a tanoran kivuli, iranyitott fizikai
ismeretszerzés kilonboz6
lehetoségeit.

Ismer tanitasi-tanulasi stratégiakat a
fizikaoktatasban (empirikus modszer,

deduktiv megismeres,
kommunikacios forma, cselekvésbdl
kiindulo ismeretszerzes,

problemamegoldd strategia, nyilt
végl problémak, projektmodszer).
Specialis altalanos és kozeépiskolai
iskolai feladatsorokat tud kesziteni
egyszerU szamitasokra épitve



- Az iskolai kiserletezes: A
fizikatanitas demonstracios
eszkozeinek, szertari anyaganak

megismereése, a kisérleti
berendezések osszeallitasanak, a
kiserletek bemutatasanak
gyakorlasa.

- Szamitogép és multimédia:
Infokommunikacios technikak

ismerete, alkalmazasanak
lehetoségei a fizikaoktatasban a
szemléltetes, kisérletezeés,
modellezés és a meéresi adatok
kiértékelése teriletén.
Szamitogepes szimulaciok
szerepe a fizikaban.

. Kepes az iskolai kisérletezésre, a

tanulok onallo kiserleti
munkajanak  szervezésére és
iranyitasara; egyszery, elemi
kiserletek tervezesére és

konstrukcigjara.

Info-kommunikacios eszkozok
Oktatasi celokra fel tudja
hasznalni a szamitéogéep és
multimédia adta lehetGosegeket:
kisérletezés, modellezés és a
meérési adatok kiértekelése. Ismer
és alkalmazni képes szamitogépes
szimulaciokat a fizikatanitas
soran.



Tehetséggondozas:

A felzarkoztatas
tehetséggondozas
feladatai, forumai
szakkér, KOMAL,
orszagos,

és a

specialis

(iskolai
regionalis,
nemzetkozi
versenyek). Nemzetkozi
felmérések  eredményei. A
szakkori foglalkozasok, az iskolai
es az iskolan kivili tanuloi
aktivitasok lehetoségei. A fizikai
ismeretterjesztées formai es
feladatai.

Tehetséggondozas

Tisztaban van a
tehetséggondozas kilonbozo
szintereivel és modszereivel:
iskolai szakkor, regionalis,
orszagos és nemzetkozi
versenyek. Az iskolai és az iskolan

kivuli tanuloi aktivitasok
lehetGségei. Ismeri a fizikai
ismeretterjesztés  formait és
feladatait. Képes egyszery

diakkutatasi feladatok kitUzesere.



Fizika a heétkoznapokban és mas
tudomanyokban:

Motivacios stratégiak: kozlekedés,
sport, haztartas, az éldvilag fizikai
erdekességei, tudomanytorténet a
fizikatanitasban.

Technikai alkalmazasok és a fizikai
ismeretek szoros kapcsolatanak
bemutatasa a tanitasban. Fizikai

ismeretek alkalmazasa a
mindennapi, haztartasi, technikai
életben (pl. balesetvedelem,

energiatakarékossag).

A csillagaszati torvenyek szerepe a
fizika torténeti fejlodesében.
Eligazodas a csillagos égbolton.
Fizikai ismeretek felhasznalasa a
kornyezetvedelemben.
Kornyezettudatos magatartas
erositése.

A fizika bioldgiai, orvosi, meérnoki
alkalmazasai.

Fizikai alkalmazasok és kutatasok

A fizika alkalmazasi teriletei, mint
peéldaul csillagaszat és kozmoldgia,

anyagtudomany, muUszaki
tudomanyok, orvosi és ipari
alkalmazasok, kornyezet és
egészség.

A fizikai kutatasok jelenlegi fobb
iranyai. Kitekintées a fizika Uj
eredmeényeire.



Koszonom a
figyelmet



