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Innovacio pedagogia:
A fizika és a technologia
talalkozasa
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1. Fizika és technolégia
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Galileo Galillei (1564 — 1606)

* Teleszkop

* Homeérd

* Iranytd
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Innovaciok: a kutatasaihoz és a csaladja eltartasara
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Centrifugal
regulator

Negativ visszacsatolas
stabilitasvizsgalata
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A megertés orome es ereje

= » YouTube the pleasure of finding things out richard feynman

E=mc?’

Gravitacios hullamok,

Relativitaselmélet:

GPS
Richard Feynman: "Fun To Imagine” (1983) [volume normalized]
179,165 views e 3 & »
Joslatok:
,A gondolkodas az embernek olyan mint - nanotechnoldgia,
a madaraknak a repilés.” - kvantumszamitogép”

A. Einstein (1879-1955) R. P. Feynman (1918- 1988)



... Kvantum szamitogep 20109 ...

INSIDE THE HIGH-STARES RACE  The Quantum Revolution Is
10 MARE QUANTUM Coming, Ready Or Not
COMPUTE SWORH @ A E perR Sk

I comment on quantum computing and AI, and American national securify.

Quantum Mechanics and Quantum
Computation

AR+




A fizikai vi

Nem élvezziik addig a jatékot, amig
a szabadlyait nem ismerjuk ..

ag megertese

| UKE THE WAY YOUR ATOMS
ARE PUT TOGETHER !

A fizika a jatékszabalyok,
magyarazatok tarhaza a
természet és a technika
teruletén egyarant.

A matematika fontos, de a
megértés a fogalmi megértésen,
magyarazatokon, alapul.

Paul G. Hewitt: , Conceptual Physics”



A megertés fontossaga az
innovacioban

* “A dolgokat a fizikai alapokhoz visszanyulva
szeretem megkozeliteni.”

* “A fizika megtanit az elsé elvekbdl kiinduld
érvelésre, szemben az egyszerd analdgiakkal”

Elon Musk vallalkozo, fizikus,



Exponencialis technologiai fejlédes

Digitalizacié e
B -
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You are
here

People 5 billion Chaos/

Amazemen

Sites 1 billion

Disappointment

,Mire felfogod, mar lemaradtal rola.”

, Ebben az iparagban csak a valtozas allandé. ”



Uj ipari forradalom: Digitalizacié
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@ Connected Healthcare

+3D nyomtatas — additiv gyartas
Renewable Energy /

Internet of Things

Cognitive Systems

Next Generation Automation
Nanotechnoldgia
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. " 2 . ac e == Disruptive Scenarios
Robotika Az oktatas Uj generacioja P
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Smart Homes

= Technology Foundation
Connected Car

Smart Grid



2. Innovacio és dizajn

* A technikai civilizacio tervezett targyakkal vesz
korial: EZ A MINDENNAPI KORNYEZETUNK!

* Az iskolarendszer, a tananyag, a tanora is tervezett.

* Az ember kdzpontu dizajn arra fokuszal, hogy
hatunk kolcson ezzel a mesterséges vilaggal.

* Az innovacio soran a dizdjn uj tipusu termék
|étrehozasara vezet.

* Ha kovetni akarjuk a technikai fejlédést a dizajn
modszertanat is el kell sajatitani!



AUGUST 15, 2013

Statement of Accomplishment

ISTVAN SZABO

HAS SUCCESSFULLY COMPLETED THE UNIVERSITY OF PENNSYLVANIA'S ONLINE OFFERING OF

Design: Creation of Artifacts in
Society

This graduate-level course emphasizes basic design process:

define, explore, select, and refine. Lectures and design challenges

ore
ob>D

test students’ ability to apply course concepts to solve real

DESIGN!
92
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problems.

coursera

Coursera.org



A dizajn alapjal
* A dizajn emberi problémamegoldé aktivitas. Egy
probléma —,,a felhasznaloi élményben megjelend

hiany” felismerésével kezdddik, amit egy terv
kialakitasa, majd a m(itargy létrehozasa kovet.

* A természethez valo viszony kbzvetette tétele
targyak léetrehozasaval a civilizacionk alapja!

’ Design —
Probléma
— gap plan
- VL 4 V 4 /—‘O-—-/O
Lehetbseg! «—| Produce |«

user artifact
experience J



A dizajn ciklus lepései

A probléma észlelés

_ _p Sense

.7 gap
a A probléma
d . a4
Termék 4 . definialasa
; define
ac problem
select generate
Megoldas approach alternatives
kivalasztasa \—’/ Alternativ
agent megoldasok

world



Spiralis fejlesztés prototipusokkal

Test Define Problem

ative

Explore/Select Plan



Dizajn és a kutatoi munka
folyamata egyforma |

The New Double Diamond Model of Design Thinking E
Finding the right Finding the right
problem terate solution

Empathize Define




3. Innovacié pedagogia

* Az innovacios képesséeg alapvetd a jovo
alakitasaban és befogadasaban

* Hasznaljuk /tanitsuk a dizdjn szemléletét a tanitasi
soran!



Innovacio pedagogia (Finnorszag)
Change in education is a ita
must

Traditional university pedagogy Innovation pedagogy

explicit
knowledge

Stable world Constantly changing world

Soutin Africa-EU Policy seminar on Modernization, Innovation and Driving Continental and International Development, Stellenbosh South-Africa, 4.5.2017



Az innovacio pedagodgia sarokkdvei

* Gyakorlat orientalt: taktikus tudast

* Rugalmas tananyag

e Multidiszciplinaris

 Megujulo tanar és diak szerep : Coaching, Co-teaching
e Aktiv oktatasi és tanitasi modszerek : Internet, Forum, ...
* K+F+l és tanulas integralasa

 Kompetencia alapu, rugalmas, fejlédés orientalt
értékelési rendszer

e Vallalkozoi szemlélet
* Globalizacio




Innovacios kompetenciak

Innovation

Hogy fejleszthets?
Hogy mérhet6?

Kell-e mérni ?

Critical
Thinking

Competence



Modosult tanari szerep : Coach

COACHING IS RELEASING A PERSON'S
POTENTIAL TO MAXIMISE THEIR OWN
PERFORMANCE. IT IS HELPING THEM TO
LEARN RATHER THAN TEACHING THEM.




LOACHING

@a ¥]‘ n] EI'HI*O g

MOTIVATION COACH

POTENTIAL DEVELOPMENT SKILL SUPPORT KNOWLEDGE ADVICE

AIESEC INDONESIA

Talen. Na-agement
Cougation Serics

L S— .}

PROCESS OF COACHING

partnering

assess adjusting your ~ reach agreement
members leadership with the members
current needs style to suit about current

the situation performance and
how to grow




4. A fizika mUszaki alkalmazasai”
tanarszakos hallgaték kurzusa

* Hétkdznapi miszaki tudas (élmény, tapasztalat)

 Komponensek megismerése (szétszerelés,
kombinalas, fejlesztés)

* Fizikai elvek alkalmazasa (fogalmi magyarazatok)

* Rendszer leiras fizikai alapokon (szintézis)

* A technoldgia mélyebb megértése, fizikai modellje,
magyarazata, szimulaciodja

* Innovacio: alapvetben uj miszaki megoldasok, Disruptiv:
megzavaro technologiak



A kurzus felépitése

[l. Alkotas

Il. Szétszedés,
részek szerepe

l. Egyszerd
eszkoz

A
U

kommunikacio

Bemutatdk
Anyagmegosztas
Csop. konzultacié
Személyes feladatok

A f6 téma kivalasztas a hallgatdi érdekl6dését felmérve tortént.

2018: Robotika

2019: Mobilitas RYale



A kurzus moodle oldala

A fizika muszaki alkalmazasai

Kezdblap Kurzusaim A fizika miszaki alkalmazasai Altalanos Tantargy leirasa

NAVIGACIO =) z r
Tantargy leirasa
Kezdélap
! felnllis o A fizika miiszaki alkalmazasai (TFOE0706)
* Kurzusaim
o Afizika miszaki
alkalmazasai Tantargyfelelfs: Dr. Szabo Istvan
| RERE A targy okiatgja: Dr. Egri Sandor, Dr. Szabo Istvan
= Keszsegek )
e
F Pontok Oraszam/hét: 0+2+0
w Altalanos Kreditszam: 2
% Altalanos forum Szamonkérés modja:  gyakorlati jegy
4 Tantargy
leirasa
i@ Video javaslatok A targy képzésen beliili célja:
=
: eendd fizikatanarok szamara fontos, hogy ismerjék a mindennapokban hasznalt technikai, miszaki
LRI A leendd fizikatanarok szamara fontos, hogy ismerjék a mind kban hasznalt technikai, miiszaki
& Kérdések eszkdzdk mikddésének fizikai vonatkozasait, mivel ezek egyrészt a kizépiskolai tananyag részét kepezik,
@ Hetkdznapi masrészt a hétkdznapi szempontbol praktikus ismeretek segitségével kelthetd fel és tarthatd €bren a didkok
fizika tobbségenek fizika iranti érdeklédése. Ezen ismeretek teszik vilagossa, hogy a tudomany, az alapkutatasok
Milszaki eredmeényei hogyan hasznosulnak és épiinek be a mindennapokba, igy valik termeszetesse a diakok
érdekességek szamara a tudomanyos erdfeszitések hasznossaga. A targy a szeles kérben éppen hasznalt miszaki

A KiZiekedes alkalmazasokat targyalja, ezért gyakran frissil.

tarhnolcaigia



Forumok: videod javaslatok

Ez pedig a fur6 szétszedésérdl és 6sszerakasarol egy vided, ami érdekes

lehet. A videdban kitért a faré mikodésére is 6 kas kozben.
P8 NISRCRAE SIREL 2 THIC RURSSSRES Ja CoREaia R AoEnen i@tve itt egy video arrél, hogy igazan hasznos dolgokat is lehet beldltik

késziteni:

Permalink | EI6zmény megjelenitése | Szerkesztés | Torlés | Va
! i ! ! ! Permalink | EI6zmény megjelenitése | Szerkesztés | Torlés | Valasz

?’. Targy: Video javaslatok ’ o
8 Szabo Istvan irta 2018. marcius 5., hétf6, 23:31 idépontban Jargy: Vidoo javasiatolc .
Egri Sandor irta 2018. aprilis 10., kedd, 11:27 idépontban

Robert Lang ebben a TED el6adasban szépen &sszefoglalja, hogy vezetet

t5rvények megértése, a matematika az origami Gj formaihoz. Ez egy kicsit az 6sszeszerelés felé mutat. Hogyan szerelnénk ilyet 6ssze?




Egyszer( eszkdzdk

" Targy: Kilincs

}‘ Szabo Istvan irta 2018. marcius 9., péntek, 20:48 idépontban
A f6 komponensek megjelennek a rajzon. A kilincs, a nyelv, a rugé, és a forgé és
haladé mozgas kozti kapcsolat.

Kilincs
. Molnér Zséfia irta 2018. marcius 6., kedd, 09:24 idépontban Egy nagyon szép panimacié egy hasonlé ajtémechanizmusrol:

A kilincs lenyomasakor elfordul a belsé tarcsa, a rajta 1évé pocok elforditja a
kilincsnyelvhez rugéval és merev régzitéelemmel csatolt ék alaki zarelemet, aminek
hatasara az ék alaku kilincsnyelv behtzédik és ki tudjuk nyitni az ajtét. A kilincs
elengedésekor a rugo visszaldki a kilincset és a kilincsnyelvet.

JaredOwen

Egy érdekes metamaterial alapt kilincs, ami egyetlen 3D nyomtatott darabbal valésitja
meg a funkcioét:

Permalink | Szerkesztés | Torlés | Véalasz



Szétszerelés

Mikrohullamu siité
Molnar Zsdfia irta 2018. aprilis 24., kedd, 09:19 idépontban

Permalink | Szerkesztés | Térlés | Valasz

Légfrissité
Molnar Zséfia irta 2018. majus 7., hétfé, 17:50 idépontban
Kézben megvizsgaltam/ szétszedtem egy masik, sokkal egyszer{ibb haztartasi

eszkozt, egy elektromos mozgasérzékelds légfrissitét, aminek felépitését és
miikodését réviden vazolom:

Az dramot két 1,5 V-os ceruzaelem szolgaltatja az aramkoérben. amiben megtalalhaté
egy mozgasérzékeld szenzor, egy LED lampa, egy nyomégombos kapcsfo és egy
apro villanymotor, amihez kiilénbdzé fogaskerekek csatlakoznak.

Ha a szenzor mozgast érzékel, felvillan a LED lampa és a motorhoz mechanikusan
csatlakoztatott csapagyak segitségével a mianyag felsé elem lenyomaédik, és a
levegbbe permetezi az aeroszolt. Ugyanez t6rténik a nyomégomb lenyomasakor is

Talaltam ehhez is egy videdt, és a szétszerelés soran készillt képeket is feltdltottem:

https://drive.google.com/drive/folders/1HztRu3ShMghtAUV7nYeEiAy6QQFdZEFJ?
usp=sharing

Permalink | El6zménv meaielenitése | Szerkesztés | Szétvaaas | Térlés | Valasz




Rejtett komplexitas  ioumonastero

Zsebszamologép



http://www.johnmonastero.com/

Epﬁés
marcius 30. - aprilis 5.

~
LN mindennapi dolgok pszicholdgiaja

Don Norman "Design of Everiday Things"
klasszikus kényve alapjan egy kis
bevezetés az emberkdzpontu tervezésbe

aprilis 6. - aprilis 12.

”

LN probléma
A dizéjn kiindulépontja egy probléma
felismerése. A termék a felhasznaléi

élmény hianyosséaganak felismerésére adott
targyiasult kreativ valasz

~
LIV ipari tervezési folyamat elemei

Karll T. Ulrich kényve alapjan egy %
szisztematikus megkézelités. Hogy
szuletnek a piacképes Gtletek?

@ Apollo 13

Kreativ krizis kezelés..

aprilis 13. - aprilis 19.

-
B Robotkonyv KR BZS

N
@ | robot akadémia

@;} adatgy(jtés nxt-vel

Fizikai kisérlet bemutatdé legd robotok:
,Science no fiction” fesztival stand

Robotika, Dizajn:
Segédanyagok,



5. Milyen legyen az iskola?

A.  Aziskola felkésziti a fiatalokat a
bizonytalan jivére.

B. Aziskola lehetévé teszi a
telnStteknek, hogy kényelmesen
élienek a maltban.



TaposOmalomtol a futopadig

PRISON, COLDBATH FIELDS.
(Prom s Photegraph by Herbert Watklos, 178, Begent treet)




Zarogondolatok
A problema felismeréese
lehetbseqg az innovaciora!

JHA VALAMI OLYAT SZERETNENK,
AMINK MEG SOHA NEM VOLT,
AKKOR VALAMI OLYAT KELL TENNI,
AMIT MEG SOHA NEM TETTUNK.”
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