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marcius 13. szerda

A fizikaban tanulok, és
egyszersmind mulatok, gyonyorkédom is.”
/Jedlik Anyos/

Levezetd: Lévainé Kovacs Rdza

14:00-tol
15:30-17:00

18:00-18:30
18:30-18:50
18:50-19:20
19:20-19:50

20:00-

marcius 14. csiitortok

Regisztracio az Elettudomanyi Epiiletben

Szakmai latogatas csoportokban: AGORA NI, ATOMKI,
Sugarterapids Kdézpont

Megnyité

Dijak atadasa

Rugok vardzsa - Groma Istvan (ELTE, az ELFT f6titkara)
Innovacié pedagdgia: a fizika és a technoldgia
talalkozasa - Szabé Istvan (DE)

Fogadas

,Tuzet viszek ...” /gyermekdal/

Levezet6: Ujvari Sandor

9:00-9:40

9:40-10:20

10:20-10:40
10:40-11:20

11:20-

12:00-14:30
12:30-14:00
14:30-18:00
18:00:19:00
18:30-19:15

19:30-

Az energiatermelés kdrnyezeti hatasai-

— Belgya Tamas (MTA EK)

Korunk sorskérdése az energiaellatas fizikus szemmel
— Kiss Adam (ELTE)

Kavésziinet

A 3+ generacios atomerémdivek nuklearis biztonsagi
és kornyezeti aspektusai — Aszodi Attila (BME)
Kozgytilés a kozépiskolai szakcsoportban,

kiallitds megtekintése a tobbieknek

Kidllitds megtekintése

Ebéd

Mihelyek (40 percesek + 15 perc szlinet)

Vacsora

Fakultativ részvétel faklyas felvonuldson marcius 15.
tiszteletére

SONUS iit6hangszeres egylittes misora



marcius 15. péntek

,Valami van a levegében ...” /J6kai Mér/

Levezets: Mester Andras

8:15
9:00-9:40
9:40-10:20
10:20-10:40
10:40-11:20

11:20-14:30
12:30-14:00
14:30-18:00
18:00:19:00
19:30-22:00

marcius 16. szombat

A Tarsulat képviseletében koszoruzas a Kossuth téren
Egyszer(, szép - és igaz — Trocsanyi Zoltan (ELTE)
Foldiink gyilkos leheletei — Csige Istvan (MTA ATOMKI)
Kavésziinet

In memoriam E6tvos Lorand - A fizika fejedelmének
100 éves O0roksége —

Kovacs Péter, Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgélat
Szabé Zoltan, E6tvos Lordnd Geofizikai Alapitvany
Kidllitds megtekintése

Ebéd

Mihelyek (40 percesek + 15 perc szlinet)

Vacsora

10 perces show

»Kis |épés ez egy embernek,
de Oriasi ugras az emberiségnek.”
/Neil Armstrong/

Levezet6: Pantyané Kuzder Maria

9:00-9:25

9:25-10:20

10:20-10:40

10:40-11:00
11:00-12:00

12:00-13:00
13:00-

A NAT-tervezet és a kerettantervek -

Adam Péter (Oktatds 2030 Tanulastudomanyi
Kutatdcsoport)

NATessék kérdezni! — férum a Nemzeti Alaptantervrdl
Megemlékezés a Holdra szallasrél —

Szalai Tamas (Szegedi Tudomanyegyetem)
Kavésziinet

ELFT - NI myDAQ palyazat fizikatandroknak
eredményhirdetése, a dijazottak rovid el6adasa
Unnepélyes eredményhirdetés; az Ankét zarasa
Ebéd, hazautazas
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1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
Radnéti . r s Marki-Za
X ! Szabo Beszeda i . Hartlein . -cay
Katalin: . . Pilath Karoly: . Janos:
L. Istvan; Egri Imre: . . Karoly: L K
Kutatasi . Vitkdczi Fanni: ) . Mdhelytitkok
oo Sandor: Feladat- A Segédeszkoz
szemléleti L. , Mérési adatok . L Hogyan
14:30 - - , Technolégia megoldas . az indukcio .
tandrak az alt. s X automatikus e . sporolhatunk
15:10 ) és fizika numerikusan P tanitasahoz. Cia
iskola 7. o . gyUjtése és ) meg id6t a
, , élmény- Mivan, ha ) Indukcids .. s
évfolyaman . . feldolgozasa . . . . fizika tanitdsa
e kdzpontu nem tudok Pal Zoltan: | alapjelenségek ,
hétani , , . Excelben . " soran
, . talalkozasa | programozni A vaddszat tanitasa R
témakorben N szemléltetéssel
fizikaja
Radnéti Dupla Marki-Z
adnori Szabo Beszeda o P Hartlein arki-cay
Katalin: Istvan; Egri Imre: Pilath Karoly: Oras Karoly: Janos:
Kutatdsi 'an; £g ' Vitkdczi Fanni: | miihely! aroly: Mihelytitkok
o Sandor: Feladat- . Segédeszkoz
szemlélet(i . , Mérési adatok . L Hogyan
15:25 - . , Technoldgia megoldas . az indukcid ,
tandrdk az alt. e K automatikus s spoérolhatunk
16:05 ) és fizika numerikusan P tanitasahoz. .
iskola 7. o . gyljtése és o meg id6t a
, ) élmény- Mi van, ha ) Indukcids - P
évfolyaman N , feldolgozasa . , fizika tanitasa
e kdzpontu nem tudok alapjelenségek .
hétani \ ) . Excelben o soran
, - taldlkozasa | programozni tanitasa R
témakorben szemléltetéssel
Molnar Milan:
Herendi Sinko A tudomany-
16:20 Borbadla: Andrea: Nagy Anett: | népszer(isités Hartlein
”_.u..oo Sok jé szenzor Regényes Legyen hé és az oktatds Karoly:
: kis helyen is fizika hataran - Pal Zoltan: | DIY taneszkoz
elfér Mobilis A vadaszat
Diaklabor fizikaja
Molnar Milan: _u.:_"w_m
Herendi Sinko6 A tudomany- m”_mm_ . Hirtlein
17:15 Borbala: Andrea: Nagy Anett: | népszer(sités muhely: Karolv:
' Sok jo szenzor Regényes Legyen hé és az oktatds V: .
17:55 . . g - DIY taneszkoz
kis helyen is fizika hatardn -
elfér Mobilis

Diaklabor




Barsy Anna: Micro:bitek uzsonnara

Egyre tobb iskolaban jelennek meg a mikrokontrollerek, elsé sorban infor-
matika 6rdkon vagy robotika szakkoron. A Fizikatanari ankéton egy ,tucat”
micro:bit segitségével azt szeretném bebizonyitani, hogy fizika 6rdkon is ott
a helyuk ezeknek az eszkdzoknek.

Ehhez 12 egyszer(i mérési/kisérleti feladatot allitottam Gssze, melyek lel-
ke egy-egy micro:bit. Ajanlom a m(ihelyt mindazoknak, akik még csak most
ismerkednek a fizikai szdmitdstechnika alapjaival és a micro:bittel, hiszen
lehetGség lesz kiprébalni a gyakorlatban is az 6sszedllitasokat. A mihelyre
kérem, hogy a résztvevik hozzanak magukkal laptopot (1-3 fénként 1-et),
hiszen” a puding prébaja az evés”, na és miért ,uzsonnara”? A feladatokat
egy-egy uzsonndsdoboz rejti, egy rovid (kb.8-10 perces) Utmutaté utan a
résztvevék 1-3 f6s csoportokban ki is probalhatjak, hogy mire is képes egy
micro:bit néhdny érzékel6vel.

Flilop Csilla: A szanké projekt

A foglalkozas kozponti kérdése, hogy miért konnyebb egy szankét vizszin-
tesen hizni, mint a lejt6n felfelé. Lehetséges, hogy a kvalitativ vizsgalat fél-
revezet6? Hogyan irhatjuk fel a kétismeretlenes egyenletet didkjainkkal? Es
hogyan oldhatjuk ezt meg? Vajon igaz az allitas minden korilmények kozott?
Mérjik meg ezeket a korlilményeket! Vessiik 6ssze az elméleti és a mérési
eredményeinket! Adjunk pontos valaszt a kérdésre!

-10-



Hartlein Karoly: Segédeszkéz, az indukcid tanitasahoz

A fizikatanitas kisérletek nélkil nehéz, ezt mar szamtalanszor megbeszéltiik.
Indukcios alapjelenségek tanitasara is igaz ez. Az egyik alap indukcios kisér-
letet patkdmagnes belsejében I6gatott vezetékkel végezzik. Aki probalta ezt
a kisérletet egy osztalynak bemutatni, igy, egy nem tul er6s magnespatko
pdlusai kozott egy szal vezetékben indukdlédott aramot, az azzal szembesiilt,
hogy kell6en érzékeny miszer, ami még messzebbrdl is latszik, bizony draga.

A Miegyetemen a fels6bb évfolyamos villamosmérnok hallgatok mar ké-
pesek komoly eszkdzok megtervezésére és kivitelezésére. Egy ilyen munkat
mutatnék be, amely a szertdrban esetleg el6forduld, vagy a taneszkoz for-
galmazoéknal olcsén beszerezhet6 mérémliszert tesz alkalmassa nagyon kis
aramok mérésére.

Hartlein Karoly: DIY taneszkoz

Van egy jaték a fidget spinner, sok tanuldnak ott lehet a zsebében. Milyen
kisérletet lehet vele bemutatni? Es ehhez miként kell atalakitani az eszkdzt?
Az eszkdz bemutatdsa utdn a hatra l1évé idGben tovabbi konnyen elkészithetd
eszkozoket fogok bemutatni.

Herendi Borbdla: Sok jo szenzor kis helyen is elfér

A Debreceni Egyetem a Kisérleti Fizikai tanszékének és Villamosmérnoki tan-
székének egylttmdikodésével, Ujvari Baldzs vezetésével szakkoroket szervez
kozépiskolds didkoknak, ahol tébbek kozott kiilonféle szenzorokkal végezhet-
nek méréseket a didkok. Az egyik altaluk kifejlesztett eszkdz egy olyan beren-
dezés, amely egyszerre tartalmaz tobb fajta szenzort is, koztliik hémérséklet-,
paratartalom-, szén-dioxid-, szallé por- és talajnedvesség mérGket. Az esz-
koznek nagy el6nye, hogy kis helyen elfér és nagyon sok féle felhasznalasi
maddja lehetséges. Valamint a kezelése konnyen elsajatithatd. Ebben a fél-
évben azzal foglalkoztam, hogy hogyan lehet az ilyen eszkdzoket elsGsorban
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egyel6re szakkoron, késébb alapdran felhasznalni. A miihelyfoglalkozas so-
ran nyolcadik évfolyamos didkjaim segitségével szeretném bemutatni, hogy
milyen méréseket tudtunk végezni, milyen kreativ otleteik voltak a mérések
kivitelezésére, illetve, hogy nekik milyen tapasztalataik voltak az eszk6z hasz-
nalatdval kapcsolatban. Arra is kitérek, hogy az altalanos iskolas korosztalyon
kiviil az id6sebbek szdmara milyen felhaszndlasi lehetfségei vannak ennek
az eszkdznek, milyen mdédon lehet felhasznalni az érai tananyag szinesitésé-
re, a motivacio felkeltésére.

Marjai Zsolt: Oselemek, megujulé energidk

Tiiz — avagy napelemcelldk energiatermelésének vizsgdlata

Egyszer(i dramkorbe kapcsolt, kereskedelmi forgalomban kaphaté (pl. kerti
szolar lampakbdl kiszerelt) napelemcelldk energiatermelésének vizsgalata az
NI myDAQ eszkdz és a LabVIEW program segitségével Osszeallitott mérési
elrendezésben.

A napelemcellat a fényforrdstdl adott tavolsagban elhelyezve mérhet6,
illetve szoftveres tdmogatassal latvanyos, valds idejl grafikonon megjele-
nithet6 a keletkezs fesziiltség. A mérés a fényforras teljesitményének sza-
balyozasaval, a napelemcellak felliletének (szamanak) névelésével, valamint
a celldk helyzetének valtoztatasdval is elvégezhets — figyelemmel az ekkor
tapasztalhat valtozasokra.

Viz — avagy mini ,vizer6miivek” energiatermelésének vizsgalata

A mini ,vizer6m(” jelen esetben egy egyszer(i — kereskedelmi forgalomban
kaphatdé — kisfeszliltség(i DC motorbdl, illetve annak tengelyére szerelt lapa-
tokbdl (vizkerék) all, amit a csapbdl kifolyd viz hajt meg megforgatva ezzel a
DC motor tengelyét, ami a mozgasi indukcié jelensége révén fesziltséget lé-
tesit, azaz annak sarkairél fesziiltség vehetd le. Ez a fesziiltség az NI myDAQ
eszkodz és a LabVIEW program segitségével latvanyosan (grafikusan) és va-
I6s id6ben megjelenithet6. A vizenergia hasznositas sordn annak helyzeti és
mozgasi energiajat hasznaljuk ki, amit a kisérletben Ugy tudunk modellezni,
hogy a csapbdl kifolyd viz mennyiségét, illetve sebességét (ami a mozgasi
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energidjat hatarozza meg) a csaptelep kiilonboz6 allasa (nyitas-zaras), mig a
helyzeti energidt a ,vizesés” magassdgdval, azaz azzal szabdlyozhatjuk, hogy
a lapatokat a csaptelep kioml6 nyilasatél milyen mélységben helyezziik el.

Levegl — avagy mini ,széler6miivek” energiatermelésének vizsgalata

A ,széler6m{” jelen esetben egy szamitdgépbdl kiszerelt kisebb h(lit6ven-
tilator, ami a mozgasi indukcid jelensége révén fesziltséget létesit, amit a
sarkairdl levehetlink, illetve azt az NI myDAQ eszkoz és a LabVIEW program
segitségével latvanyosan (grafikusan) és valds id6ben megjelenithetjik.

A kilonféle ,élethelyzetek” modellezése ugy torténik, hogy a kis ventila-
tort egy allithaté fordulatszamu hajszarité hajtja meg — modellezve ezzel
a szélsebesség valtozasat, illetve a hajszaritdé kioml6 nyildsa elé helyezett
diffuzorral a kidramlé leveg6 mennyiségét is, [évén a szélenergia hasznositas
soran annak mozgasi energidjat hasznaljuk ki.

A kisérlet valtozé geometridju lapatokkal, illetve eltéré tengelyallasok mel-
lett is (horizontdlis, vertikalis elrendezés) elvégezhet6, igy az energiaterme-
|és hatékonysaga valds id6ben tanulmanyozhaté.

Fold — avagy a geotermikus energia mibenlétének vizsgalata
Geotermikus energianak a foldkéreg belsé héenergidjanak azt a részét ne-
vezzik, amit energetikai céllal hasznositani tudunk.

A kisérleti elrendezés alapja, azaz a Fold modellje egy kiilonféle anyagokkal
(apré kavics, mészkdzuzalék, homok, fold, humusz, stb.) rétegzett, atlatszo
fall edény lenne, melynek aljdba egy kereskedelmi forgalomban kaphatd,
akvariumok vizének vagy terrariumok talajanak melegitésére, hasznalt fi-
t6test kerilne elhelyezésre. Ez a flitGtest adna a ,,geotermikus” hét a rend-
szernek.

Az NI myDAQ eszkoz és a LabVIEW program segitségével készitett mérési
elrendezéssel valds id6ben tanulmanyozhatd a hémérsékletvaltozas a mély-
ség, illetve a rétegzettség, nedvességtartalom fliggvényében, amit egy fillé-
res eszkdz, a termisztor segitségével ki tudunk mutatni, igy a mérés lényegé-
ben fesziiltség, illetve ellenallds mérésre redukalédik.
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Dr. Marki-Zay Janos: Mihelytitkok: Hogyan spdrolhatunk meg id6t
a fizika tanitasa soran szemléltetéssel?

,Hallom és elfelejtem, Idtom és elhiszem, csindlom és megértem.”
(Confucius, kinai k6zmondds)

A miihelyfoglalkozds soran olyan évtizedek alatt szerzett hasznos tapasz-
talatokat és moddszereket kivdnok megosztani kollégdimmal — elsGsorban
a szivoszdlmodellel valé szemléltetés segitségével, - amelyek segitségével
gyorsabban és mélyebben tudjak elsajatitatni tanuldikkal a fizikai ismere-
teket. A természettudomanyi tantargyak éraszamdnak jelentés csokkenése
idején ez nem lebecslilhetd el6nyt jelenthet. A szemléltetéseknek az is je-
lentds el6nye, hogy altala maga a fizika tantdrgy kedveltsége is névelhet6!

rr 1.

Molnar Milan: A tudomany népszerlisités és az oktatas hataran

2018 szeptemberében elinditottunk egy programot a Mobilis Interaktiv Ki-
allitasi kozpontban, melyben, els6sorban a szegedi Jatsszunk tudomanyt!
Szakkér mintdjara, altaldnos iskoldsoknak kinalunk természettudomdnyos
programokat. A Mobilis korabban is kinalt altaldnos iskolasoknak programo-
kat és azok is természettudomanyos témadjuak voltak, most mégis alapvet6
Ujitasrél van sz6 mint médszertanban, mint tematikdban. A foglalkozasokat
két f6 kategdridba soroljuk aszerint, hogy az adott évfolyamon tanulnak-e
mar diszciplinaris természettudomanyt vagy sem. A 7. és 8. osztalyosoknak
kiilon fizika és kémia érakat tartunk, masodik osztalytél hatodik osztdlyig pe-
dig altalanos fizikat és kémiat is tartalmazé természettudomanyos foglalko-
zasokat.

Minden foglalkozds két f6 részbél all. Az elsé fele egy hagyomanyos ,,Mobi-
lises” kisérleti bemutatd, ami abbdl a szempontbdl nem hagyomdnyos, hogy
kifejezetten tematikus, az aznapi témahoz hangulatot kelt6 kisérleteket tar-
talmazza, és a sziikséges elméleti hangsulyokat megadja. Ezutdn kovetkezik
a tanuldi kisérletezés, mely sordn minden diak paros munkaban végzi el az
aznapra kigondolt kisérleteket. Ebben az igazi kihivast és izgalmat szdmunkra
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az adja, hogy egy hetedikes vagy nyolcadikos egy év alatt tiz(!) alkalommal
latogat el fizikadrara a kdzpontba, ami szdmunkra tiz teljesen egymasra épi-
|6, 6nmagat nem ismétlé mégis latvanyos és érdekes bemutatét és tiz ugyan-
csak érdekes tanuldi aktivitast jelent. A kisebbek esetén ez a szdm évente hat
alkalom, viszont 6k tobb tanuldi kisérletet végeznek egy alkalommal, mint a
nagyok.

Ez a szint(i valtozatossag igazi kihivds, és komoly kreativitast sziil. A md-
helyfoglalkozdson példakat fogok hozni a tanuldi kisérletekre, és azokra a
kisérlettel tdmogatott gondolatmenetekre, amelyekkel kérdéseken keresztil
segitjuk a gyerekek fejében felépiteni sajat, a korulottik mikods természet
szabdlyaival kapcsolatos modelljiket.

Olah Eva Maria: Kutatétanari laboratérium a Wignerben

Egyik fizikadrdmon azt a kérdést tettem fel, hogyan tudunk megfigyelni egy
lathatatlan részecskét. Az egyik diaklany hangosan bekiabalta: “gaztoltés(
kamraval”. Az osztaly hangos nevetésbe tort ki ... nem tudtak, hogy ez a lany
tobb éven keresztiil feljart szabadidejében a MTA Wigner Fizikai Kutatokoz-
pontba, ahol bekapcsolédott a Gaztoltésli Detektorokat fejleszté kutatdcso-
port munkajaba. Ennek, a REGARD kutatdécsoportnak vagyok fizikatanarként
én is a tagja és vezetésemmel sok didk végezhet évek 6ta kutatdmunkat,
amely sordn ugynevezett kutatdsalapu oktatasban részesiil.

Mi valéban “gaseous chamber” elnevezésli eszkozoket épitiink, csak a kis-
lany megfogalmazdsa tobbeket egy szomoru torténelmi eseményre emlé-
keztetett. Megdicsértem a tanulét, hiszen jol valaszolt, kutatdmunkdja soran
megtanulta, hogy a lathatatlan részecskéket, mint példaul a kozmikus sugar-
zasban keletkez6 mionokat is, detektorokkal tudjuk “lathatéva” tenni.

ElGadasomban arrdl az egyediildlld lehet6ségrél szeretnék beszamolni,
amely tobb éve, kordbbi nevén a KFKI-ban folyik és valtoztatta meg gyoke-
resen jonéhany koézépiskolas didk tovabbtanulasi tervét, nagymértékben no-
velte a fizika irdnti elkotelezettségét.
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Pal Zoltan: A vadaszat fizikaja

Amikor vaddszatrél beszéliink, természetesen a vad elejtésérél, meglovésé-
rél, elpusztitasardl van szé. De hogy ez hogyan torténik, az NEM mindegy!

Az el6adasomban réviden meg szeretném ismertetni a kollégakkal -akit ér-
dekel- a vadaszat jogi hatterét, a vad elejtésének legmesszemendbb jogi vé-
delmét, a vadaszat modern eszkozeit és m(ikodésiiket. Néhany eszkdzt nem
csak a prezentacid képein mutatom meg, hanem él6ben is megtekinthetik a
kollégdk. Természetesen mindvégig cél, hogy bemutassam a fizika vivmanya-
inak, a fizika torvényinek alkalmazasat ezen eszk6zok esetében.

Pilath Karoly és Vitkdczi Fanni:
Mérési adatok gylijtése és feldolgozasa Excelben

Bar a jelenlegi 6raszdmok és a kerettantervi elvarasok mellett még a hagyo-
manyos kisérletekre is alig marad id6 egy fizikadran, azért néhany révid mérés
erejéig illik id6t szakitani a 21. szdzadot jellemz6 automatizalt mérések be-
mutatasara is. Komolyabb informatikai ismeretek nélkil elég nehéz egy adat-
gy(jtésre felkészitett hardvereszkoz (pl.: Arduino, micro:bit, Thunderboard™
Sense 2 Sensor-to-Cloud Advanced loT Development Kit) mérési eredményeit
megosztani egy osztalykdzosséggel, ezért ezen az ankéton néhany olyan lehe-
t6séget mutatunk majd be az érdekl6d6 kollégaknak, amelyekkel athidalhato
ez az akadaly. Bemutatjuk majd, hogy kozel valds id6ben hogyan importélha-
tunk mérési adatokat egy Excel tablazatba. A lehet6ség viszonylag uj. A Mic-
rosoft 2016-ban mutatta be az Excelbe épiilé Data Streamer névre keresztelt
ingyenes kiegészit6jét. Aki jart a 2019 évi londoni Bett Show-n az meggy6z6d-
hetett arrél, hogy a kézoktatasban is bekoszontott a vezeték nélkili mérések
kora. Ha valaki azt hinné, hogy ez szdmunkra anyagi okokbdl elérhetetlen, a
mdhelymunka soran majd meggy6zziik arrél, hogy téved. Ezen az ankéton mu-
tatjuk majd be el6sz6r az Excel cellainak feltételes formazasara épil6 arduinds
h6kamerankat és Young kétréses kisérletének automatizalt valtozatat. Ameny-
nyiben tovabbi részletekre is kivancsi, még tobbet tudhat meg a mihely rész-
leteir6l az alabbi linkre kattintva: https://pilath.wordpress.com/adatgyujtes-excelben
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Hasznosi Tamasné — Kemény Gabriella — Sagi Gabriella
— Radnoti Katalin: Kutatasi szemléletii tandrak az altalanos iskola
7. évfolyaman hétani témakorben

Munkank soran ujszer( feladatokat és foglalkozasterveket fejlesztettiink ki
a fizika tanitdshoz maddszertani ajanlasokkal egyiitt (70 darab), kiemelten
kezelve a gondolkodasfejlesztés lehetfségeit. Javaslatokat készitettlink az
oktatdsi folyamatba valé beillesztéshez. Fontosnak tartjuk az oktatas soran
megjeleniteni a kotelez§ tananyag feldolgozasa soran azt, hogy miként ko-
zelit a természettudds egy problémdhoz, hogyan kezdi el azt vizsgalni, mi-
ként fogalmazza meg a kérdést, milyen egyszer(sit6 feltételeket vezet be.
Fontos tandri feladat a redlis tudomanykép kialakitdsa a tudomanyos kuta-
tasrdl és a kutatokrdl, annak bemutatasa, hogy a tudomany valtozé rend-
szer. Erre kivald lehet6ség a tananyag kutatdsi szemlélet( feldolgozasa tor-
téneti szemléletben, eredeti idézetek felhasznalasaval. Ezzel a modszerrel
kutatdsmodszertani ismeretek mellett a fogalomfejl6dés menete is bemu-
tathatd. Ez azért is fontos, mivel nem egy esetben a didkok tudasrendszeré-
ben is hasonld fejl6dési folyamatoknak kell végbe menni.

Kiemelten fontosnak tartjuk az altalanos iskolai oktatasra valé odafigye-
Iést, mert az alapozza meg a tanuldk kés6bbi érdekl6dését, sikerességét,
illetve a szakkorokbe, tehetséggondozo foglalkozasokba valé késébbi bekap-
csolédasat.

Fontosnak tartjuk, hogy alakuljon ki a didakokban az a szemlélet, hogy a
vildgot a mérések soran ismerjiik meg! A fizikadran ténylegesen nem csak
fizikat tanitunk, hanem egy altalanos természettudomanyos szemléletet, ra-
cionalis gondolkodasmaddot kivanunk elsajatitasat megalapozni a didkokkal.
fontosnak tartjuk az érdeklédés felkeltését, bemutatni azt, hogy a természet
megismerése érdekes emberi tevékenység, palyaorientacios jelleggel is.

A kisérletes feladatok megfogalmazasakor arra torekedtiink, hogy minél
inkabb bevonjuk a tanuldkat a teljes megismerési folyamatba. Célkit(izé-
siink a tanuldk gondolkoddsanak a fejlesztése, melynek egyik eleme a ku-
tatdsi készségek fejlesztése. Ezért szdndékosan nem kész recepteket irtunk.
S6t, magat a vizsgalandod kérdés megfogalmazasat is a tanuldktdl varjuk el.
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Fontos gondolkodasfejleszt6 elem a hipotézisalkotas, majd annak alapjan a
vizsgalat tényleges megtervezése, mit mivel, hogyan fognak mérni, miként
fogjak az adatokat rogziteni.

Az el6adasban bemutatjuk a 7. évfolyamon feldolgozasra keriil6 hétan té-
makoérre kidolgozott fejleszté programunkat és beszamolok annak kiproba-
[asardl. A kisérleti és kontrollcsoportos, el6- és utdmérés tipusu kisérletlink
2018 &szén indult a 7. évfolyamon, 145 fGs kisérleti és 178 fGs kontrollcso-
porttal. Az el6- és utomérésben vizsgdljuk a tanulék fizikatuddsat, a termé-
szetismeret, illetve a fizika tanuldsdnak motivacidit és a kutatdsi készségek
fejlettségét.

A kutatast a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagdgiai Kutatasi
Programja tamogatta.

Dr. Szabd Istvan, Dr. Egri Sandor Jozsef:
Technoldgia és fizika: élménykodzpontu taldlkozas

A Debreceni Egyetemen a Fizikai Intézet hirdeti meg a Fizika MUszaki Alkal-
mazdsai tantargyat. A targy tartalma és szerkezete is kiilonleges, a résztve-
vBk-kiprobaldk élményszerlien élhetik at a fizika és a technoldgia talalko-
zasat. A tevékenység — melybe a mihely résztvevéi belekdstolnak — harom
feladat koré 6sszpontosul.

Egy mindennapi eszkdzben keressik a fizika torvényeinek megjelenését
(lehet az golydstoll, kalapdcs), azutan a csavarhuzoé, vésd, ollé keriil el6, hogy
bellilrdl és szemuligyre vegylink egy egyszer(i eszkodzt (vonalas telefon szere-
Iése szerepelt az éran), végil kovetkezik az épitési feladat a mihely céljaira
egyszerUsitett valtozatban. Az éra légkore sem olyan, mint egy hagyomanyos
egyetemi dra: ice-braking technikdk, kotetlen diskurzus, coaching elemek, az
innovacids pedagdgia jelenléte jellemzi, aminek révén a hallgaték kreativita-
sa és kezdeményezd készsége felszinre kerilhet.

Lehet6ség nyilik a tavalyi kurzus eredeti, hallgaték altal készitett anyaga-
inak, youtube-videdknak a megtekintésére, aminek révén ki-ki felmérheti,
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milyen el6nydkkel jar, ha a hallgatd-didk tevékeny, kreativ résztvevGjévé valik
az oktatdsi folyamatnak. A kurzus szervezésére hasznalt moodle-feliilet jé
példaja a szdmitdgéppel szervezett fizikaoktatasnak.

Seres Istvan és Vig Piroska:
Ne higgy a szemednek — optikai csalodasok

A szemiink a legfontosabb érzékszerviink, a legtobb informaciét ezzel gydijt-
juk be. Annak ellenére, hogy a szemiink milyen professzionalis ,eszkdz”,
rengeteg mddja van a becsapdsanak. Példaul a szem szinérzékelése nagyon
relativ, egy szines targy kornyezetének megvaltoztatasa a targy szinének
megitélését befolydsolja, amit sok szines példaval és kisérlettel préobalunk
illusztralni.

Bar a szemiink a lathaté fény tartomanyara érzékeny, (380 — 780 nm), az
ezzel szomszédos infra és uv tartomany is érdekes kisérleti lehet6ségeket
tartogat, amibdl néhanyat az el6adas soran be is mutatunk.

Technikai eszkozeink koziil is sok haszndl optikai médszereket, példdul a 3
dimenzids vetit6 eszkozok sokszor haszndlnak polarizalt fényt. Ezen eszkdzok
m(ikodésének demonstrdlasa mellett sz6 esik a sztereogramokrél és sajat
sztereogram készitésének lehetdségérdl is.

Sinké Andrea: Regényes fizika

A fizika képleteiben ugyanugy
megszolal a szépség és az
igazsdg, mint a versekben,
kétszer olyan mélyen és kétszer
annyit él, aki mindkettét

érti. Jo aldmeriilést!”

Ujszer(i kezdeményezéssel kdszontottitk a Magyar Kultira Napjat: fizika és
irodalom a laborban, azaz kisérletek irodalmi idézetekkel ,talalva”.
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»Sok szépet kaptam arrdl az oldalrél, most viszonzasul atnydjtom a ma-
tematikat” — irta Péter Rézsa a hires Jaték a végtelennel ciml kényvének
ajanlasaban.

De mi is van azon a ,masik” oldalon? Az irodalom és a mivészetek...

Péter Rdzsa a matematikat nydjtotta at viszonzasul, a szombathelyi Kani-
zsai Dorottya Gimnazium laborjdban pedig a fizikat nydjtottam 4t a 11. k
osztdlyosok irodalmi idézeteire valaszul.

Ha azt mondjdak: fol — fol dobott k6, Te azt mondod: Ady Endre, én azt mon-
dom hajitas fliggblegesen felfelé;

ha azt mondjdk: Novak tanar ur, Te azt mondod: Kosztolanyi Dezs6, én azt
mondom: Benjamin Franklin;

ha azt mondjdk: Cirkusz, Te azt mondod: 6nt egy égi Kar int(hy), Frigye
sikeriilni fog; én azt mondom: balance;

ha azt mondjak: Pogdny Madonna, Te azt mondod: Otvés Csépi, én azt
mondom tékesuly;

ha azt mondjak: ,,Mindig beszél, mindig lobog, mindig lazas ...”, Te azt mon-
dod: rossz a Koszt, 6 lany, ide zsortol6dni jar a vendég, én azt mondom:
Tacoma — hid;

ha azt mondjak: Nagy Romlas, Te azt mondod: Advent a Hargitan, én azt
mondom: lavinahatizsak...

Radnai Gyula tanar ur 6sztonozte egykoron a tanarjelolteket: keressék meg
az (ifjusdgi) irodalomban hol bukkannak fel fizikai jelenségek, torvények. Egy
osztalynyi didkkal most eleget tettiink a felkérésnek. Nyomozasunk eredmé-
nye a Csoddak Folyoséja aktuadlis kidllitasan is megtekinthets volt. A kidllitasi-
hoz készitett kalauz a feldolgozott témak jobb megértését segiti.

Slezsak Zsolt: Bemutatkozik az Ifju Fizikus feladatmegoldo verseny

El6deink és a megyében tanito fizika szakos kollégak munkajanak eredmé-
nyeként — az orszagban szinte egyeduilalléan — indithattuk el ebben a tanév-
ben versenylink 45. évfolyamat. Hissziik, hogy ennek a kitarté munkanak az
eredménye mérhets, mert ez a verseny megallta a helyét a tehetséggondo-
zas teriiletén. Ezen id6 alatt tobb ezer fiatalnak adtunk rendszeresen valami
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fontosat — a természettudomanyos gondolkodas fejlesztésén tul — az élmény
és a sikerélmény lehet6ségével, a rendszeresen kapott feladatok teljesitésé-
nek elvarasaval segitettiik palydjuk indulasat, életik megalapozdasat.

Hisszlk, hogy a verseny folytatasdval jo szolgalatot teszlink a természet-
tudomanyoknak és ezen belil tantargyunknak. Bizunk benne, hogy mélto
modon folytatjuk azt a munkat, amit az 1974/75-6s tanévbe Galicz Jozsef
és Osz Gyorgy tandr urak elkezdtek. Természetesen azéta nagyon sok lelkes
kolléga segitette a verseny lebonyolitdsat a megye minden szegletébdl. Ezek-
nek a kollégdknak is kdszonhetd, hogy a versenyt eddig minden évben meg
lehetett rendezni.

A feladatokat hosszu ideig a Megyei Pedagdgiai Intézet nyomtatott forma-
ban adta ki, majd az Internet elterjedése utdn az elektronikus kozzététel val-
totta a hagyomanyos format. A fiizet tobb éven keresztiil 800 példanyban je-
lent meg. 1990-ben az els6 15 év feladatai konyv formajaban is megjelentek.

A feladatok 6sszeallitasanal téreksziink arra, hogy a versenyzd tanuldk mi-
nél szélesebb kdrben szerezhessenek ismereteket a fizika tantargybdl. Min-
den feladatlap tartalmaz gondolkodtatd, szamitdsos, kisérleti és fizikatorté-
neti feladatokat. A fizikatorténeti feladatok altaldban szorosan két6dnek az
Oveges Jézsef Orszagos Fizikaversenyhez, ezzel is segitve megyénk didkja-
it az orszagos dontén. Mivel versenylinket két korcsoportban — hetedik és
nyolcadik osztalyos tanuldknak — hirdetjik meg, a feladatokat ugy allitjuk
0ssze, hogy azt mindkét korcsoport versenyz6i meg tudjdk oldani, barmely
tankdnyvbdl tanuljdk a fizikat.

Versenylink hagyomanyosan két részbdl all. Az els6, levelez8s szakasz ha-
rom fordulébdl all. Az itt legjobb eredményt eléré tanuldkat hivjuk meg a
megyei dont6re. Hosszu éveken at a dont6t nagy sikerd tdbor zarta, melyen
a legjobb eredményt eléré tanuldk vehettek részt. Itt gyarapithattdk azt a
tudast, melyet az iskolaikban szereztek. Sajnos a nehezed6 gazdasagi helyzet
ezt a tabort kirdnduldsra redukalta.

A 2007-2008-as versenyekrol

10 éve a megyei dontének a Tatai Eotvos Jozsef Gimndzium a hazigazdaja.
Néhany éve a gimnazium Oveges laborjat kihasznalva a déntén kisérleti felada-
tokat meg kell oldaniuk a résztvevéknek.
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Az utébbi években a megyei dont6 résztvevGi az eredményhirdetésig fizika
témaju el6adason vehettek részt. Ezen el6adasokat Zombori Ottd csillagasz és
Toéth Pal a FIZIBUSZ tanara, a gy6ri Mobilis munkatarsai, illetve a gimnazium
tandrai tartottdk.

A bemutato alatt javitjak verseny szervezGi a feladatlapokat javitjak. A verseny
eredményhirdetéssel zarul.

A mdhelyfoglalkozasra feladatlapokat viszek magammal, amibél a kollégak
megismerhetik a verseny felépitését.

Stonawski Tamas:
Mozgasszimulaciok a légkdrben kozépiskolas fokon

A szimulacidok egyre fontosabb szerephez jutnak a tudomanyban, de az
oktatdsban is. Ahhoz, hogy kozelebbrdl is megismerkedjink a szimulacidk
m{ikédési mechanizmusaival, érdemes néhany egyszeri algoritmus alapjan
megirt szimulacioét elkészittetni tanitvanyainkkal.

A muhelyfoglalkozason megismerkedhetlink a szimuldcidk rejtelmeivel az
alapoktol kezdve. A légkori szimulacidkat futtatva érdekes felfedezéseket te-
hetiink, ha pl. a ferde hajitasnal megkeressiik azt a szoget, amellyel a legmesz-
szebb repll el a test (45 fok helyett csak 30 fok), meddig repiil fel egy léggdmb,
milyen sebességgel csapddik be a foldbe egy magasrdl lezuhand test stb.

Szittyai Istvan: Mi mas? - okostelefonok a fizikadran

Mikozben egyesek azon vitaznak, tiltsuk-e be az okostelefonok iskolai hasznala-
tat, mi fizikatanarok inkabb prébaljunk meg hasznot hizni a benniik rejl6 lehe-
t6ségekbdl, nem elhanyagolva a motivacids faktort sem.

Kedvenc kisérleteimbdl és méréseimbél valogatva prébalom bemutatni, hol
és hogyan lehet (és érdemes) okostelefont hasznalni a fizikadrakon. A mdhelyt
f6leg olyan kollégaknak ajanlom, akik még csak ismerkednek az okostelefonok
alkalmazhatdsagaval, de szeretettel-tisztelettel varom a “haladdkat” is tapasz-
talatcserére.
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Tarjan Péter: Szenzorok és otletek Arduinds mérésekhez

Kozismert, hogy a magyar iskoldk jelent8s részében a fizika szertarak felsze-
reltsége hagy némi kivdnnivaldt maga utdn. Szerencsére vannak fizikatana-
rok, akiket ez sem riaszt el a kisérletezést6l, és hazibarkdcs modszerekkel,
olcsén hozzaférhet6 eszkozokkel, kreativ mddon helyettesitik a hidnyzé tan-
eszkdzoket.

Az ebbe a kategdriaba tartozé Arduino mikrovezérl6 ismertsége és nép-
szer(isége a fizikatanarok kozott is ndvekedésnek indult az utébbi években,
és egyre tobben fedezik fel, hogy a mikrovezérld és olcsd elektronikai kom-
ponensek a fizika 6ran is hasznalhatdak. A hozzavaldk alacsony ara akar ta-
nuldi kisérletként is hozzaférhetévé teszi a mikrovezérl6s méréseket, és — a
didaktikai megkozelitéstél fliggben — a didkok programozasi és elektronikai
készségeit is fejlesztheti. Ez a mddszer kiilonodsen alkalmas a tanuldk érdek-
I6désének és tovabbi motivacidjanak felkeltésére és fenntartasara.

A mdhelyfoglalkozason az Arduindval valé fizikai mérésekhez szeretnék
Otleteket és segitséget nyujtani: bemutatok néhdany olcsé elektronikus szen-
zort és komponenst, alkalmazasi példakkal, programkddokkal és kisérletot-
letekkel.
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Ujvari Balazs: Kornyezetiink megfigyelése modern eszkozokkel

2017 szeptembere ota nagyjabdl 10 kozépiskolas csoporttal (kb. 30 f6) fog-
lalkoztam, akik kilonb6z6 palyadzatokhoz kapcsoldddan latogattak el altala-
ban heti rendszerességgel a Debreceni Egyetem Fizika Intézetébe.

Szakdolgozéimmal tobb kilénb6z6 projektet talaltunk ki, hogy bevezessiik
a diakokat a detektorok, mérés és az adatfeldolgozas teriiletére. A szakdol-
gozok kiprobaltdk a szenzorokat és megirtdk a kddokat, a szakkérok nagyja-
bdl 10 alkalmas el6re felépitett terv szerint zajlottak, de ettdl, sajat dletek
esetén eltérhettiink.

A legsikeresebb a kornyezetlink megfigyelése lett, ehhez gyartattunk sa-
jat nyakot és fejlesztettiink olyan kddokat, amivel a didakok, kis segitséggel,
megvaldsithatjak sajat mérésiiket, az adatait elemezve egyszer( kérdésekre
adatokon alapulé vélaszt talalnak.

A foglalkozasok alapvetéen nem magdrdl a mérésrdl szdlnak, azt segit-
juk, hogy az otlett6l a valaszig egy-egy csoport el tudjon jutni. Ennek része
a feladatok kijelolése, szétosztasa, a csoportként valé m(ikodés gyakorlasa.
A forrasztastdl, a programozdson at, a jegyz6konyv megirasaig rengeteg ki-
[6nboz6 feladat van, mindenki hozza tudott tenni a sikerhez.

A kovetkez6 1épés az, hogy egy jol elGkészitett készlettel a hozzank rend-
szeresen eljarni nem tudo iskolak tanarai képesek legyenek néhany alkalom
utdn a sajat didkjaikkal hasonlé szakkoroket tartani.

Jelenleg ESP-32 és STM-32 mikrokontrollert hasznalunk egy sajat fejleszté-
sl nyakra szerelve, ezzel lehet a szenzorokat kiolvasni. Az adatok feldolgoza-
saban, megjelenitésében a legmodernebb mddszereket hasznaljuk. A didkok
kiprébdlhatjak magukat a Big Data és az loT (Internet of Things) vilagaban.
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Ujvari Sandor, Molnar Laszld, Markus Zsolt:
Eotvos Lorand Emlékverseny

Az UNESCO 2019-et E6tvos Lorand halalanak 100 éves évforduldja miatt
emlékévnek nyilvanitotta. Ebbdl az alkalombdl az E6tvos Lorand Fizikai Tar-
sulat, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete és a MTA SZTAKI egy kétfordulds, az
EGtvos életpdlydhoz kapcsoldodd, nem csak a fizikdra koncentrdld versenyt
kivan meghirdetni kdzépiskolas csapatok szamara. Az els6, orszagosan meg-
hirdetett forduléban egy Interaktiv Virtudlis Rendszer segitségével ismerked-
nének meg a versenyz6k E6tvos sokoldalu (pl.: fizikusi, politikusi, sportem-
beri, stbh.) tevékenységével. A masodik forduldban a tovabbjutott csapatok
mar egy kivalasztott E6tvos emlékhelyszinen vetélkednének egymadssal. A
m(ihely soran ismertetnénk az emlékverseny lebonyolitdsdnak menetét és
bemutatnank az MTA SZTAKI altal felajanlott Interaktiv Virtudlis Rendszer
szolgdltatdsait, amellyel a csapatok végig tudjak majd kovetni E6tvos életé-
nek kiemelt allomasait.

Mivel az emlékverseny még el6készités alatt van, szivesen vennénk a részt-
vevl kollégak otleteit, javaslatait.
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Zatonyi Sandor: Valogatas 40 év sajat fejlesztésii kisérleteibdl

A mihelyfoglalkozason olyan kisérleteket mutatok be, melyeket fizikatanari
palyam 40 éve sordn magam fejlesztettem ki. Valamennyi kisérlet barmely
iskolaban elvégezhetd, anyag-, eszkdz- és koltségigénye minimalis. Tobbsé-
gik nem igényel komoly el6készit6 munkat sem és biztosan m(ikodik is, igy a
mai tanari leterhelés mellett is lehetséges a bemutatdsuk. Szinte valamennyi
kisérlet alkalmas tanuldkisérletnek is, ezek kozil néhanyat a mdhely résztve-
v6i maguk is elvégezhetnek.

Néhany bemutatasra kerild kisérlet:
Hatds-ellenhatés térvénye

Egyszer( Cartesius-buvar

Sulytalansag szemléltetése (tobb kisérlet)
Korpalyan mozgdé viz

Folyadék néhdny tulajdonsagdnak modellezése
Az elektromos toltés elGjele

Forgékondenzator kapacitdsanak mérése
Uzemanyagméré szonda modellje

Stb.
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Beszeda Imre
Borbély Venczel
Hajas Zsuzsa
Molnar Milan
Orosz Laszlo
Pal Zoltan
Pilath Karoly

Sebestyén Zoltan

Seres Istvan
Somogyi Aniké
Stonawski Tamas
Szasz Janos Péter

Zatonyi Sandor

Fizika koncert

Hangtani kisérletek mobillal

Jaték a fizikaval, fizika a jatékokban
Aktualis kedvenceim

Kisérlet, amit egyszer él6ben latnod kell
Légnyomas, no akkor nyomas!
Doppler, ahogyan még nem hallottad
Filléres kisérletek haztartasi

és Ujrahasznositott anyagbdl
Meglepetés

Hullamzé fizér gumicukorbol

A tautochron-lejté

Radidhullamok egyszerilen

Kisérletek kondenzatorral
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1. Beszeda Imre (Nyiregyhaza)
Csinald magad! Elektromossag és elektronika

2. Kopasz Kata (Szeged)

Az eszkdzbemutatd célja az MTA-SZTE Mdszaki Informatikai Kutatécso-
portja altal fejlesztett Arduino-kiegészité aramkor (http://www.inf.u-
szeged.hu/miszak/projektjeink/edaquino/) és a hozza készilt méré-
szoftver bemutatdsa, és kiprébalasi lehetfség biztositasa. A kisérletez6
fizikatanitadsban egyre elterjedtebben haszndlt adatgy(ijt6k egy lehetsé-
ges megvaldsitasi modjardl van szé, amely az Arduino alkalmazdasaval ol-
cson megvaldsithatd és az informatikdval vald tantargyi koncentraciét is
szorosabba teheti: az érdekl6d6k szamara az adatfeldolgozason tul prog-
ramozasi lehetdségek is adottak. Mérészoftveriink segitségével azok is
magabiztosan és konnyen kisérletezhetnek, akik egyébként nem szeret-
nének programozni. Erdekléd6 kollégak csatlakozhatnak az eszkdzteszte-
16 tanarok csoportjahoz.

3. Magyar Csabané (Tata)

4. Marki-Zay Janos (Hodmez6vasarhely)

Eszkdzbemutaté: Uj kisérletek szivoszalakkal és papirral

A szivoszal-modell els6 bemutatkozasa Debrecenben tortént ,Olcso és
nem raz” cimmel 1983-ban. Most ismét Debrecenben szeretném bemu-
tatni, hogy még mindig lehet béviteni a modellel bemutathaté mar eddig
is sok 6rds szemléltetés anyagat U] kisérletekkel és Uj megvaldsitasi for-
makkal.

Tanitdsi tapasztalatom alapjan dllithatom, hogy a szivészalmodellel vald
szemléltetéssel csak az elektromossagtan tanitdsa kapcsan mintegy 2 6rat
lehet nyerni és mdsra forditani - évi 66 6rds tanmenettel szdmolva. Ez
azt jelenti, hogyha az egész orszag mintegy 3000 fizika tanara az eszkozt
felhasznalva tanitana a fizikat, akkor orszagosan 3000 tanar és az altaluk
tanitott mintegy 75000 tanulé 156 000 masra fordithatd orat nyerhetne.
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A nyereséghez hozzatartozik a tananyag tartésabb elsajatitasa is.

Az eszk6z a hazai és nemzetkozi konferencidkon is kiemelt figyelmet
kapott. Olcso elBallitdasa és az dltala szemléltethetd jelenségek sokasaga
miatt az ar érték arany rendkiviili kedvez6 volta miatt hasznos lenne szé-
lesebb kord hazai alkalmazasa. Egy finn kolléga az aktatdskaban is elféré
alapeszkozt Ugy nevezte, hogy valdsagos szertdr. Sas Elemér véleménye
az volt, hogy ,,tobb, mint modell, félig mas a valésag”; Christian Ucke né-
met professzor szerint pedig ,,t6bb, mint fizika”.

5. Molnar Milan (Gy6r)

6. Nikolényi Istvan, Bela Gyorgyi (Godollo)

AirQCS mérGeszkoz és oktatasi csomag a civilek és kutatdk egytttm-
kodésének (citizen science) megvaldsitasara. (Egy sajat fejlesztésd tan-
anyag.)

7. Olah Vera (Budapest)
KOMAL poszterek

8. Pal Zoltan (Godre)
Sajat fejlesztésli eszkozeim az elmult egy évtizedben

9. Sebestyén Zoltan (Pécs)

10. Stonawski Tamas (Nyiregyhaza)

A ,vizszintslllyedés fizikdja” és egyéb érdekes kisérlet

Elgondolkoztunk mar azon, hogy egy hengeres alaku, vizzel teli, alul lyukas
edényben miként csokken a vizszint? Konnyen beldthatd, hogy a lyuknal a
kifolyds kozben csdkken a hidrosztatikai nyomas, ezzel egyiitt a kifolyé viz
sebessége is (a Bernoulli torvény alapjan), igy egyre kisebb vizmennyiség
Urll ki az id6 szerint. De vajon milyen alakunak kell lennitik azoknak a for-
gasszimmetrikus edényeknek, amelyekbdl gyorsulvaill. lassulva sillyed a
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‘ ESZKOZKIALLITOK

vizszint? A bemutatott edények mellett lejt6kkel, hangszerekkel és egyéb
mérésekkel ismerkedhetnek meg a latogatok.

11. Sinké Pal (Vép)
Furfangos fizika

12. Zatonyi Sandor (Békéscsaba)

Forog a Fold — Foucault 200

Léon Foucault sziiletésének (1819. szeptember 18.) 200. évforduldjadhoz
kapcsolédva az eszkdzbemutatdn olyan eszkdzoket és kisérleteket muta-
tok be, amelyek a Fold forgasahoz kapcsolddnak. Ezek egyrészt segite-
nek Foucault hires ingakisérletének megértésében, masrészt bemutatjak,
hogy az égbolt (latszélagos) mozgdsa valdjaban a Fold forgdsabol adodik.
A bemutatott eszk6zok egyszerlen, kis koltséggel elkészitheték. A kisér-
letek egy része tanuldkisérletnek is alkalmas.
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