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EOTVOS LORAND EMLEKKIALLITAS

BUDAPEST, 1145 CoLumMBUS U. 17-23.
(MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT SZEKHAZA)
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BR. EOTVOS LORAND FELMENOI

* EoOtvos Miklos (1716 — 1783) tabornok a
hétéves haboruban, bardi cim Maria
Terézia csaszarn6tél: 1768

* EOGtvos Ignac (1763 — 1838) kiralyi
fépoharnok, féispan és valdsagos belsd
titkos tanacsos, bolcseleti doktor.

* EOtvos Ignac (1786 —1851) csaszari és
kiralyi kamaras, magyar kiralyi udvari
alkancellar, valosagos belsé titkos
tanacsos, fopoharnok, bolcseleti és jogi
doktor.

* EOtvos Jozsef (1813-1871) irg, a
Batthyany-kormany, majd az Andrassy-
kormany vallas- és kozoktatastgyi EOtvOs csalad cimere
minisztere, a Magyar Tudomanyos
Akadémia elnoke.
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1865 — 1867, Pest:

ANULMANYOK Jogtudomany LN

1867 — 1870, Heidelberg, Kbnigsberg:
Fizika, kémia, matematika

wAmit a jovo érdekében tanulni akarok, az eloszor,
miként kell experimentdlni, jobban mondva, mikent
kell a kérdést felallitani ugy, hogy red a természet
megfelelhessen? Es mdsodszor, mi médon lehet az
igy nyert feleleteket egyszerii torvényekre
visszavezetni.”

(Eotvos levele Apjahoz, 1869)

FRIDERTCT

JOAN. CASP. BLUNTSCHLY

BARONEM. ROLANDUM. E(ETV(ES

Bl alamy stock photo

i - Gustav Kirchhoff ~ Robert Bunsen Hermannvon  Franz Neumann
{3 (1824 — 1884) (1811 — 1899) Helmholtz (1798 — 1895)
(1821 —-1894)

umma cum laude doktori
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1865 — 1867, Pest:

ANULMANYOK fogtudor Oy

1867 — 1870, Heidelberg: :
Fizika, kémia, matematika

s+« E fokozatot nemigen osztogatjak. Ebben a
félévben kiviilem még csak egy jeloltnek adatoftt, s
kultuszminiszteri 6romaod telhetik abban, hogy az is
magyar volt... neve Konig Gyula, gyori sziiletésv
matematikus.”

(Eotvos levele Apjahoz, 1870)

AUGESTIN

FRllJERICI

I(H\ (¢ \\I’ Bl I NTSC IIII

BARONEM. ROLANDUM. E(ETV(ES

Bl alamy stock photo

Gustav Kirchhoff Robert Bunsen Hermann von Franz Neumann
(1824 — 1884) (1811 — 1899) Helmholtz (1798 — 1895)
(1821 - 1894)
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NYOS KARRIER

FOLYADEKOK FIZIKAJA, KAPILLA

Reflexios modszer a kapillaritasi allandé (a?)
meghatarozasara

anyados valamennyi egyszeriien
sszetett folyadékra dllando értékkel bir;
ely a homérseklettdl fiiggetlen”

otvos, Mathematikai és
mészettudomanyi Ertesito, 1885.)

feliileti fesziltség
molaris térfogat

n osszetett folyvadék:

gdzének molekulai azonos
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FOLYADEKOK FIZIKAJA, KAPIL

= (y- Vi) =4l

K-mol3
Néhany anyag Edtviis-féle allandoja [2
Anyag Eﬁtv_t‘:s—féle allandd Anyag Ebtv:_‘)s—féle allandad,
#1077, JK mol??) #1077 JI(K mol?'3)
Nitrogén 2,00 Metil-alkohol 0,7-1,10
Oxigén 1,92 Etil-alkohal 0,9-13
Klar 2,10 Fenal 1,3-19
szén-tetraklond 21 Hangyasav 0.6-1.1
Benzol 2.10 Ecetsav 0,913
Dietil-éter 217 Trisztearin 5,368
Viz 0,912

DEBRECEN, 2019. MARCIUS 15.

40
35 =
- . - =
Kisérleti mérések alapjin: .S 0 i
2 g 2
y : V3 = E(TC - T), % 20 E Ehtyl ether

Q .~ Diethyl amine
“ ,

3]]0] QS-: " X Diethyl sulfide

7= feltleti fESZﬁltSég U)ﬁ . S £ N,N-Dimethylacetoamide

V: molaris térfogat 5 % ’

T: homérséklet 0 , : , ; ;

T,: anyag kritikus homérséklete 0 e S8 9w AW

E: Eotvos dllando Temperature [K]

E=21-10"7 12 https://www.pirika.com/ENG/TCPE/Surfacetension2.
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UDOMANYOS KARRIER

EGYETEM, AKADEMIA

1873: Az Akadémia levelez6 tagjava valasztjak

Székfoglalo el6adds: Adatok az elektrosztatika
elméletéhez
1883: Az Akadémia rendes tagjava valasztjak
Székfoglalo el6adas: A folyadékok feliileti
fesziiltségének dsszefiiggése a kritikai hbmérséklettel
1889: Trefort Agoston utéddaként megvalasztjagk az
Akadémia elnokének

1905: Lemond akadémiai elndkségérdl, hogy

tudomanyos kutatasainak szentelje =
minden idejét Pesti Egyetem, D“ep'L-JIe:c, Tref’ort,kert fel?l
(EOtvos altal készitett foto)

1871: Helyettes tanari allast kap a Pesti Egyetem
Fels6bb Fizikai Tanszékén

1872: Kinevezik az ElIméleti Fizikai Tanszék
nyilvanos rendes tanarava

1878: Jedlik Anyos utédaként a Kisérleti Fizikai
Tanszék rendes tanarava nevezik ki

o

Jedlik Anyos Trefort Agoston
(1800 — 1895) (1817 — 1888)
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ANYOS KARRIER

GRAVITACIO, FOLDALAK

(1880-As EVEKTOL)

Point of Interest

Ellipsoid height, /&

Orthometric height,

Geojd height, \l

* Geoid — gravitacios nivofeliilet (ekvipotencialis fellilet), amely a
nyugalmi tengerszinttel esik egybe

» Atestekre hatd nehézségi eré a geoidra mer6leges — azaz a farol leesé
alma a geoidra mindig merdlegesen gyorsul

* A geoid a felszini magassagmeérés referencia fellilete
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OLD ALAKJA — A GEOID

Earth's Gravity Field Anomalies {milligals)

-50 -40 <30 -20 <10 O 10 20 30 40 0

A geoid és a foldi referencia
ellipszoid tavolsaga,
m egységben

GOCE mthold
Uzemeltetd: ESA
Fellovés: 2006
Palya: polar
Keringési magassag: 255
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e Nehézségi erd:
| Gravitacios és Centrifugalis er6k
ereddje

A gravitacids mérési eredményeket
gyorsulas egységben mérjik.

Mértékegység: 1 gal = 1 cm/s?

(Galileo tiszteletére)

Gyorsulas az Egyenlitén: 978,049 gal
Gyorsulas a Pdlusokon: 983,221 gal
Kilonbség: ~ 5 gal



Nehézségi erd:
Gravitacios és Centrifugalis er6k

Tﬁ ereddje

(B -> A gravitaciés meéreési eredmeényeket

/ gyorsulas egységben mérjik.

Mértékegység: 1 gal = 1 cm/s?

(Galileo tiszteletére)

Gyorsulas az Egyenlitén: 978,049 gal
Gyorsulas a Pdlusokon: 983,221 gal
Kilonbség: ~ 5 gal



,ltt, labaink alatt terjed el, hegyek koszorujdval évezve az Alfold ronasaga. A nehézseg azt
lesimitvan, kedve szerint formadlta feliiletét. Vajjon milyen alakot adott neki? Micsoda
hegyeket temetett el és mélységeket toltott ki lazabb anyaggal, amig létrejott ez az
aranykaldszokat termd6, magyar nemzetet élteté rona? Amig rajta jarok, amig kenyereét
eszem, erre szeretnék még megfelelni.” (E6tvés Lordnd)
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Cavendish (1731-1810) kisérlete

PHYSICS-ANIMATIPNS:(
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A torzios inga egyenlete

torzios szal

Egyensuly a gravitacios ero
kiilonbsegebdl adodo
forgatonyomatek €s a torzi¢
szal elfordulasabol adodo
visszatérito nyomatek (7 -
kozott.

2Dmhl

(Uasin2a + 2U,ycos2a) + ——— (Uyzcosa -

potencialfelliletek
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INGA ALTAL MERT MENNYIS

09y 0gx 09y
dx dy 0z U, O
—_ agy ag)’ agy — i U
U= = [Uyx Uyy
dx dy 0z U, iR
dg, 09, 09, 1

L dx Jdy 0z

A gravitacios gradiens mérésére szolgalo e
Ebtvos egyséq:

1
1E=107" [—2
S

2Dmhl
—7 Ut
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- (Upsin2a + 2U,, cos2a) +




szerkezetek megjelenés
meresek eredmenyeiben

£ e . ; 2o i - 2 NEHEZSEGERD VALTOIASA et rlz;"(: vaE;Erj:%ﬁ;;n =
A vizszintes iranyité erd, illetve "gorbiilet vETBDES FOLGTT e I L
viltozasa a rétegnyereg folott ot EATEHENGL
(©)
c)

Meérheté a torzios ingaval
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(
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eszemrol egész nyiltsaggal jelenthetem ki, hogy ami keveset
omanyos kutatdsaim folyamadn elértem, azt Siiss segitsége nélkiil
ligha értem volna el.” (E6tvés L.)

g A

torziés szal
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SAG HEGYI ME
(1891)

A KEPEN BALROL JOBBRA:
Bodola Lajos, Tangl Karoly,
br. E6tvos Lorand,
Kovesligethy Rado



ERES (1901, 1903)

VESZPREM
»

KESZTHELY -y

4 FONYOD Balatoni inga (189

0
BALATONKERESZTUR
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Politisches VVolksblatt

,,Zwel ungarische Gelehrte in Leben
A - (Donnerstag, 26. Februar 1903)

|, Két magyar tudos életveszélyben”

¥ -5

-'“*l?' £ "”5* m@%@s‘a
3%" o S
E?_- o —:"@“‘"f SRR

=
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OS INGA (1902)

Alapelv: Eotvos
egymas

fokkal elforditott
zetben.

T

K
i
) l\l

|||||
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KOZELET

A MINISZTERSEG [ HONAPJA
(1894 JUNIUS — 1895 JANUAR)

Jtudomanyos az iskola, tudomanyos a tanitas ott, de csakis ott, ahol tuddsok tanitanak.
Hozzatehetem, hogy tuddsnak nem a sokat tudét, hanem a tudomany kutatdjat nevezem.

A gondolkodasban 6nallosagot csak az olyan tanar tanitdsa adhat, aki maga onalléan
gondolkozik, s éppen ez az onallésag az, ami a legsziikségesebb a tuddsnak, mint a

gyakorlat emberének.”
(Rektori székfoglalo, 1891)

Az iskola nemzetiségi kérdéseiben nem altalanos rendszabalyokkal fogunk rendet
teremteni, hanem azzal, hogy bar legkisebbnek latszé és sokszor nagyon kényes
esetekben kell6 tapintattal intézkediink és lehet6leg nem cselekszliink mast, olyat, ami
fajna nekuink, ha vellink torténne.”

(vdlasz a tanfeliigyelbk (idvézI6 kiildottségének, miniszterré avatdsakor, 1894)
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A MINISZTERSEG 1 HONAPJ.
(1894 JUNIUS — 1895 JANUAR)

Kedves fiam!
... ha valaha miniszter lennél - mitél egyébirant Isten érizzen meg, féképp
Magyarorszagban... Ebtvos Jozsef

» EOtvos Jozsef Kollégium
alapitasa.

» Fizika tandar tovabbképzés
|étrehozasa.

» 400 népiskola alapitasa

» JelentGsen emelte a tanitok
segélyezését

» Matematikai és Physikai
Tarsulat alapitasa.

» Kotelezd polgdri hazassag
bevezetése

» Zsido vallas egyenjogusit
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NEMZETKOZI KARRIERJE
A SULYOS ES TEHETETLEN TOMEG EKVIVALENCIAJANAK VIZS

eqg kéet, eqymastol fliggetlen definicioja:

1. Newton gravitacios vonzasi toérvénye: 2. Dinamika alaptorvénye (Newton Il. tv.-e)

mgs) ) mgs)

— m@® .
= F=m a

(s) .

m; "

sulyos vagy gravitald tomeg m® : tehetetlen tdmeg

Galileo (1590 ?) : Newton (1686) :

™ =1+ 1/1000
m

o —

T — 1+ 1/200
m

o

Bessel (1832) :

™ _ 1
m

—
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ZETKOZI KARRIERJE
JLYOS ES TEHETETLEN TOMEG EKVIVALENCIAJANAK

FolUlnézet

e

i szélesség
)
1 2

0

mgt) mgt)
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A NEMZETKOZI KARRIERJE
A SULYOS ES TEHETETLEN TOMEG EKVIVALENCIAJANAK VIZSGA

Eotvos Lorand Pekar Dezso Fekete Jeno

Felhasznalt anyagok:

platina, vas, réz, arany, uran, fa, viz, marha fagyu, ...

Elért pontossag:

% =1+0,000000005=1+1/200000000
» Akisérlet elnyerte a Gottingeni egyetem altal kiirt Beneke dijat.
* Az EGtvOs kisérlet dokumentuma 2015-ben az UNESCO

vilagemlékezet részévé valt.
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NEMZETKOZI KARRIERJE
A SULYOS ES TEHETETLEN TOMEG EKVIVALENCIAJANAK VIZ

o)
N
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EINSTEIN CENTENARIUMI KIALLITAS

(1979, WASHINGTON)

,Nem szeretném azonban ezt a levélvaltast
lezdrni anélkiil, hogy Onnek hdlémat ne
fejezzem ki azért az elérehaladasért, amelyet a
sulyos és a tehetetlen tomeg azonossagara
vonatkozd ismeretiink az On kutatdsai dltal
elért. Az utobbi években ennek a kérdésnek
elméleti oldalaval foglalkoztam, és batorkodom
egy kis kényvecskét kiildeni Onnek, amelybél az

elvi szempontok nagyobb idérdaforditas nélkdil
kivehetok.”

A. Einstein
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VOS HATAS

© . Oskar Hecker (1864-1938),
< Potsdami Geodéziai Intézet igazgatodja

~ Bestimmung der Schwerkraft auf dem Atlantischen Ozean
~ sowie in Rio de Janeiro, Lissabon und Madrid. P.

Foldon mozgd testek sulya valtozik a sebességiiktdl és mozgas-
iranyuktol fuggdben.

FC:R.QZ.m(t)

v sebességl hajoval:

: F
* Kelet felé haladva : Q= wp +£
* Nyugat felé haladva: Q= wgp _g

(R: forgastengelyt6l mért tavolsag)
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ATAS
AZ IGAZOLAS KISERLETI ESZKOZE — FOR

10 the clock device =
az oramuhoz

(1915)
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ZETKOZI KARRIERIJE

AZ INGA BEMUTATASA NEMZETKOZI KONF

S KONGRESSzUS, PAR1zsS, 1900 0 s 2 Kitmeter

Gradiensek —merete:

0—_:_::@_:#,,-' CcGS
j;ogummék ertek koze 0°002CGS

ZETKOZI GEDEZIAI ES GEOFIZIKAI UNIO
GG), BUDAPEST, 1906

Breitenkreises von Ménes (¢--46°8).
. 47 “; S . g’?ﬁ;’ %W’Z/i//' 332m ﬁ%imy

T =

;/
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AZ INGA NEMZETKOZI KARRIERJE

AZ INGA BEMUTATASA NEMZETKOZI KONFERENCIAKON

Nagyméltésdgod dltal felhozottak fontossdgdnak tudatdban,
s ﬁg)/e]emmel a kiilfold megti.s’zte/é’ 0’]1aj nyz'[vém’téséra is, a
minisztertandcs ]{észségge] ﬁozza’]}a’z‘u]t ahhoz, bogy
Nagyméltosdgod részére, a folyé 1907 évre, emlitett vizsgdloddsai
tdmogatdsdul 60 000 azaz hatvanezer korona dllamsegély
engedélyeztessék. — A pénziigyminiszter irral pedig egyetértdleg
és kozdsen gondoskodtam azirdnt, hogy a jové 1908 és 1909
évekre ugyancsak évi 60 000 azaz hatvanezer korona a mondott
célra dllamkoltségvetésileg eldirdnyoztassék ...

Végiil van szerencsém Nagyméltésdgodat tiszteletteljesen
felkérni, hogy villalkozdsinak tudomédnyos eredményérél majdan
nekem is beszdmolni, s arra is mddot talilni méltdztassék, hogy
arrdl a kiilfold illetékes korei is kelld tdjékoztatdst nyerjenek.
Ohajtom s remélem, hogy Nagyméltésdgod eme munkdssdgdval a

magyar tudomdnyossdgnak orok dicséséget arat. ...

Grof Apponyi Albert kultuszminiszter levele E6tvoshoz

1907:

Onallé geofizikai Intézet megalapitdsa

1919:

Az intézet felveszi a

bard Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI)
nevet

Elsé igazgatdja: Pekdr Dezs6 (1919-1935)
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ZETKOZI KARRIERIJE

KOOLAJKUTATO GEOFIZIKA MEG

.\J\// , | ., ...ha nem is volna meg a ge

fol s felvetel, az izogammdak megis bi
) tampontot nyvjtandanak arra né
\ hol telepitsiink kutato furast”
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L~ [Bockh Hugo]
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EGBELL (1916)
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AZ INGA TERHODITASA
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0 GENERACIOS EOTVOS-INGAK

Csillapodas: 40, ill. 20 perc
Meéresi 1d6: 160, ill. 80 perc

E-54, E-60
Nagydij, Briisszeli Vilagkial
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Bifilaris graviméter (1901)

LaCoste — Romberg graviméter
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Airborne gravity, 2010, GEOSCIENCE AUSTRALIA RECORD 2010/23, edit
Richard Lane
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OTVOS A HEGYMASZO

Cima di EGtvos
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EOtvos barati tarsasagban tréfasan tobbszor is emlitette,
ogy blszkébb hegymaszo sikereire, mint a tudomanyos
edményeire.
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KOSZONOM A FIGYELMET !
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