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Mirol lesz sz6?

A 4 eves projekt celkituzesei

Feladatok és foglalkozastervek
Oktatasi kisérlet
Tanitasi tapasztalatok ‘



Célkituzesek

A fizikaoran ténylegesen nem csak fizikat tanitunk, hanem a diakok altalanos
természettudomdnyos szemléletet, racionadlis gondolkoddsmadd elsajatitasat kivanjuk
megalapozni.

Vannak természeti torveények, a Vilag nem random, osszevissza mukodik.
Vilagunk megismerésnek vannak modszerei, szabalyai, algoritmusai.

A természetben el6forduld jelenségek torvényekkel leirhatok, melyhez a matematika
jelrendszeret alkalmazzuk, amikor csak lehet.

Alakuljon ki a diakokban az a szemlélet, hogy a vilagot a mérések soran ismerjiik meg!

Feladata els6sorban a vilag mikodésének leirasa, a ,,hogyan miikodik? kérdésre valo valaszok

keresése”, de egyre alapvetobb és atfogobb torvények segitségével, azokbol kiindulva, sokszor
hosszu logikai lancok elhasznalasaval. Ez jelenti azt, hogy a ,,miert, mi az oka?” kerdésekr
is valaszt keres.

Egyszertisito feltételek bevezetése.
Analégiak és modellek alkalmazasa.
Mai technikai vilagunk alapja.

Erdekldés felkeltése, a természet megismerése érdekes emberi tevékenység,
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A kutatasalapu tanulas/tanitas alapvetesei

» A tudomanyos megismerés, ismeretszerzes modszerei, a
termeszettudomanyos szemlélet , kozvetitése” a tanulok
felé. Ezen belil a hipotézisek, a tanuléi eléismeretek
felhasznalasa.

» Lépései: ~4
» probléma felveteése,
» a vizsgalni kivant jelenség kivalasztasa,

» hipotézisalkotas,

» a kisérlet, esetleg mérés megtervezese, a szikséges eszkozok
kivalasztasa, a vizsgalat elvegzese, a tapasztalatok rogzitése,

» majd a kovetkeztetés levonasa, 0sszevetése a hipotézissel.
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A kutatasi szemléletu tanulas/tanitas jellemzoi

» Nem egyszerlen a kisérletezés a lényege.

» Ténylegesen a kisérletezés amugy is fontos, mely a fizika tudomany empirikus
tudomany jellegébol adodik.
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» Afo célkitlizés a megismerési folyamat, mint algoritmus végigcsinalasa, a
hipotézisalkotassal a diakok gondolkodasanak a fejlesztése. A diakok ne kész
receptek alapjan dolgozzanak.

» Atanar a tanulasi folyamat segitoje. Sokszor kérdéseivel segiti a tanulasi folyamatot,
nem pedig gy, hogy mindent a diak ,,szdjdba rdg”. Ezért a diak néha tévutra is
mehet. Akkor segit visszaterelni. DE a hibazasbdl sokat lehet tanulni!

» Nem csak kisérletezés esetében lehet hipotézist kérni a diakoktol, hanem pl.
feladatmegoldas, adatelemzeés soran is.
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» A szamonkérésre, a gyakorlasra, az ismeretek rogzitésere vonatkozoan nem ad
semmiféele megkotést a tanarnak.



Feladatok és foglalkozastervek

Osszesen: 20 feladat és 52 foglalkozasterv

Témakorok: mechanika, hotan, elektromossagtan,
optika, modern fizika és a fizika torténete

Evfolyamok: 7-12. évfolyamok
Tipusok: egyeéni es csoportmunka, frontalis

osztalymunia

Kiprobalasok:

hotani feladatlapok (oktatasi kisérlet),

s . . o ’ .o , . Fizika !(ritetrium dolgozatok
exobolygok, Galilei idezetek, torteneti
feladatok (keszulo szakdolgozatok), ELTE

kritériumdolgozatok feladataiban,
felzarkoztato foglalkozasaimon

http://members.iif.hu/rad8012/index.htm

Szakmodszertani peldatar

Feladatok masképp

A feladatmegoldas szerepe a fizika oktatasaban

Mechanika, gravitacio Word és Excel
Elektromossagtan és optika Word és Excel
Hétan és energia Word és Excel
Modern fizika Word és Excel

Kisérletek masképp
Fizikatorténet masképp

Galilei nyomaban
Orardl érara
Nuklearis TOTO Word és Excel



http://members.iif.hu/rad8012/index.htm

Oktatasi kiserlet

Az oktatasi kisérlet a hotani foglalkozastervek
felhasznalasaval most van folyamatban. A diakok mintegy
yintenziven” kutatasi szemléletben tanulnak, egy teljes
temakort dolgoznak fel ezzel a modszerrel.

Kiserleti es kontrollcsoportok,
3 tanar, 3 iskola és 6 osztaly 136 fo és 160 fo kontroll
El0- és utomeéres

Tanarok betanitasa és latogatasa




Az oktatasi kisérlet celkitlzései

Kiemelten fontosnak tartjuk az altalanos iskolai oktatasra
valo odafigyelést.

Kutatasunk és az ahhoz kapcsolodo fejlesztomunkank fo
celkitlzesei az alabbiakban foglalhatok ossze:

a termeészettudomanyos szemlélet ervényesitése,

az ismeretszerzes menetenek tamogatasa,

a tanulok gondolkodasanak fejlesztése.
Hipoteéziseink:

a tanulok szivesen fognak dolgozni az altalunk elkészitett
feladatlapokkal,

eredményesebb lesz a tanulasi folyamat.




Kisérletes feladatok

» A kisérletes feladatok megfogalmazasakor arra torekedtiink, hogy minél inkabb bevonjuk a
tanulokat a teljes megismereési folyamatba. Célkitlizésink a tanulok gondolkodasanak a
fejlesztése, melynek egyik eleme a kutatasi készségek fejlesztese.

» Ezért szandékosan nem kész recepteket irtunk. SO6t, magat a vizsgalando kérdés
megfogalmazasat is a tanuloktol varjuk el. Fontos gondolkodasfejleszté elem a hipotézis
majd annak alapjan a vizsgalat tényleges megtervezése, mit mivel, hogyan fognak mérni
miként fogjak az adatokat rogzitni.

» Ne adjuk meg elore a mérési adatokat rogzité tdbldzatot sem. Az is fontos gondolkodasi
folyamat, hogy a tanulok atgondoljak, miként is célszerl azt megalkotni.

» A jegyzokonyvek szerkezetét is onalloan alkossak meg a tanulok. A kovetkeztetések levonasa,
hipotézisekkel valo osszevetés is fontos elem.

A végso osszegzéseket is sokszor célszerl tablazatba foglaltatni a tanulokkal.

Természetesen az elsé mérések esetében tobb tanari segitségre, elsésorban segit6
kérdésekre, van sziikség, de célkitlizés az, hogy a tanulok minél onallébba valj



A kutatas alapu tanorak szerkezete

Hazi feladat ellenorzése, ismétlo kérdések,

az adott témakorrel kapcsolatos hétkoznapi tapasztalatok
kozos osszegyljtese,

rovid kozos megbeszélés az aznapi kisérletes feladatrol, pl.
milyen eszkozokre van sziikség, hogy fog kinézni a meérési
tablazat és az azokbol kesziilo grafikon, majd az osztaly
csoportokba rendezése,

a tanulok csoportos munkaja a feladatlappal, ahol az
céelszerl volt, az egyes csoportok mas-mas reszfeladaton
dolgoztak,

végul az egyes csoportok tapasztalatainak osszefoglalasa és
kozos értelmezése, tablan, illetve fiizetben torténo
rogzitése.

Ez a rész néhany esetben atcsuszott a kovetkezo orara.



Feladatlapok a hotan témakorben

= A termikus kolcsonhatas

= Ahoterjedés (Az energiaterjedes
lehetosegei)

A hotagulas (kiegeszitées)

Az olvadas

A forras

A parolgas

Tojasfozes maskepp - szovegfeldolgozas




Imroné Kemény Gabriella tapasztalatai



A kiséerleti eszkozok kivalasztasa

1. lépés: elokeszitett talcaval, pontosan leirt eszkozokkel,
megadott modon kell elvegezniuk a kiserletet
2. |épés: a talcajukra eld vannak készitve az eszkozok, de i

nekik kell kitalalni, milyen modon igazoljak a feltevésiiket e
3. lepés: ok valasztjak ki a celnak, a feladatnak megfelelo :
eszkozoket

Tobb csoport is ugyanazt a feladatot kapta, megis mas
eszkozokkel, mas modon oldottak meg a feladatot.

A tanar feladata, hogy rugalmas legyen, tamogassa
kisérletezo kedvet!






A mérési tablazat elkészitése

Az elso tablazatot kozosen keszitettik el, mintat adva a
kesobbiekre is.

Milyen adatokat merunk?

Hany sora legyen a tablazatnak?

Hany oszlopa legyen? Mikor ér veget a meéres?

Mi a jele, a mértéekegysége a mért mennyisegnek?

A hotan kisérletek soran szinte minden esetben ugyanazokat
adatokat merték, csak vissza kellett lapozni a fuzetikben.
Nehezen hasznaltak a mennyisegek jelet es sokszor lem
meértekegyseg.






Grafikon készitése

» Nehez!!
» Melyik tengelyen melyik mennyiséget abrazoljuk?
» Hogyan valasszuk meg az egysegeket?
» Osszekothetjiik a pontokat vagy nem?

» Eddig szinte csak oszlopdiagrammal talalkoztak!
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Van, hogy hibaznak

» A tanar dilemmaja:

Csak akkor deriiljon ki a hiba, amikor megbeszeljik az
eredmenyeket, vagy kozben hivjuk fel a figyelmet az
eltéresre?

» A tanulo dilemmaja:

Miert lett mas az eredményem, mint a tobbieké? Melyik
eredmeny a helyes?

» Minden hiba tanulsagos lehet! Csak meg kell beszélni az el
okait!
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Megvaltozott a fizikahoz valé viszonyuk

» Szivesebben idézik fel a kiséerleteket!

» Jobban emlekeznek rajuk, foleg, ha 6k maguk
vegeztek el.

» Ha van ido, megnézik, a masik csoport hogyan
vegezte el az adott kisérletet. Vitaznak, melyik a
jobb modszer!

» Ha nem az 0 csoportjuk feladata volt,
megkerdezik a tobbieket: Hogy is volt?

» Allandé 6ra eleji kérdés: Ma is kisérleteziink?



Bakosné Sagi Gabriella tapasztalatai



©)

A hipotézisalkotas

A témakor kozel all a tanulokhoz.
Sok mindennapi tapasztalatuk van.
Sok eloismerettel rendelkeznek.

JO néhany tevkepzetik 1s van.
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A Kisérletek

A felkinalt eszk0zokbdl valaszthattak a
sajat elkepzeleseiknek megtelelden.

Onalloan kellett kitalalni a kisérleti
osszeallitast, a sajat hipotézisiik
1gazolasara vagy cafolasara.

Volt, hogy zsakutcaba jutottak.

Ismételt probalkozasok lehetOsege.




Fejleszto hatas

Gondolkodas Egyuttmuikodesi keszseg
Kommunikacio Vitakészseg

Kudarctliro képesseg  Rendszerezokepesseg
Kovetkezetesseg Pontossag

Onallosag Kreativitas
Szervezokészseg

© ©




Mas jellegu tanari oravezeteés

Csak segit6 kérdés
Ravezetes!
Ha kell ijrakezdés! - biztatas

Megfigyeld1 szerep




Osszegzes

» Tanuloknak tetszett!
» Az elo €s utoméres 0jszerlisége 1s motivald volt.
» Jol erezték magukat az 6rakon!

» Amit maguk tapasztalnak meg, biztosabb tudast
eredményezhet.

» Mas témaknal 1s kiprobalom.



Hasznosi Tamasné tapasztalatai




Kutatasalapu tanulas-
tanitas

Ami miatt megeéri....

Hasznosi Tamashe

Bp. XVI. ker. Sashalmi



Motto: félig ures, vagy felig t
van?
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Non scolae, sed vitae discimus

- az idotényezo

A sajat
tapasztalatok,
tévedések, és KX
feleszmélések, |
segitenek a '
késobbi
szamitasos
feladatokban.




Non scolae, sed vitae discimus. 2.

-az idotenyezo

A HEUREKA érzés a tantargy irant is
felkelti az erdeklodest.




Csinald magad, legy kreativ!

-az eszkozhiany

Sajat keszitesével...

Otthonrol hozott eszkozzel...



Csinald magad, legy kreativ!

-az eszkozhiany

....vagy hasznald ki a termeészet adta
lehetoségeket!



Szo elszall, 1rras megmarad. 1.

-az ertekelesrol

Tobb lehetoség a témaval
kapcsolatos
beszédre...pontosabb,
magabiztosabb mondatok..




Szo elszall, 1ras megmarad.

-az ertekelesrol

Csapatban dolgoznak, de a
feladatlapot mindenki kitolti.

A méresi jegyzokonyv részei
eligazitast adnak az
értékeléshez.




Kés, villa, ollo, borszeszego...

meégis, aki mer, az nyer

Sivanak es egy nyolcszemd
poknak az utddai konnyebben . A el
vennék az akadalyt...o A\ E o
Hiszen nem tudjuk eldre, ki
hogyan gondolkodik...




Jutalomjatek

-mas szerepben a tanar
. ,

A tobbi
témakorben is
ezzel a modszerrel
dolgozok fel egyes
reszeket.




Fs még néhany kép...
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figyelmet!




