”I [HI] Edtwis Lordnd (1848-1919) fizikus,
¢ geofizikus és a felsOoktatas
- megujitajanak 100, évforduldja
R =':th‘~ L] M_nm.'ﬂr:k v B JNMESCCaval kbeogen amléhaoes
ks, T e B

Eotvos emlékverseny
— kozépiskolasoknak

Markus Zsolt Laszlé6 — MTA SZTAKI
Molnar Laszl6 — ELTE Savaria Egyetemi Kozpont
Ujvari Sandor — ELFT

62. Fizikatanari Ankét



Az Unesco javaslata az emlékév
meginneplésére (2017)

12. 100th anniversary of the death of Roland Eotvos (Eotvos Lorand), physicist,
geophysicist and innovator of higher education (1848 — 1919) (Hungary with the support
of Austria, Czechia, Germany, Italy, Poland, Slovakia and Slovenia)

Based on the history of sciences of the region, Eotwds Lorand — a prominent physicist — is
remembered today largely for his work on gravitation and surface tension, and the invention of the
torsion pendulum. The Ed6tvds Lorand University, the Lorand Edtvos Mathematics Competition, and
the Eotvos crater on the moon are named after him.

One of his main achievements was the Eotvés pendulum, which 15 a sensitive instrument for
measunng the density of underlying rock strata. The device measures not only the direction of force
of gravity, but the change in the force of gravity's extent in the honzontal plane. It determines the
distnbution of masses in the Earth's crust. The Eotvos torsion balance, an important instrument of
geodesy and geophysics throughout the world, studies the Earth's physical properties. It 1s used for
mine exploration, and also in the search for minerals, such as oil, coal and ores. The EoGtvis

pendulum was never patented, but after the demonstration of its accuracy and numerous visits to
Hungary from abroad, several instruments were exported worldwide, and the nchest oilfields in the

United States were discovered by using it. The Edtvos pendulum was used to prove the equivalence
of the inertial mass and the gravitational mass accurately, as a response to the offer of a pnze. This
equivalence was used later by Albert Einstein in setting out the theory of general relativity. (SC)
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Eotvos Lorand életmiive két kiemelkedo
eredményével kapcsolatos harom dokumentum
Vilagemlékezet listara keriilése

e AVilagemlékezet listara felvett 3 dokumentum (2015):

* EOtvos Lorand egyik alapveté mivének eredeti, német
nyelvi kézirata 1908-bol, amely 1909-ben elnyerte a

Gottingeni Egyetem Beneke-dijat (91 oldal, tulajdonos:
MFGI)

* Az ingardl sz6l6 angol nyelv( illusztralt kereskedelmi
nyomtatvany (17 oldal, készult az USA-ban 1926 és 1927
kozott, tulajdonos: MFGI)

 Magyarorszagon 1928-ban nyomtatott kereskedelmi
prospektus az ingardl (12 oldal, tulajdonos: MTA KIK)




Eotvos emlékkiallitas
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Eotvos brosurak az ingarél

4 GRAVITATIONAL TORSION BALANCE

Figure 3 Fignre 4

densely hactured) is nearer to the lower weight of the Torsion
Balance than to the upper. The lower weight consequently has
a slightly greater attraction than the other one, and accordingly
the Balance is revolved in the horizontal plane according to the
direction of the arrow. On account of the small value of the con-
stant of gravitation—66.3-1077 CGS—characterizing the attrac-
tive force, all these effects are very minute. For that reason the
measurements by the Torsion Balance require a precision of
about 1-1077 CGS, L. e, to the one billionth part of a gram
weight. To have a correct and clear idea of this extremely shghr
force let us consider the following comparison. Suppose by some
mysterious machinery the small mass of a gram could be drawn
out into a wire so long as to circle the earth 25 times, the weight
of one millimeter of this wire could not be perceived by any

Cross-section of the instrument,

the aid of this instrument can be determined the sub:
terranean slopes, the deepest and highest spots of the
layers, i. e. the synclines and anticlines or domes, the
steplike configurations, the faults etc. knowledge of which
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Részlet E6tvos BENEKE-dijas cikkébél
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E6tvos az ingarol

Egyszerii egyenes vessgi ag ag esykoy, melyet én basgndlfam, végein kilindsen megterbelve és fémtokba warva, bog)
ne zavarja se a levept haborpasa, se a bideg ér meleg valtakozdsa. B vessgore minden tomeg a kizelben é5 a tavolban
Rifeits irdnyite hardsds, de a drot, melyre fel van filggesstve, ¢ hatdinak ellendl] ér ellendllva megcsavarodik, e
cravaroddasdval a red hato eriRne& bigtos mértéket advan. A Coulomb-fele mérleg &iilinds alakban, annyi ag egész.
Egyszerii, mint Hamlet fuvoldia, cak jatszani kell tudni rajia, éx miként abbol a genéss gyonyirkidrerd
valfozdsofat tud Kicsalni, ugy ebbol a fizikus, a maga nem Risebb gydnydriiségere, kiolvashatia a nebéqségnek
lesfinomabb valfogdrait. 1ly modon a fold&éreg oly mélysépeibe pillanthatunk be, abovd sgemiink nem batolbat é

JHrdink el nem ernek.
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Az emlékverseny szervezoi

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat

A Magyar Geofizikusok Egyesllete

MTA SZTAKI



A Versenybizottsag tagjai
(betlirend szerint)

Finta Zsanett, matematika-fizika szakos tanar, ELTE-
SEK Bolyai Gyakorld Gimnazium

Flizfa Balazs, egy. docens, irodalomtorténész, ELTE-
SEK

Gydri Istvan, ny. matematika-fizika szakos tanar,
Szeged

Kovacs Laszlo, ny. fGiskolai tanar, ELTE-SEK

Markus Zsolt Laszld, matematika szakos tanar,
osztalyvezetd, MTA-SZTAKI



A Versenybizottsag tovabbi tagjai
(betlirend szerint)

* Ormos Tamas, banyageofizikus mérnok, egyetemi
magantanar, Miskolc

* Unger Zoltan egy. docens, geofizikus, ELTE-SEK

A versenybizottsag névsora még nem végleges,
tovabbi javaslatokat és jelentkez6ket varunk!

62. Fizikatanari Ankét
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Az emlékverseny tervezett formaja

Két fordulo:

1. forduld: Virtualis utazas Eotvossel kapcsolatos helyszineken

2. forduld: A dontbbe jutott csapatok szamara egy komplex verseny olyan
telepilésen (pl. Budapest), ahol sok E6tvosh6z kapcsoldodd helyszin van,
amit a valdsagban is meg lehet nézni: Akadémia, Egyetem, Parlament...

Cél: Eotvos sokoldalui munkassaganak bemutatasa és megismertetése
Tematikak: fizikus, MTA elndke, sportember, politikus, stb.
Nyeremény: ???

Nevezés: négy fGs csapatokkal



Az emlékverseny lebonyolitasa

1. forduld: az MTA SZTAKI altal fejlesztett és
Uzemeltetett Interaktiv Virtualis Rendszer, amelyet a
szervezObizottsag tartalommal tolt fel és elérhetd
mobiltelefonon, Interneten.

Négy korben, koronként mas-mas tematika

2. forduld: sokféle feladatra, akar mdivészeti alkotasra,
novellara, fotora, filmre, el6adasra, vitara, tudomanyos
projekt bemutatasara is lenne lehet6ség (kidolgozas
alatt).



Tervezett idépontok

* A verseny meghirdetése, nevezés:
— meghirdetés a tanév végen
— nevezeés szeptemberben

e 1. fordulo: szeptember végetdl négy héten at, négy
kdrben.

e 2. fordulo: oktober vége, november eleje, egy
hétvége



Felhivas!

e Varjuk a kollégak fordulokhoz, tematikakhoz,
illeszkedd javaslatait, Otleteit, a versenyre ajanlott
feladatokat és mindenfajta észrevételt!

e Varunk minden olyan anyagot, amely E6tvos-korabeli
kisérleti eszkozoket, dokumentumokat, helyi E6tvos-
emlékeket mutat be!

e Kapcsolattarto: Molnar Laszlo
e-mail: astromol@gmail.com
telefon: 06-30-912-37-67



mailto:astromol@gmail.com

Javasolt irodalom
(nem végleges)

* Horvath Arpad: A varazsinga

 Buday Tibor-Budayné Mosonyi Klara: , A fizika
fejedelme”

e Kovacs Laszlo-Burjan Gyongyi: Fizikus utikonyy,
Fizikai Szemle 1992/12. (teljes szam)



eotvos100.hu

<« c @ @ @ https://eotvos100.hu - @ Tr| | Q oygfelkapu > LN @D e =

Baro EStvés Lorand-emlékév s R
1E®@1VOS Soro L o e

Keresés | Q @

MEGHIVO ELETE EOTVOS 100 TAMOGATOK PARTNEREK ESEMENYEK HIREK ARCHIVUM KAPCSOLAT

Meghivd

Az E6tvos Lorand-centenarium kézponti rendezvényei
Budapest, 2019. aprilis 8-9.

MTA Székhaz Diszterem, 2019. aprilis 8.

10:00-12:30: EStvds 100 linnepség

Koszontok és beszedek

Kulturalis program

E6tvds Lorand emlékérme-kibocsatas (a Magyar Nemzeti Bank altal)
EGtvos Lorand emlékbélyeg-kibocsatés (a Magyar Posta altal)

Regisztracio a délel6tti programra

13:30-15:00: E6tvos Lorand, a tudos
Ismeretterjeszté eldadasok

15:30-17:00: Edtvos Lorand, az ember
Ismeretterjeszté eléadasok

Regisztracié a délutani programra

17:30-19:00: EStvds 100 MTA Filmklub

Regisztracié a filmklubra

EStvds 100 emlékbélyeg- és érmedrusitas (1. emeleti el6tér, 9:00-13:30)
EStvds-inga és bélyegkiallitas (1. emeleti el6tér, 9:00-17:30)
E&tves 100 kamarakiallitas (Tudos Kavézo, 12:30-17:30)

~

62. Fizikatanari Ankét
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https://eotvos100.hu/

Az Interaktiv Virtualis Rendszer
referenciainak bemutatasa

Vizugyi Digitalis Tudastar (VDT)
Interaktiv Virtualis Kiallitas
a Ferencvarosi Helytorténeti Gylijteményben

,»A Trakok” oktato jaték
Szent Istvan-barlang bemutatasa
Interaktiv jatéktipusok listaja



Viziigyi Digitalis Tudastar (VDT)
bemutatasa

A VDT mérmdk-hallgatok, oktatok, gyakorlati szakemberek szdmdra példdtlan tdrhdza a szakmai informdcidknak: digitdlis tananyagoknak, vizigyi szakmai fototdrnak, jeles
vizligyt szakemberek életut-interjiinak, szakfolyoiratok, szakkdnyvek és kézikonyvek anyagdnak, valamint egy on-line viziigyl értelmezd szotdrnak.

elearning tananyagok Viziigyi Digitilis Fototar (VDFO) Eletat-interjik (video- és hangtar)

Digitalis (eLearning) tananyagok 40 tantargybdl az 40 témakdcrhdz tartozo 8 ezer fénykeép, tematikus 20 jeles vizligyi szakemberrel készitett életit-interju.
Epitd- és kdrnyezetmérnck alapképzésekhez és elrendezésben.
szakmérndk kepzésekhez.

Viziigyi szakfolyéiratok Viziigyi szakkdnyvek és kézikényvek Viziigyi értelmezé szotar

A KORNVEZETVEDELMI £5 VIZOG] MESETERAM KIATVAXTA

i onyne
ViZOGYI

X Global Water
* Partnership

SZOTAR

Harom vizligyi szakfolydirat Gsszesen 280 310 vizligyi szakkdnyv, kézikdnyv 100 ezer oldalnyi Online viziayi értelmezd szdtar: 3.500 kifejezés rovid
evfolyamanak anyagai 100 ezer oldalon, kereshetd anyaga kereshetd hasonmas formaban. meghatarozassal és a megfeleld angol kifejezéssel,
hasonmas formaban. kereszthivatkozasokkal.

62. Fizikatanari Ankét
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Viziigyi Digitalis Tudastar (VDT)
felhasznalasa

Jelentkezés kezelése

Fordulok menedzselése

~eladatok kiosztasa, megoldasok begyjtése
és automatikus kiértékelése

Eredményhirdetés
Egyeb informaciok



Interaktiv Virtualis Kiallitas
a Ferencvarosi Helytorténeti Gyljteményben

62. Fizikatanari Ankét 20




Interaktiv Virtualis Kiallitas
a Ferencvarosi Helytorténeti Gylijteményben (1/6)

A virtualis kiallitas sajat készitésii
360 fokos panoramaképekbdl all.

62. Fizikatanari Ankét 21



Interaktiv Virtualis Kiallitas
a Ferencvarosi Helytorténeti Gylijteményben (2/6)

A virtualis kiallitas sajat készitésd 360
fokos panoramaképekbdl all.

Egy-egy panoramakép a kiallitas egy-
egy termét mutatja be.

62. Fizikatanari Ankét 22



Interaktiv Virtualis Kiallitas
a Ferencvarosi Helytorténeti Gyljteményben (3/6)

* Avirtudlis kiallitas sajat készitésd 360
fokos panoramaképekbdl all.

* Egy-egy panoramakép a kiallitas egy-
egy termét mutatja be.

* A sajat fejlesztésii lejatszo
felhasznalasaval a termek egymas
utan jarhatok be.

62. Fizikatanari Ankét 23



Interaktiv Virtualis Kiallitas
a Ferencvarosi Helytorténeti Gylijteményben (4/6)

* Avirtudlis kiallitas sajat készitésd 360
fokos panoramaképekbdl all.

* Egy-egy panoramakép a kiallitas egy-
egy termét mutatja be.

* A sajat fejlesztés( lejatszé
felhaszndlasaval a termek egymas
utan jarhatok be.

e Avirtualis séta soran a kiallitott
fotok mellé elhelyezett aktiv
pontokra

62. Fizikatanari Ankét 24



Interaktiv Virtualis Kiallitas
a Ferencvarosi Helytorténeti Gylijteményben (5/6)

* Avirtualis kiallitas sajat készitésd 360
fokos panoramaképekbdl all.
* Egy-egy panoramakeép a kiallitas egy-
egy termét mutatja be.
° As aja’t fej|e sztés( Iejétszé e T S A s s

felhasznalasaval a termek egymas
utan jarhatok be.

e Avirtualis séta soran a kiallitott
fotok mellé elhelyezett aktiv
pontokra kattintva szoveges
informaciodk illetve multimédia
tartalmak jelenitheté6k meg.
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Interaktiv Virtualis Kiallitas
a Ferencvarosi Helytorténeti Gylijteményben (6/6)

* Avirtualis kiallitas sajat készitésd 360
fokos panoramaképekbdl all.
* Egy-egy panoramakép a kiallitas egy-
egy termét mutatja be.
 Asajat fejlesztés( lejatszo
felhasznalasaval a termek egymas
utan jarhatdk be. @ e Q@ @)

e Avirtualis séta soran a kiallitott fotok
mellé elhelyezett aktiv pontokra
kattintva szoveges informaciodk illetve
multimédia tartalmak jelenithet6k §
meg. S
* A Ferencvarosi Helytorténeti 5
Gyljtemény iddszaki kiallitasa 2019.
februar kdozepén bezart. A virtualis
interaktiv verzid a kiallitas ideje alatt
készilt azzal a céllal, hogy a kiallitas
késobb is barmikor "bejarhato”
legyen.
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http://fmkportal.hu/index.php?name=helytorteneti_panohand

A Trakok” oktato jaték (1/10)

integralt rendszer

ismeretatado és szdrakoztato

korszer( technikara épul

latvanyos, modern kornyezet

motivalo, élvezetes, vidam, fokozza az érdekl6dést, lekoti a tanulot

személyes, egylttmikodésre alapulg, klhasznalja a versenyszellemet,
megmozgatja a fantaziat T ST W N

A

The Valley
of the Thra‘cran \
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A Trakok” oktato jaték (2/10)
Trakok

Trakia a Balkan-félsziget délkeleti részén elteril6 foldrajzi és koronként
valtozo torténeti régid. Az okori Trakia a trakok szallasterulete, a torok
hodoltsag idején Rumeélia néven a birodalom egyik kozigazgatasi egysége
volt.

Az altalanos felfogas szerint Spartacus, aki felkelésével alaposan megrazta
a Rdmai Koztarsasagot, trak szarmazasu lett volna, bar sokan ezt elvetik,
inkabb csak Trakiaban vetették rabszolgasorba, miel6tt felkel6vezér lett.

Az orszag délkeleti részén, a Sztruma és Meszta folyok torkolata kozt fekvd
Pangaion-hegység az dkorban hires volt arany- és eziistbanyairdl.

Napjainkban Dél-Bulgaria egy részét ==y
(Eszak-Trakia), Gorogorszag északkeleti vidékét | ... = 23
(Nyugat-Trakia), illetve Torokorszag eurdpai o :
teruleteit (Kelet-Trakia) foglalja magaban. | HD;,??"': b

Délrél az Egei- és a Marvany-, keletrdl a

obrics

Byprac

Masapaii

Fekete-tenger hatérolja. S )



A Trakok” oktato jaték (3/10)
Az oktato jaték bevezetése

Teriilet: torténelem

Cél: iskolai oktatas (6-7. évfolyam)
El6feltétel: alapszintl iskolai ismeretek
Forma: interaktiv, felfedezs jaték

Forras: elsGdleges 6si forrasok, régészek altal asatasok soran feltart
épitmény, mitargyak és a bolgar tudosok kutatasai.

Tartalom: tovabbi ismertetek az okori trakok életével, hitvilagaval és
hagyomanyaival kapcsolatban.

Megvaldsitas elemei: multimédia elemek (fényképek, térképek,
texturdk), innovativ és interaktiv technikak

Virtualis jaték kornyezet: az Osztrusa domb g
alatt(a bolgar Kazanlak varos kozelében fekvd
Trak Kiralyok Volgyében) feltart épitmény
kamrait reprezentalja.




A Trakok” oktato jaték (4/10)
Tematikak - helyszinek

Az épitményen kivil - A jatékos egy “ajton” keresztil |éphet be a
sirkamraba.

Trakia szoba - A trak torzsek és hagyomanyaik, életmodjuk, vivmanyaik,
szallasterlleteik, szokasaik stb.

Sir - Temetkezési szokasok és szertartasok, a haldl utani életre vonatkozo
trak hitvilag.

Fegyvertar - A 6si haborukban alkalmazott fegyverek.

HoOsi Szentély - Egy istenitetturalkodo vagy egy h6s emlékének tiszteletére
épitett szentély. ' LT

Kincstar — Kincsek, innepek és a trak
kiralyok mindennapi életében \z — N
megjelend bdseég.

L

Szentély - A Trakok istenei. J

' ],:%.jﬂ :/__



A Trakok” oktaté jaték (5/10)

Tartalom
Képek
Mozaikok
Szobrok . |
pombormAvel .._ ﬁ_\Z|| |g
Hasznalati targyak :’"f F
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A Trakok” oktato jaték (6/10)
Kornyezet

Szobak labirintusa

Virtualis 3602-0s panorama kornyezet

Képek a falon, amelyek a trak kultura legjellemz6 emlékeit mutatjak be
Szovegdobozok 6sszefoglaljak a legfontosabb informaciokat a trak
kultararol

A termek kozotti ajtok eredetileg zarva vannak, a trak kulturara vonatkozo
minijatékok megoldasaval lehet kinyitni 6ket

Tobbnyelvi - a teljes jaték bolgarul érhetd el, egyes részek magyarul és
angolul és elkészliltek mar



A Trakok” oktato ja
Bemutatod

62. Fizikatanari Ankét
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A Trakok” oktaté jaték (8/10)
Virtualis tér

62. Fizikatanari Ankét
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A Trakok” oktato jaték (9/10)
Interaktiv felfedezés

Triballok

A triballok a Hemusz (Sztara planina hegység) északnyugati és
délnyugati nyulvanyait népesitették be, valamint a Dunatél délre
fekvo foldeket. Minden antik szerzé nagyra tartja katonai erényeiket,
batorsagukat, legydzhetetlenségiiket, Macedoniai Nagy Sandor pedig
Perzsia ellen inditott seregéhez csatolta 6ket. Hiresek
taldlékonysagukrol és tigyességiikrol az arany és eziist-targyak
megmunkalasdban. A trak kincsleletek kaziil sokat az & foldjeiken
talaltak meg.

Kép és a hozza tartozd leiras

Keresd meg a parokat!
Hatralévé id6: 01:34

©

Besszoszok

O

Memoriajaték

62. Fizikatanari Ankét
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»A Trakok” oktaté jaték (10/10)
JellemzOk

* Tobbnyelviiség,
 Multiplatform (web, mobil - iOS, Android, terv: VR),

* A fejlesztés legfonosabb Iépései:
— labirintus kialakitasa,
— szabalyok kezelése,

— interakciok fejlesztése,
e tartalmak,
» jatékok,
— Felhasznalok kezelése.

62. Fizikatanari Ankét
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http://files.elearning.sztaki.hu/Escape3D/trakia_demo/Intro_HTML/index_hu.html

Szent Istvan-barlang

62. Fizikatanari Ankét
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http://files.elearning.sztaki.hu/Escape3D/Lillafured_Istvan_barlang/index.html

Interaktiv jatéktipusok
automatikus kiértékeléssel

N
: 4UZEUI§ g

I Vi o]
—
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Sorbarendezfs Tobbvalasztos Képrejtvény Szokeres6

Akasztofa Vaktérkép
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http://gameathand.com/game/d47029a0-509f-426d-975d-81e00da2777c/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/b608639d-aed0-40f7-95f7-ba352529f57d/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/c7b880a3-721f-44b5-866d-3f9135435d5d/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/d1392e6a-94ee-439c-b8db-fd82cab07a19/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/e6650d94-6dbe-4ccc-819c-c8d07a42b291/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/ded77e13-fe55-4d65-bb4f-dac6b9ef137c/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/c264b34a-898a-4e24-ad86-7362908beb7d/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/2797c57d-4dea-4593-9f2c-d7a61296c519/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/b5b0dcad-3094-47ad-a8d7-1dd1dd2f9028/index.html?lang=hu
http://gameathand.com/game/89c2de2e-7c75-4c5d-a680-03109065c09f/index.html?lang=hu
http://files.elearning.sztaki.hu/intro/jatek_tipusok/index.html

Kérdések, javaslatok



Koszonjluk a megtisztelo figyelmuket!

Markus Zsolt Laszlé6 — MTA SZTAKI
Molnar Laszl6 — ELTE Savaria Egyetemi Kozpont
Ujvari Sandor — ELFT
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