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A kutatást részben az Európai Unió és Magyarország támogatta az Európai Regionális Fejlesztési Alap

társfinanszírozásában a GINOP-2.3.2-15-2016-00009 azonosítószámú ‘IKER’ pályázatban.



16 March 2019 I. Csige; Atomki 3Gordon B. Haxel, Sara Boore, and 

Susan Mayfield from USGS

Földkérgi 

sugárforrások

Kőzetalkotó elemek

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Elemental_abundances.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Elemental_abundances.svg




1896. február 26-án 
Antoine Henri Becquerel felfedezi a radioaktivitást

A Henri Becquerel által készített fotografikus lemez, amellyel kimutatta a

radioaktivitást.

http://www.earthmagazine.org/article/benchmarks-henri-becquerel-discovers-radioactivity-february-26-1896

Credit: Henri Becquerel



Friedrich Ernst Dorn

A radon gázt Friedrich E. Dorn fedezte fel 1900-ben (Halle, Germany).

Rádium-emanációnak nevezte.
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A radioaktív bomlási sorok



Marie Sklodowska Curie

Marie Sklodowska Curie fedezte fel a rádiumot és a polóniumot.

Credit: Henri Becquerel

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Marie_Pierre_Irene_Curie.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Marie_Pierre_Irene_Curie.jpg
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16 March 2019 I. Csige; Atomki 13
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A TANÁCS IRÁNYELVE

az ionizáló sugárzás miatti sugárterhelésből származó veszélyekkel szembeni 
védelmet szolgáló alapvető biztonsági előírások megállapításáról

„A radonnak tulajdonítható beltéri sugárterhelés 

sokkal jelentősebb probléma, mint bármely más 

sugárforrásból származó sugárterhelés.”
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Radon Csoport, Atomki
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Idő, 1992-1999-es évek átlaga
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222Rn a Tükör-forrási-barlangban
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Földalatti munkahelyekre nagyságrendileg

• 1000  Bqm-3 10 mSv/év

• 10 kBqm-3 100 mSv/év

• 100 kBqm-3 1 Sv/év

• Korlátozni kell a munkaidőt! 

• Pl. a Tükör-forrási-barlangra: 20 óra/év
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Csicsovszky borospince, Erdőbénye

Elmélet és kísérlet összehasonlítása egy 

hegyaljai borpincében



Márcsak a mennyiség jelenthet gondot.

A pincékben a radon miatt nem kell 
tehát aggódnunk.

Nyugodtan borozgathatunk.











222Rn a szászországi Radonkútban
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Ajkán és környékén az OSSKI által 
földszinti helyiségekben mért 
radon aktivitáskoncentráció

területi eloszlása

Bq/m^3
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Bálványosi Kék-túra!

•Hotel Best Western
•Torjai-Büdös-barlang
•Gyilkos-barlang
•Madártemető
•Buffogó
•Apor lányok feredője
•Halál-völgy





Jaj, a Büdös! Aki csak belészippant, mind 
megfullad egy sorban. Onnan élő fia ki nem jön. Ha 
madár belérepül, ki nem száll, mert meghal. Csak 
vigyázzon, baja ne essék, apám is mondta, amikor 
utánaszólt. 

… ez a rendje. 

(Sánta Ferenc: Sokan voltunk)





Viagrapótló gyógygáz Erdélyben!











20 méter mély fúrás Mátraderecskén

vízszint: kb. -10 méter



Az állapotegyenletből kifejezhetjük a gáz sűrűségét, és azt beírjuk a Darcy-törvénybe, 

valamint a kontinuitási egyenletbe, majd a Darcy-törvény szerinti térfogatáramot 

behelyettesítjük a kontinuitási egyenletbe, és így kapjuk a talajgáz áramlásának 

alapegyenletét:  
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A radon gáz transzportegyenletét az alábbi alakba írhatjuk: 
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ahol C  a 222Rn-aktivitáskoncentráció a pórustér gázfázisában,  Rad AfG   a 222Rn 

pórustérben való keletkezési üteme, f  a 222Rn kibocsátási tényező, d  a száraz talaj 

sűrűsége; RaA  a száraz talaj 226Ra aktivitáskoncentrációja,   a 222Rn bomlási állandója. 

Gáztranszport a felszín alatt



Mofettagáz áramlásának mérése és modellezése

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
-10

-8

-6

-4

-2

0

Y
, 

[ 
m

 ]

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

X, [ m ]

-10

-8

-6

-4

-2

0

100000

102000

104000

106000

108000

Pressure, [ Pa ]

99

100

Calculated

 

 

P
re

s
s
u
re

, 
[ 

k
P

a
 ]

Measured

1995.06.01 1995.06.08 1995.06.15 1995.06.22 1995.06.29
350

400

450

500

550

 

G
a

s
 Y

ie
ld

, 
[ 

l/
h

 ]

Date

A mofettagázok nyomása 

egy 20 méter kutatófúrás 

környezetében.
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Mátraderecske Mofetta
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Erzsébet Park Hotel, Parádfürdő
Talajgáz szén-dioxid-tartalma

Építési terület

MTA Atommagkutató Intézete



Pokolsár, Kovászna, Románia
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222Rn-aktivitáskoncentráció, [ kBqm-3 ]
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222Rn-aktivitáskoncentráció, [ kBqm-3 ]



Parádfürdő, „Sziszi-bugyogója”









A Nyos-tó az 1986-os robbanás előtt és után
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Figure SPM.1a
Observed globally averaged combined land and ocean surface temperature anomaly 1850-2012

All Figures © IPCC 2013





Figure SPM.5
Radiative forcing estimates in 2011 relative to 1750

All Figures © IPCC 2013



Az Egyesült államok Szenátusa átütő többséggel megerősítette, hogy a globális
felmelegedés egy létező dolog.

Ugyanakkor a törvényhozók hajszál híján elutasították azt a feltevést, hogy a
klímaváltozásban az emberi tevékenységnek is szerepe van.

http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi6u-vp4J7SAhWBOxoKHXU-AK8QjRwIBw&url=http://neurogadget.net/2015/11/16/u-s-senate-votes-in-favor-of-controversial-cisa-bill/19974&psig=AFQjCNHTX53DtrulNTA8iz0nq5v_ODaQrA&ust=1487682793645465
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi6u-vp4J7SAhWBOxoKHXU-AK8QjRwIBw&url=http://neurogadget.net/2015/11/16/u-s-senate-votes-in-favor-of-controversial-cisa-bill/19974&psig=AFQjCNHTX53DtrulNTA8iz0nq5v_ODaQrA&ust=1487682793645465






Az ATOMKI küldetése

• Alap- és alkalmazott kutatás az atommag- és atomfizikában. 

• Fizikai ismeretek és módszerek alkalmazása az
• anyagtudomány és anyagvizsgálat, 
• földtudományok és környezetkutatás, 
• orvosi-biológiai kutatások területén;
• ipari, mezőgazdasági, orvosi gyakorlatban.

• Az alap- és alkalmazott kutatásokhoz szükséges módszerek és eszközök 
fejlesztése. 

• Részvétel az egyetemi oktatásban.



Légköri 14C eloszlás térkép

Módszerfejlesztés a légköri 
szén-dioxid emberi eredetű 
hányadának meghatározására

Molnár Mihály

MTA Atommagkutató 

Intézete



Mobil, terepi fosszilis CO2 mérőállomás
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