Csige Istvan: Foldunk gyilkos leheletei

2019. marcius 16« ¥ kil




_ 5.’.»‘-:‘4-'\ e ]
. - "&o
;‘w" o t ﬁu Ur‘opal Reglonalls Fejlesz,te,sl. Alap

54
Y ‘o‘tarsflnansz'lrozasaban a GINOP-2 3. 2 1'5 2016 Hrt"\« azonosi sz_" {“p‘ R’ && za’r,bah t~ T3 o -.v
OOARLT TS 2 5L e R O AN ‘ oz

PO N B Ratae L, S o PR e vt M



Kbzetalkoto elemek Foldkérgi
sugarforrasok
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1896. februar 26-an
Antoine Henri Becquerel felfedezi a radioaktivitast
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Credit: Henri Becquerel

A Henri Becquerel altal készitett fotografikus lemez, amellyel kimutatta a
radioaktivitast.

http://www.earthmagazine.org/article/benchmarks-henri-becquerel-discovers-radioactivity-february-26-1896



Friedrich Ernst Dorn

A radon gazt Friedrich E. Dorn fedezte fel 1900-ben (Halle, Germany).
Radium-emanacionak nevezte.



A radioaktiv bomlasi sorok

238U 234U 235U
4 47x10% B ;_45x1051,- 7.D4x10%y
o 234 o o 231
4 196 Pa 4 TTE 4 395 Pa
Me'-.-’" 1.17min "Me‘-)' Me'-.-"r p 3.28x10%
234 B 230 231 a 227 232 228
Th Th Th| |¢,..P2"Th Th Th
24 1d 7_.54x10% 1.06d “Mev 18.7d 1.41x10"% Bl, 1-81y
o 227 b e o 228 o
4588 AC 6.038 4.010 AC 2.423
- MeV 21.8y ey Mev } 6.13h Me
EZERa 223Ra ZBRaf" 224Ra
1600y 11.4d 575y 3.66d
v v v
4.784 2.7186 S.686
MeV MeV MeV
L 2 L 4 v
222Rn 219Rn EEDRn
3.825d 3.06s 58.65
v v v
5.490 6.819 6288
"M&-)' “M&J + MeV
218 214 210 215 216 212
Po Po Po Po Pol .... Po
3.11min [ |J-6x107s p|, 138.4d 1.8x107%s 0.15s p|Ax107s
it 214R a 210R ¢ o o 211R o 212R o
6.003 B I T.68T B I 5.304 7.386 B I 6779 B I 5.784
Mev L 18.8min | JMeV 5.01d L Me/ MeV L | 2-14min Mev L | 1.01h 4 Mev
214 B 210 B 206 211 « | 207 212 7% | bos
Pb Pb Pb Pbl|, ... | 2°7Pb Pb =7 | 2oePb
28_Bmin 22.3y stable 38.1min MeV + stable 10.68h M&U“ stable
2077 | 2087 |°
4. 77min 3.05min
16 March 2019 I. Csige; Atomki 7



Marie Sklodowska Curie

Marie Sklodowska Curie fedezte fel a radiumot és a poloniumot.
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Nanoparticle Mapping
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az ionizald sugdrzas miatti sugarterhelésbdl szarmazod veszélyekkel szembeni
védelmet szolgald alapvet6 biztonsagi elGirasok megallapitasardl

»A radonnak tulajdonithaté beltéri sugarterhelés
sokkal jelentosebb probléma, mint barmely mas
sugarforrasbol szarmazo6 sugarterheles.”

16 March 2019 I. Csige; Atomki 13
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222Rn aktivitaskoncentracio, [ kBgm-3 ]

Baradla-barlang, Aggteleki Nemzeti Park

Aggteleki bejarat

Josvaf6i bejarat

1 2 3 4 5 6

Az aggteleki bejarattol valo tavolsag, [ km ]



Atlagos napi 222Rn akt. konc., [ kBgm-3 ]

Bukk-hegység, Hajnoczy-barlang, Nagy-terem
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Rn aktivitaskoncentracio, | kqu'3 ]
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Sz6l6si Arany-lyuk (Halyagos, Vértessz6l6s) - végpont
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222Rn a Tukor-forrdsi-barlangban
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Foldalatti munkahelyekre nagysagrendileg

1000 Bgm 10 mSv/év
10 kBgm™3 100 mSv/év
100 kBgm3 1 Sv/év

Korlatozni kell a munkaidét!
Pl. a Tukor-forrasi-barlangra: 20 6ra/év
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Elmélet és kisérlet 0sszehasonlitasa egy
hegyaljai borpincében

Csicsovszky borospince, Erdébénye
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ivokura B

, Az ivékura tidvézits hatdsa 2-4 heti fogyasztdsa utdn jele tha

. 70 kilés embernél napi maximum 1 liter gyogyviz fog
Az optimalis felszivédds érdekében g folyadékot ajniatos
kozben, lassu kortyokban fogyasztani, hogy a benne lévé

. jobban fel tudjanak szivédni a bélrendszerben.

A hévizi kénes viz nem palackozhat6, mert csekély, gyégyité l
radont tartalmaz, amely 3-4 nap alatt elbomlik.

A gybgyviz 6sszetétele. Egy liter vizben 6,8 mg kalium 27 mg
0,32 mg amménium, 81 mg kalcium, 36 mg magnezium, 0,0.0
23 mg klorid, 0,11 mg bromid, 0,021 mg jodid, 1,4 mg
szulfst, 378 mg hidrogén karbonat, 3,2 mg szulfid, radon 0,8-3‘.1' 3

g
L ] -

Héviz 3




222Rn a szaszorszagi Radonkutban

‘ In Bad Schlema wie auch in Bad
Brambach kann man von einem
Radonwannenbad 1.500 Bag/l erwar-
ten, dessen Wirkung durch Zusatz
von Kohlendioxyd verstdarkt werden
kann.

Die Wettinquelle in Bad Brambach ist die alteste Radonquelle Sachsens
© Dr. med. Heinz Zehmisch
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Radon Risk Map of Miskolc, Hungary
O I Rn, [Bgm-3]
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Felszintdl mért magassag, [ m ]
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Szazalékos gyakorisag, [ % ]
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Balvanyosi Kék-tural

‘Hotel Best Western
*Torjai-Biidés-barlang
*G6yilkos-barlang
‘Madartemeto
*Buffogo

*Apor lanyok fereddje
*Haldl-valgy






Jaj, a Bidas! Aki csak belészippant, mind
megfullad egy sorban. Onnan €16 fia ki nem jon. Ha
madar belérepiil, ki nem szdll, mert meghal. Csak
vigydzzon, baja ne essék, apam is mondta, amikor
utanaszolt.

..ezarendje.

(Santa Ferenc: Sokan voltunk)
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20 méter mély furas Matraderecskén

vizszint: kb. -10 méter




Gaztranszport a felszin alatt

Az allapotegyenletbdl kifejezhetjiik a gaz siirliségét, és azt beirjuk a Darcy-torvénybe,
valamint a Kkontinuitasi egyenletbe, majd a Darcy-torvény szerinti térfogataramot

behelyettesitjiik a kontinuitasi egyenletbe, és igy kapjuk a talajgdz aramlasanak

alapegyenletet:
oP oP 2 K . 29
=a{PAP+ AP~ +(VP)'{,ahol a= — ,és f=—=. 1
¥ a{ P )} am s pm ] (1)

A radon gaz transzportegyenletét az alabbi alakba irhatjuk:

B%zDdivgradC—qgradCJrG—kBC, (2)
ahol C a 222Rn-aktivitaskoncentracié a porustér gazfazisaban, G = f p, A;, 4 a 222Rn
porustérben vald keletkezési liteme, f a 222Rn kibocsatasi tényezd, p, a szaraz talaj

slrilisége; A, a szaraz talaj 226Ra aktivitaskoncentracioja, A a ?22Rn bomlasi allandoja.
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Modeling subsurfasce flow
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Téavolsag, [m]

MTA Atommagkutaté Intézete
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Pokolsar, Kovaszna, Romania




Felszintél valo tavolsag, [ m ]
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Gaznyerdhely kialakitasa
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A Nyos-t6 az 1986-os robbanas elott és utan
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Zone oxygénge

Zone anoxique

§2

< ; S0 metres

LE LAC PAVIN se partage en une zone oxygénée et une zone ancxique,  duméthane faerb]. Endessous, d’autres bactéries prennent le relais . d
st-3-dire privée d'oxygéne. Jusqu'a 50 métres de profondeur, lamatiére  bactéries produisent du méthane a partir de matiére crganique (¢, qua

ganique est oxydée par diverses bactéries dont certaines consomment  d'autres le dégradent [d, fléche rouge ).
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Figure SPM.1a All Figures © IPCC 2013
Observed globally averaged combined land and ocean surface temperature anomaly 1850-2012
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All Figures © IPCC 2013

Figure SPM.5

Radiative forcing estimates in 2011 relative to 1750

Efmkten Resulung stmospheric Radiative forcing by emissions and drivers Level of
compound drivers confidence
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Az Egyesilt allamok Szenatusa atité tobbséggel megerdsitette, hogy a globalis
felmelegedés egy létez6 dolog.

Ugyanakkor a torvényhozék hajszal hijan elutasitottak azt a feltevést, hogy a
klimavaltozasban az emberi tevékenységnek is szerepe van.
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0, dbra, Rutherford mondisa kdbe vésve”.
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Az ATOMKI kildetese

* Alap- és alkalmazott kutatds az atommag- és atomfizikaban.

« Fizikai ismeretek és mddszerek alkalmazdsa az
« anyagtudomany és anyagvizsgdlat,
« foldtudomadnyok és kornyezetkutatds,
« orvosi-bioldgiai kutatdsok teriiletén;
* ipari, mez6gazdasdgi, orvosi gyakorlatban.

* Az alap- és alkalmazott kutatdsokhoz sziikséges mddszerek és eszkozok
fejlesztése.

« Részvétel az egyetemi oktatdsban.
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