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Az atomenergia jelenlegi szerepe

Forras: WNA, IAEA PRIS, tlarremore.wordpress.com

Az atomenergetika részesedése
a villamosenergia-ellatasban (2016)
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A biztonsag alappillérei: a ,,3S”
Safety — Nuklearis biztonsag

o 118/2011 Korm. rendelet a nukleéaris letesitmények nuide®iztonsagi
kovetelményeifl €s az ezzel 0sszefuighatdsagi tevekenyséir

Security — Fizikai védelem

e 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkaksa korében a
fizikai védelembl és a kapcsolédd engedélyezési, jelentési es @itési
rendszerdl

Safeguards — Nukleéris biztositek

e 7/2007 IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartakads elletdrzésének
szabdlyairdl és a 302/20058 EURATOM rendelet az EuratontogitZki
rendelkezéseinek alkalmazasarol

Atomermii |étesitésének (ésiikodésének) nuklearis biztonsagi, védettségil és
biztositéki engedélyezése az Orszagos Atomenergia Hivatal (@fddlata.

Mindharom ,S” a kdrnyezet, az élvilag, az emberek
(a lakosséag és a dolgozok) védelmét szolgalja!
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Atomermivek generaci

L Guieheio II. Generacio

Korai prototipus Kereskedelmi atomerdmivi IIL. Generacio

G R S
I+ Generacio

kénnyiivizes reaktorok IV. Generacio

‘Evolicliss *Nagyfok( gazdasagossig
‘Megndvelt hatékonysag o 0nsvek biztonsig
*Bazdasdgossigilag “Minimalis radioktiv hulladék
optimalizalt

*Proliferacié-allosag

EPR
AP1000

1850 1960

US DOE, Gen [V Intemationa

bnology Roadmap for Generation IV Nuclear Energy Systems; 2002

Paksi Atomefmii (1982-8l izemel)
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» Ezek a jelenleg piacra kel
tipusok, a masodik generacios
erdomivek tovabbfejlesztett
valtozatai.

» Fejlesztés a masodik generaci
tipusokhoz képest: evollcios é!
innovativ reaktortipusc e

» Tovabbfejlesztés iranyai:

— Gazdasagi versenyképesseg javi ]
— Nagyobb biztonsag
— Non-proliferacios célok

megvaldsitdsa ,
— Fenntarthatésagi szempontok !

Osztrovec, VVER-1200
Forrés: titan2.ru
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Harmadik generacios atondenivek

 Nagyobb biztonsaqg elérése
— Cél:
» balesetek valosziiségének és kovetkezményeinek
csokkentése

 Kikell zarni a jelents telephelyen kivili kibocséatassal
jaro baleseteket

— Eszkdzok: tovabbfejlesztett aktiv és passziv hedgi
rendszere

» Passziv rendszerek I ' (
— Fizikai folyamatokon alapulo, kildeavatkozas és l 5

energiaforras nélkul 6kodsé rendszerek

— Gravitacio, természetes aramlasi@#astt (nagy nyomasu)
hajtégazok segitségévaldivonas a primer kot ill. a
konténment®l

— H¢ elnyelése: pl. elgzdlogtet vizmedence, vagy levég G
hiités v

cool air
”

recision Graphics
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Harmadik generacios atomefmiivek

— EUR: European Utility Requirements
— Mingsitett blokkok: :
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Harmadik generacios atomefmiivek

« Kovetelmények Uj atomémivek épitéséhez —
sztenderdizalas

— EUR: European Utility Requirements

* F6 berendezésaldettartama min. 40 év, a nem cserélbet
komponensek60 ev

* Rendelkezésre allas atlagosan min. 90%
« Eves tervezett ledllas ideje <14 nap (csak atraltfis
* Nem tervezett SCRAM gyakorisag <1/7000 6r-
» Legaladbb 50% MOX hasznalhato
o Kampanyhossz 12-24 honap

» 0.25 g vizszintes talajmenti gyorsulasnak
megfeleb tervezesi foldrengés

» Hidrogén-koncentracido <10% a konténmentbe
ha a teljes lizemanyag-burkolat oxidalédik
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Harmadik generacios atomefmiivek

« Kovetelmények Uj atomémiivek épitéséhez — sztenderdizalas

— EUR: European Utility Requirements

» Zbnasérulési gyakorisag <10 /reaktorév

» Konténment: betskonténment a nyomas- éérhérsékletcsucsokra tervezve,
kilsé konténment kils veszélyek és belkibocsatas ellen

» Sulyos balesetek gyakorisaga
jelentés kibocsatassal <1@reaktorév, e felett csak korlatozott kbrnyezeti
hatés lehet

» Korlatozott kérnyezeti hata

— az el$ 24 6raban nincs szikség veszélyhelyzeti
beavatkozasra 800 m-es korzeten tul, és egyaltalan
nem kell ott hosszu tavu intézkedés

— 3 km-en tdl egyaltalan nem kell veszélyhelyzeti
beavatkozas

— Novényl/éllat fogyasztas korlatozasa max. 1-2 évre
igen kis tertleten legyen csak lehetséges

* Tovabbfejlesztett épitési megoldasok,
pl. modularis épités
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AP1000 — Vogtle (USA)} modularis épités a gyakorlatban

4 A/

Unit 4 steam generator placement

August 2018 ©2018 Georgia Power Company All rights reserved




AP1000 — Vogtle (USA)Y> modularis epités a gyakorlatban

For additional information regarding risks related to the

forward-looking statements contained herein, go to

Forras:https://www.youtube.com/watch?v=sSyhFg9e2Cc
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Jelen helyzet

«  Uzemeb 3. generacios blokkok:
— ABWR: 4 blokk Japanban (épp leéllitva)
—  VVER-1200: Novovoronyezs (2016), Leningrad (2018)
—  APR-1400: Dél-Korea: Shin-Kori-3
— EPR: Taishan-1
— AP1000: Sanmen 1-2, Haiyang-1

»  Epiilé 3. generéacios reaktorok:

- ABWR
e  Tajvan: Lungmen-1, -2
¢ Japan: Shimane-3
~—Litvania{(2?)
- EPR (3+)
*  Finnorszéag: Olkiluot-3
*  Franciaorszag: Flamanville-3
*  Kina: Taishan -2
— APR-1400
«  Dél-Korea: Shin-Kori-4
«  Egyesult Arab Emiratusok!
-~ AP-1000 (3+)
*  Kina: Haiyang-2
*« USA: Vogtle 3,4,
—  VVER-1200 (3+)
e Leningrad Il (1-2)
*  Novovoronyezs Il (1-2)
*  Fehéroroszorszag: Osztrovec

Olkiluoto-3
Forras: AREVA
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Nuklearis biztonsagi iranyel
A Tanacs 2014/87/Euratom iranyelve (2014. julius 8.)

Hattér: A fukushimai balesetet kdven:

— felll kell vizsgalni az Eurépai Uni6 terlletén talalhatinden
atomebmiivet; 2 stressztesztek

— az EU keérni fogja hasonlo ellenalloképességi probak \egjzeéz EU-
val szomszédos orszagokban és vilagszerte;

— tokéletesiteni kell a nuklearis biztonsagra vonatkozo lemagasabb
szintii eléirasokat (nemzetkd:z instrumentumo szintjér);

— a Bizottsag felllvizsgalja a nuklearis biztonsagra vonatkao
szabalyozasi keretet és 2011 végeig javaslatot tesz annak
tokéletesitésére

2014. jalius 8-an kihirdették a 2009/71/Euratom ir&ayelv modositasat
(2017. augusztus 15-i atiltetési hatariivel)

Western European E **S** R E G \\y‘l{ \%\”
*|

WENRA EN>S; \N\u7

Nuclear Regulators’ Association

IAEA

=

European Nuclear Safety Regulators Group
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Nuklearis biztonsagi iranyelv

A szigorodé rendelkezésel €imzettjei: (i)Allam (i) Hatosag(iii) Engedélyes

o feleldsségi korok
meghatarozasa

« szervezetek kozott

koordinacié rogzitése

* engedélyezési rendszer
garanciainak bevezetése
¢ + 8a. cikk nukleéris
biztonsagi célkitizés

o széleskofi tjékoztatasi
kotelezettség dlirdsa az
engedélyes és a hat6sag

szamara

» oktatasi és képzési
intézkedések

¢ nemzeti rendszer idszakos

ellendrzése
(legalabb 10 évente)

2019.03.14.

« fliggetlenség a nuklearis

energia alkalmazasaval
kapcsolatos mas
szerepbkt 6|

* megfeleb
szakemberallomany és
koltségvetés

» hataskor a szabalyok

meghatérozaséra é:
kikényszeritésére

¢ 0nall6 eljarasi jogosultsag

nemzetkozi szinten

o széleskofi tajékoztatasi

kotelezettség (mas szervek
engedélyédl fuggetlentl)

« atlathaté szabalyrendszer

kialakitasa

¢ idészakos onellefirzés

(legalabb 10 évente)

« afeleldsség kizarélagossaga

nem ruhazhato at

a nukleéris biztonsagot
szolgalo:
iranyitéasi rendszer
megfeleb szakember
allomany
megfeleb pénzugyi
forrasok
folyamatos értékelés,
ellendrzés

e széleskofi tajékoztatasi

kotelezettség (rendes tizemi
és rendkivili esemény,
baleset esetére is)

e intézkedések a nuklearis

biztonsagi kultira
elémozditasa és javitasa
érdekében

* IBF
(legalabb 10 évente)

Prof. Dr. Aszédi Attila

tanulé
szervezet

hiztonsages
tevékenységek
kezelése

Forras: Paks I.

gt vay

Fbrrés: ASE




Nuklearis biztonsagi iranyelv
A szigorodé rendelkezések €imzettjei: ()Allam (ii) Hatosag(iii) Engedélyes —_—

o feleldsségi kdrok « fliggetlenség a nukleéris
meghatarozasa energia alkalmazasaval < a felelssség kizarélagossaga
« szervezetek kozott kapcsolatos mas nem ruhazhat6 at
koordinaci6 rogzitése szerepbkt él e
’ a nuklearis biztonsagot
« meafeleb

8a. cikk 1) bekezdés

A nuklearis létesitményt ugy kell megterveznihogy megdizzék a
baleseteket, illetve baleset bekdvetkezése eelkeriljéek a korai, illetve .
a nagymennyiség radioaktiv kibocsatasokat =y

Kérdések

Forras: Paks I.

Ezt minden olyan nuklearis létesitmény vonatkozasaban alkalmazni
kell, amely 2014. augusztus 14-ét kouin kap létesitési engedélyt.

erngeuelyeol Tuggeuernur)

szamara baleset esetére is) /)

e intézkedések a nuklearis

» oktatasi és képzési « atlathaté szabalyrendszer biztonsagi kultara
intézkedések kialakitasa elémozditasa és javitasa

érdekében
¢ nemzeti rendszer idszakos ) . ,
ellendrzése ¢ idészakos onellefirzés * IBF
) ) legalabb 10 évente legaldbb 10 évente
(legalabb 10 évente) (leg ) (leg )
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Nuklearis biztonsag
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Nuklearis biztonsag

KOMPLEX UZEMZAVAROK (TAK1)
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Atomeromavi Uzemallapotok i
Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok szerint

Tervezési alapba tartozé esemeények Tervezési alap kiterjeszés

Normal | Véarhato Kis gyakorisagu Naglzlon kis Tervezési alapon Sulyos
" .. : tervezési gyakorisagu TS
Uzem uzem|, S — torvezéei tali zemzavarok| balesetek
esemenyek tizemzavarok
TA1 TA2 TA3 TA4 TAK1 TAK2
Gyakorisac
102/ év> 104/ év>
f=1/év | f>102/év | f>104/év | f>10%/év

Kovetelmények TAK Uzemallapotokra is

» TAK1-re méretezni kell a reaktort
* TAK2-re is ebirasok (pl. konténment
szerkezeti integritas maradjon meg)
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A VVER-1200 biztonsagi rendszerektervezesi elvei

« Passziv biztonsagi rendszerek
Olyan biztonsagi rendszer, amely passziv rendszerelaihekddamint olyan elemeki épiil fel, amelyek rikddésiikhoz
nem igényelnek kits energiaforrast vagy vezérlést, funkciéjuk teljesitését egystizkai folyamatok biztositjak (mint
gravitacio, természetes aramlas vagy energiatarolas akkumulatorokban giodgaerekbenjisitett levegben).
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Atomenergetikail jodkep

* Az atomenergia villamosenergia- —
rendszerben valo megtartasa fontosa -
klimavédelmi és ellatasbizonsagi celok\,
eléréseéhez.

» 2020-as és 2030-as evek: 3. és 3+
generacios atomémiivek épitése

* SMR-ek: bizonyos orszagokbe

elotérbe kerulhetnek
o kisebb hal6zat
o tavoli teriletek ellatasadhel és villamos
energiaval

« Hulladekkezelési feladatok megoldasj= " =
az elvalasztas, transzmutacio és a 4 |
generacios reaktorok fejlesztésével,
alkalmazasaval
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