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Adorjanné Farkas Magdolna — Hasznosi Tamasné — Nagy Dora —
Radnéti Katalin
A gondolkodasfejlesztés lehetoségei a fizikaoran

A fizika tantargy oktatdsa szamos lehetdséget nyujt a tanuldk gondolkodasanak fejlesztésére. A
munkank soran részben azt térképeztiik fel, hogy az OFI honlapjan szerepld kisérleti tankonyvek,
munkafiizetek feladatanyaga mennyiben szolgalja ezt a célt.

Azt is felmértiik, hogy az iskolai gyakorlatban a tanarok milyen tevékenységeket alkalmaznak a
tanulok gondolkodéasanak fejlesztésére. Ezért sok fizikaorat latogattunk, részben a tanarjeldltek
vizsgaorait, részben a mar palyan 1évo tanarok bemutatoordit.

Részt wvettlink online rendszeri tudasszint méréshez felhasznalhatd feladatgyiijtemény
Osszeallitasaban és tesztelésében, ahol kiemelt szempont volt a tanulok gondolkodésanak mérése.
Készitettiink feladatlapokat és oraterveket, melyek egy része iskolai gyakorlatban is ki lett probalva,
illetve kiprobalasra varnak. Két évfolyamon terveziink ilyet. A 7. évfolyamon a hétan témakorében
¢és a 9. évfolyamon a mechanika témakorében.

El6adasunkban a fent felsorolt munkakrol kivanunk beszamolni az érdeklddo kollégaknak.

Az elbadast az MTA Tantargy-pedagogiai Kutatdsi Programjanak keretében az MTA-SZTE
Természettudomany Tanitasa Kutatocsoport tamogatja.

Beszeda Imre
Hoéerogép készitése

Miuikodo Stirling-motor készitése konzervdoboz, biciklikiilld, koélas kupak, lufidarab és egyéb
anyagok (els@sorban hulladékok), valamint néhany egyszerli szerszam felhasznalasaval.

Dr. Borbély Venczel
Elektromossagtan alaporai kisérletek probapanelen

Az elektromossagtan — a didkok szemszogébdl — a fizika misztikus része. Mindennapi életiinket is
jelentdsen befolyasolja, segiti. A kereskedelemben viszonylag olcson beszerezhetdk kiilonbozd
elektronikai eszk6zok, probapanelek. Szamtalan kisérleti lehetdség kinalkozik ezekkel az
eszkozokkel, korabbi ankétokon szamtalan példat lathattunk kiilonb6zd miihelyfoglalkozasokon. Az
altalam eddig latott kisérletek, kissé bonyolultabbak, elektronikai alapismereteket igényelnek,
els6sorban szakkori foglalkozasokon végezhetdk el. A miihelyfoglalkozason alapkisérleteket
tartalmazo gylijteményt osztok meg az érdekléddkkel, amelyek csoportfoglalkozasként az oran
végezhetdk el, ezaltal a kapcsolodo ismeretek elmélyiilését segithetik. A mithelyfoglalkozason az
érdekldddk interaktiv mddon probalhatjak ki a kisérleteket.

Cserhati Andras
foszakérto
MVM Paksi Atomeromi Zrt., alelnok,
Magyar Nuklearis Tarsasag
Infografikak készitésének modszertana, nuklearis teriiletrél szarmazo6 példakkal.

1. A muhelyfoglalkozas elsé felében visszatekintiink a kezdetekre. Mi is az az infografika? Mi
motivalta az infografika készitést, és hogyan lattunk hozza? Infografika kialtvany. A Csapat. Egy
nuklearis infografika elokésziiletei. Honnan tanulunk, meritiink Gtleteket?



2. Az elbadas 1ényege a kovetkezOkbe csoportosithatd: Szoftvereszkdzok. A készités folyamata.
3. Végiil néhany példa az elmult masfél év 20 infografikdjabol. Hol gytilnek munkéink?

Dr. Seres Istvan
Godollo
Mindennapi eszkozok nem szokvanyos hasznalata a fizikadran

A fizikaoérakon nagyon fontosnak tartom a demonstraciokat és a kisérleteket, mert eldsegitik a
tananyag megeértését, ¢és azonnali visszacsatoldst adnak a tanult anyagrész gyakorlati
alkalmazhatdsagarol. Kiilonosen érdekes lehet ez akkor, hogy ha az adott demonstraciot/kisérletet
nem direkt annak a jelenségnek a bemutatdsara szolgalo taneszkézzel, hanem egyéb, a gyakorlati
¢letben egyébként is — de mas célra — hasznalt eszkdzzel mutatjuk be.
A mthely célja a sajat oktatasi tapasztalatombol ide sorolhato kisérletek, mérések ismertetése. A
bemutatand6 kisérletetek/demonstraciok kozott vannak olyanok, amelyek teljesen egyszeri
eszk6zok, mindennapi késziilékek felhasznalasat igénylik, €s kis energia raforditassal barhol, barki
altal bemutathatok, mig néhany bemutato specialis eszkozt igényel.
A teljesség igénye nélkiil egy kis izelitd a tervezett bemutatok koziil:

e dinamika alaptorvényének demonstralasa UTP kabel és pajszer segitségével
a légnyomasbol szarmazo centrifugilis erd
hangszoro asztalbdl, teaskannabol, stb.
1ézeres hangtovabbitas siitis dobozzal
stroboszkopos kisérletek villanyfurdval

Horvathné Szoke Gyongyi
Szombathely
A Balint — nap a laborban

A szombathelyi Kanizsai Dorottya Gimnazium laborjaban a megnyitasa ota eleven ,laborélet”
zajlik.

Tavasszal, immar 4. alkalommal keriil megrendezésre a ,,Balint napi labor — parti”, amelynek idén
a témaja a sziv lesz.

Szokéasos modon in. MOZAIK — foglakozast tartunk, tobb oldalrol is megkozelitjiik a szivet: helyet
kap az irodalom (vers), a biologia (csirkesziv boncolasa), a matematika (szivgdrbe), de a fészerep a
fizikaé lesz.

Megidézziik Galilei ingdjat, H. R. Hertz névado fizikust, kisérleteivel és a mértékegységgel egyiitt,
rezonalunk és zenéliink és 1ézershow-ot varazsolunk a laborba.

Homostrei Mihaly
Ifju Fizikusok Nemzetkozi Versenye
A fizikaszakkort6l a nemzetkozi szintérig

Az Ifju Fizikusok Nemzetkozi Versenye régdta ismert a magyar fizikatanarok eldtt. A verseny
kiilonlegességénél fogva sok jo Gtletet és 1) mddszert adhat a hazai tehetséggondozasban. Az MTA
¢s az ELTE-TTK tamogatasaval egy tehetséggondozasi munkakozosség alakult, melynek
segitségével szeretnénk a nemzetkodzi tapasztalatainkat és hazai munkankat minél tobb magyar
diakkal és fizikatanarral megosztani. Célunk, hogy a fizikaoktatasban az eddigi jol bevalt modszerek
mellett minél szélesebb korben jelenhessen meg a kutatd jellegli, kisérletkozpontu tehetséggondozas
— a szakkoroktdl a nemzetkozi szintérig.



Janossy Zsolt
Talan még nem késo
Ujdonsagok a fizikaérettségin — 2017

Az eldadés attekintést nyudjt arra, hogy a hallgatosdg megismerkedhessen a 2017 januarjatol
érvényes 100/1997. (VI.23.) Korm. rendelet €s 40/2002. (V. 24.) OM rendelet fizikaérettségit érintd
modositasaival. Az eldado tovabba Gsszegylijtotte azokat a forrasokat, ahol tovabbi informacidkat
¢s mintafeladatokat talalhatnak a kollégak. Az ecléadas keretében feldolgozott anyag
nélkiilozhetetlen a tanulok érettségire torténd felkészitésében.

Véazlat
1) Miért kellett valtoztatni az érettségin?
2) Az egyeztetés folyamata
3) Célok
4) A valtoztatasok altal érintett jogszabalyok
a) 100/1997. (V1.23.) Korm. rendelet
o C(C¢lok
o Szerkezet és tartalom
b) 40/2002. (V. 24.) OM rendelet
e Kompetenciak
e Részletes kdvetelmények
e A vizsgaleiras
5) Hasznos tanacsok/linkek a felkésziiléshez/felkészitéshez

Janossy Zsolt
Vilagos?! — Egy természettudomanyos digitalis projekt bemutatoja

Megéri-e a régi, elavultnak tartott izz6lampékat lecserélni energiatakarékos kompakt fénycsdvekre
vagy a jelenleg csucstechnologiat képviseldé LED-es fényforrdsokra? Erre a kérdésre kerestiik a
vélaszt a 2016-ban megrendezett Digitalis Témahét egyik projektjében. A projektmunka sordn a
fizika, az informatika és a foldrajz tantargyak alapvetd fontossagu témait targyaltuk, sét az angol
nyelv, biologia és tanulasmodszertan egyes fontos teriileteit is érintettiik. Mindekdzben olyan
készségek hasznalatara és egyuttal fejlesztésére keriilt sor, melyek elengedhetetleniil sziikségesek a
21. szazad elején a tanulok, sot az atlagember szamara.

A projektbe bevont tantargyak:

Fizika

Informatika

Foldrajz

Angol nyelv

Biologia

Tanulasmodszertan

A projektmunkéba felhasznalt digitalis eszk6zok:
Lego Mindstorm EV3 robot

Mobiltelefonok (fizikai mérést tamogatd applikaciokkal)
Microsoft Office programcsomag (Word és Excel)
Online megosztasi lehetdségek, felhdalapt tarhelyek
Fényképezogépek

Mérdmiiszerek



A tananyag célrendszerét kifejtd kérdések

Alapkérdés

Hogyan végziink kutatast a természettudomanyok teriiletén?

Projektszintii kérdések

Hogyan végziink el méréseket?

Hogyan értékeliink ki mérési eredményeket?

Hogyan vonunk le kovetkeztetéseket a mérési eredmények alapjan?
Hogyan szdmolunk be a kutatasi eredményeinkrol?

Tartalmi kérdések

Hogyan programozzuk a LEGO robotot?

Tényleg érdemes lecserélni a hagyomanyos izzélampainkat energiatakarékos LED-es
fényforrasokra?

Milyen szempontokat vegyiink figyelembe egy helyiség megvilagitasanal?
Mi hatarozza meg a Fold felmelegedését?

Miért vannak évszakok?

Az el6adas soran a hallgatosag egy természettudomanyos projekt attekintésén keresztiil
ismerkedhet meg a projektalapu tanitasi modszerrel.

Jendrék Miklos
Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy Miszaki Szakgimnaziuma és
Gimnaziuma
Muzsikalo fizika

cres

hangszorot és hangfrekvencids elektromos rezgéseket (hangot) hasznalunk.

A jelek atalakitasara sziikségesek elektroakusztikai, illetve fotoelektronikai atalakitok. Ezek
lehetnek akar egyszerli vasmagos tekercsek és (kerti lampabol kiszerelt) napelemek. Igényesebb
kisérletekhez a magneses-, illetve fotoszenzorbol szarmazé jeleket mindenképp eldzetes erdsitésnek
kell alavetni. Erre a célra kivaldan alkalmasak a kereskedelemben is péar szaz forintért kaphato
erdsitdk. Sok esetben ezt kivalthatja egy szdmitdgépes aktiv hangfal.

A berendezés szamos jelenség bemutatasara alkalmas:

e Hangfrekvencids magneses mezd forrasainak kimutatdsa (kolcsonds indukcid). Ilyenek
lehetnek a haldzati transzformatorok, héaloézati adapter, mobiltelefon, elemmel miik6do
karéra;

Hangfrekvencias fényt kibocsato forrasok vizsgalata: fénycsd, mobil kijelzd, monitor, stb.;
Pozitiv visszacsatolas, csillapitatlan rezgések eldallitasa;

Hangkeltés fénnyel, hangszeddvel (gitar, mikrofon);

Muzsikalo transzformator-modell;

Energiaatalakitasi folyamatok (elektromos-magneses-fény-elektromos-magneses-hang);
Infravords fény hullamhosszanak mérése;

Muzsikalo tavvezeték;

Muzsikal6 szinképvizsgalat.



Komaromi Annamaria
Balassi Balint Nyolcévfolyamos Gimnazium Budapest
Masat-1 és Skylab

Az els6 magyar mesterséges miitholdat, a Masat-1-et 5 évvel ezel6tt allitottak palyara. Tervezdi és
€pitoi tanari iranyitas mellett a BME hallgatoi voltak. Amikor elkésziilt, igy gondoltdk, hogy meg
lesznek elégedve, ha 3 honapig kering a Fold kortil, de a reményeket joval feliilmulva majdnem 3
évig mukodott kifogéastalanul.

Nem is gondolnank els6 hallasra, hogy mennyi alkalom adddik, hogy hivatkozzunk tanorakon a
kis miiholdra. A fizika kiilonboz0 teriileteit érintve mutatom be ezeket a lehetdségeket.

Az els6 amerikai tirdllomast 1973-ban allitottak palyara még személyzet nélkiil. Inditdsakor azonban
leszakadt az egyik napelemtabla és megsériilt a hovédo burkolat. A megmaradt fél napelemtabla
nem adott elegendd energidt az tirdllomas hiitéséhez, ,klimatizaciojahoz”, illetve a hévéddpajzs
hidnya még fokozta az tirdllomas felfitddését. Az elsd személyzet Urséta soran egy magaval vitt
fényvisszaverd €és hdszigeteld ,,naperny6t” nyitott ki és helyezett el az tirallomason kiviil megfeleld
helyen, aminek kovetkeztében az tirdllomas belso tere az tizemi hdmérsékletre csokkent le €s az igy
elviselhetové valt hédmérsékleten megkezdddhetett a munka a fedélzetén. Fizika szakkoron
kisérlettel szemléltethetjiik azt, ahogy egy héforrés, - példaul egy hdsugarzo - hojétdl egy hovédod
ernyé megvédi a mogotte levd targyakat. (A kisérlet bemutatasra keriil a 2017-es Debrecenben
megrendezendd Science on Stage Fesztivalon.)

Lévainé Kovacs Roza, Tasi Zoltanné, Varga Istvan
Fizikatanitas az altalanos iskolaban

Az ELFT Altalanos Iskolai Oktatasi Szakcsoportja varja azokat a kollégakat, akik kivancsiak arra,
mi hogyan probaljuk meg elvarazsolni tanitvanyainkat tanoran és tanoran kiviil. Bemutatunk néhany
projektet, palyazatot, melyek célja a természettudomanyos targyak megszerettetése, a
tehetséggondozas, a gondolkodésfejlesztés.

izelitét adunk az alkalmazott médszereinkbél.

Lathatnak néhany érdekes mérést, melyek Arkhimédész torvényéhez kapcsolodnak.

Szamitunk a hallgatdsag aktiv bekapcsolodésara, tudasmegosztasara!

Molnar Milan
Komplex felfedezo jaték okostelefonos mérésekkel

A Mobilisben kidolgoztunk egy foglalkozast, melynek segitségével a tanulok megtapasztalhatjak,
hogy milyen lehet egy idegen vilagot ugy folfedezni, hogy sem videdt, sem hangfelvételt nem
tudunk keésziteni. A kedves kollégakat szeretném meghivni egy olyan jatékra, ahol két csapat
egymasnak tervez tetszdleges ismeretlen ,,vildgot”, amit aztdn egy szintén a mihely soran
»fejlesztett” robotszonda segitségével fel lehet térképezni. A robotunk méréseit egy Android
operacids rendszert futtatd okostelefon fogja végezni, a mérési adatokat pedig Excelben értékeljiik
ki. A gyakorlat sordn sziikség van kreativitasra, egyszerti barkacsolésra, okostelefon hasznélatra, €s
Excel tablazatok kezelésére. Mindezek alapjan a nyilvanvalo fizika tém4ja kapcsolodas mellett ez
egy komplex tartalom.



Dr. Nagy Anett
Hazias kisérletek

Néhany évvel ezelott Noies kisérletek cimli mithelyemen egyszert, a legtobb nd szdmara ismerds
targyakkal végzett kisérleteket mutattam be az Ankéton. Most haziasszonyként €és anyaként olyan
kisérleteket gytjtottem egy csokorba a fizika kiilonb6zd teriileteirdl, melyekhez minden
haztartdsban megtalalhaté eszkozok, anyagok sziikségesek. A bemutatott kisérletekhez az
alapotleteket részben didkjaimtol, részben az internetrdl szereztem, de van kozottik fiaim altal
Kitalalt Osszeallitas is. Remélem, hogy minden kedves érdekl6dé talal majd olyan kisérletet a
miihelyfoglalkozason, melyet jol tud hasznositani a tanitas soran.

Nagy-Czirok Laszloné
Egyéni érdeklédésre épité projektek alkalmazasa a fizika tanitasaban -
részletesen az iskola tetéjén levo napelemek miikodésében rejlo lehetoségek

A fizika koré épitett projektekkel arra a kihivasra talaltam valaszt, hogyan tehetjiik motivalttd a
tanulokat, s hogyan lehet valosagosabb, autentikus a tanulas. Sok tanul6t juttatnak sikerhez. Egy év
alatt 13, érdeklddésiikon alapul6 kis projektet valdsitottunk meg, melyek talmutattak a fizikan, sot,
a természettudomanyokon is, a pedagogiai folyamatot érintették. A PISA mérésben a
természettudomanyi miveltség sarkkoveit jelenté harom kompetencia fejlesztése a célom veliik. A
jelenségek tudomanyos magyardzata, a tudoményos vizsgéalatok tervezése és értékelése, s az adatok
¢s bizonyitékok tudomanyos értelmezése.

A kutatds modszerei, IKT eszkozok alkalmazasai, elmélyiilés egy témaban, kivancsisag ¢és
érdeklodés felkeltése, gondolkodas fejlesztése is cél. Eredménylink mind az azonositott tehetségek,
mind a tantervi kovetelményeket alacsonyabb szinten teljesitdk korében jelentds. Tanitvdnyaim
mintegy 90%-a részt vett valamelyik projektben. Sajatos nevelési igényl és tanulasi, magatartasi
zavaros tanulok bevonasa is sikeres.

Poszteren is bemutatom az idei évi érdekldédést mutatod jelentkezés felmérését, s hogy mivel
foglalkoztunk az el6z6 évi projektekben. Hogy ki, melyik projektben dolgozik szivesen, azt maga
donti el. A projektek jo lehetdséget nytjtanak a tanuldk Onirdnyitova tételére.

Ez a tanulasszervezési forma alkalmas a pedagdgiai munka hatékonysaganak novelésére, tantargyak
komplex tanulasara, kreativitas fejlesztésére, a természettudoméanyok irdnti attitlid formalasara, s a
fizika tudomany szempontjabdl is értékes eredmény elérésére.

A 2017. évi Ankét téméjahoz kapcsolddodan az iskola lapos tetdjén elhelyezett napelemek miikdését
kovetd projektiinkon mutatom be részletesen, hogyan épitiink a benne rejld lehetdségekre. Hogyan
hasonlitjuk 6ssze az altaluk Iétrehozott elektromos energia mennyiségét az iskolaépiilet
vilagitasahoz, elektromos eszkozeinek mitkddéséhez sziikséges energiaéval; hogy jutunk adatokhoz,
¢s hogy szamitjuk ki a flitéshez elhasznalt gaz energidjat, az atalakitott napenergianak ehhez valo
aranyat; a flitdvel folytatott interji hogyan segit fiitési modszere hatasfokanak megitélésében; hogy
kapcsolodik ez a projekt a hdkamerds megfigyeléseinkhez és okoiskolai munkaterviinkhoz.
Elemezziik a growatt oldalon elérhetd termelési adatokat, az energia kiilonb6z6 mértékegységeinek
megértéséhez is hasznalva Oket.

Ordogné Legény Sarolta
Természettudomanyos tehetséggondozas (TTG)
a Jaszberényi JAI Bercsényi Miklos Altalanos Iskolai Tagintézményében

Lehetséges a fizika oktatasa els6 osztalyosoknak? A valasz igen, ha eljatsszuk pl. A roka és a golya
cim{l mesét.
Mit tegylink, ha nem izlik a menzan az ebéd? Szerencsére az evdeszkdzok kéznél vannak.
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Mi torténik, ha nem tartod be a hazirendet és telefonozol 6ran? Majd én megtanitalak kesztytlibe
dudalni.

A kozelgé Husvétra a fiukkal locsolovizet is készitiink.

2010-ben iskolankban elinditottam a Természettudomanyos Tehetség Gondozas (TTG) programot,
amelynek f6 célja a gyermekek természettudoméanyos érdeklodésének felkeltése. A rengeteg
latvanyos kisérlet, jattk minden korosztalynak alkalmas a gondolkodas fejlesztésére. A
mithelyfoglalkozés elsé részében bemutatom a kedves érdeklédd kollégaknak a TTG tartalmat,
osztalyokra bontott tantervét a hozza tartozo éraszamokkal. Az elmult években sikerrel palyaztunk
az NTP-MTTD programra, melyeknek megvaldsitasa soran 60 6ras foglalkozasi terviink is elkésziilt
6-7-8 osztalyosok szamara, amelyet 6rommel bocsatok az érdekl6dok rendelkezésére.

A masodik részben a legkedveltebb kisérletekbdl és a legsikeresebb foglalkozasok koziil végziink
el kzosen néhanyat.

Radnai Tamas, Jenei Péter
Oktatasi kisérlet mozgasszimulacios programok kozépiskolai felhasznalasra

Jelenleg az iskolapadokban iil6 didkok mar mind az ugynevezett Z generacid tagjai. Egyiitt néttek
fel az okostelefonokkal, tabletekkel, az internettel, ligyesen és szivesen mozognak az informatikai
eszkozok vilagaban. Ezt a spontan érdeklodést a fizika tanitdsa soran érdemes felhasznalni. Ennek
sajnos hatart szab, hogy a fizika tandrok és a tanarszakos hallgatok sem ismerik ezeket a
mobdszereket. Evidencia, de tobb vizsgalat is bizonyitotta, hogy az informéacios és kommunikacios
technoldgidk (IKT) felhasznalasa a tandran csak akkor eredményes, ha az oktatd készségszinten
ismeri ¢és haszndlja fel dket. Ennek hidnyaban a hasznalatuk kimondottan csokkentheti a tandrai
eredményeket.

A mozgasszimulacios programok az €0 fizikai kisérletek kiegészitéseként alkalmasak az egyszerti
kétdimenzidés mozgasok valosaghli megjelenitésére gy, hogy a mozgas kozben megjelend
grafikonrol a mozgést jellemzé adatok is leolvashatok. Egy ilyen program sokoldaltian
felhasznalhatd a grafikus szemlélet fejlesztésére, a tanult kinematikai és dinamikai ismeretek
gyakoroltatasara, a feladatmegoldas tdmogatasara.

Ezeknek a programoknak a fizikadran valo hasznalatar6l sok nemzetkozi példa olvashato, de sehol
nem végeztek még olyan kutatast, amiben kvantitativan mérték volna a didkok teljesitményére
kifejtett hatdsait. A mi célunk ennek az {irnek a kitdltése és 2017 6szén egy nagymintas oktatasi
kisérlet elvégzése, ahol a didkok teljesitményét folyamatosan mérve, kontrollcsoporttal
Osszehasonlitva ki tudnank mutatni egy ilyen program hatasat.

A Kkisérlethez a magyar Intelligense FIZIKA nevili programjat fogjuk hasznalni. Ez egy szabadon
felhasznalhato, didkok és tanarok altal is konnyen kezelhetd mozgés-szimulacios program, ami
szamitogépen €s okos eszkozon is futtathatd. A kisérlet akkor lehet sikeres, ha minél tobb didkot be
tudunk vonni, ehhez olyan tandrokra van sziikségiink, akik szivesen megismerkednének egy ilyen
program hasznalatdval és beépitenék a tanitdsi gyakorlatukba. Ezeknek a pedagoégusoknak
megtanitanank a program hasznalatat, valamint egy kész csomagot kapnanak, orai szimulacidkkal,
szorgalmi és hazi feladatokkal, a részvételiikért cserébe.

A mithelyfoglalkozas keretei kozt bemutatjuk a program hasznalatat, lehetdségeit, megmutatunk
mar eldre elkészitett szimulaciokat, a résztvevOk a mithely soran maguk is kiprobalhatjdk a program
hasznalatat laptopjaikon, okostelefonjaikon. Valamint bemutatjuk a kisérlet terveit és a kisérletben
bekapcsolddassal jard elonyoket.



Sebestyén Zoltan
Lépésfesziiltség modell

Leszakadt tavvezetéknél, villamcsapéasnal, minden évben sok elektromos balesetet, halalt okoz a
1épésfesziiltség figyelmen kiviil hagyasa. Vihar idején nem szabad focipalyan focizni, sekély vizben
tartdzkodni, egyediil all6 fa ala allni, leszakadt vezeték kdzelébe menni, vagy kdzelébdl ellépkedni.
A lépésfesziiltség modellel ezekre szeretném felhivni a tanarok, és diakok figyelmét.

A kis drotemberkék kezében 1évé LED jelzi, mikor érne minket aramiités.

A miuhelyen résztvevokkel Osszeallitunk egy-egy modellt, melyet hazavihetnek iskolajukba,
bemutathatjak, elkészithetik a didkokkal tovabbi példanyait.

Az eszkozkiallitdson ezeken feliil:

- Lépésfesziiltség bemutatasa villamnal és nagyfesziiltségli tavvezetéknél,

- sokpolust magnesekkel kisérletek,

- lagyvasat taszito magnes bemutatésa,

- Tejfolospohar elektroszkop,

- Pillepalackokkal elektrosztatikus motor és inga, valamint Leideni-palack keriil bemutatasra.

- Tejfolospohar elektroszkop;

- Elektrosztatikus levitacio;

- Elektrosztatikus ugrépok;

- Pillepalackokkal elektrosztatikus motor és inga, valamint Leideni-palack.

Sinko Andrea
Szombathely, Kanizsai Dorottya Gimnazium
IgNOBEL-DIJak ATADASA a Kanizsai Dorottya Gimnazium laborjaban

2016. aprilis 5. 22 ora 26 perc.

A dijat aztan betettem a vitrinbe.

Az linnepi banketten elektronikusan behangolt chipset ettiink, szazszor jobban ropogott, mint a
hagyomanyos! A kiradlyndvel egyiitt 5-kor a kekszet martogattunk a tedba, s elterveztiik, hogy
estére spagettit féziink Feymann receptje szerint.

A cappuccinén legaldbb akkora volt a hab, mint a s6ron. Sajnos a s6ron hamarabb felezddott, mint
gondoltam, igy lemaradtam az exponencialis fiiggvény rajzolasarol.

A piritds elott keresztet vetettem, alig mertem megvajazni. Persze le is esett a foldre. ..

A teremben 34-en voltunk. A fotos 17 képet készitett, nehogy mind rossz legyen...

Aztan atvettem a dijat. Kozfelkidltassal els6 helyre megszavaztak a nem newtoni folyadék —
kutyulmanyt.

Megkezdddott az tinnepség! A diszsortiiz helyett Teller Ede az emelvényen békésen skandalta:
BANG! BANG!

A téren Picasso megetette a galambokat, Monet viszont vigyazott a vonalaikra.

Tovabb hajtottunk, atruccantunk Parizsba, és készitettiink néhany fotot, amelyeken tisztan latszik,
hogy az Eiffel-torony jobbrol magasabb, mint balrol.

Kocsiba iiltlink €s az Gton két ir renddr igazoltatott. Nem kotekedtek, mert elfogadtak az ebédre
felkinalt baconszalonnds kenyeret.

Az oszeresnek eladtuk a labor kémcsoveit meg néhany lombikot s zsebre tettiik az arat.

Amikor végre lecseppent a szurok, atszaladtam a szokéktton és vidaman usztam egyet a szorppel
teli medencében. A zuhanyzoban a zuhanyfiiggdny mogott veszélyes tornadoba kertiltem.
Bekdszontem a pingvinekhez, s dokumentaltam a szokésos nyomasprobat!

Megreggeliztettem a nyalkagomba tenyészetet, €s 0j utat jeloltem ki a labirintusban.

A munkahelyemre koran beértem.



Szabo Laszlo Attila
Ne habozz! Kisérletezz!

A Csongradi Természettudomanyos Didklaboratoriumban igyeksziink minden korosztalynak
lehetdséget biztositani arra, hogy oOnalléan kisérletezzen. A mihelyfoglalkozason szeretném
bemutatni, hogy milyen lehetdségeink vannak egy adott témakdr feldolgozasara 6vodas szinttdl a
gimnaziumi szintig.
Az ,,Anya Te tudod? Apa Te tudod?” cimi foglalkozasainkon 6vodas, kisiskolas gyerekeknek és
sziileiknek tartunk foglalkozasokat, kozéppontban a jelenségek megfigyelése all. A régio altalanos
iskolasai mar kisérleteznek, méréseket végeznek. Az ,,A la Carte” foglalkozasainkon a gimnéziumi
tananyagon tulmutaté problémakat dolgozunk fel az érdekl6dd diakokkal.
A mihelyfoglalkozdsom cime: Ne habozz! Kisérletezz! A folyadékok felszini tulajdonsagainak
megismerését segitd kisérleteket gytijtottem Ossze. A kisérleti eszkozok minden haztartasban
eléforduld anyagokbdl késziiltek, un. olcsod eszkozok. Néhany kérdés, amelyre az érdekldddkkel
kozdsen keressiik a valaszt:

Hogyan készitsiik a lehetd legrovidebb id6 alatt a lehetd legtobb buborékot?

Mi koze van a PET palacknak a katenoidhoz?

Hogyan épitsiink minimalis hosszusaga uthalézatot Magyarorszagon?

Készitsiink kocka alakt buborékot!

Miért szinesek a buborékok?

Szigetlaki Zsolt
Intellisense
Webkamera hasznalata a fizika oktatasaban

A foglalkozas keretében a LabCamera nevii video-elemzdszoftver hasznalataval és iskolai al-
kalmazésaval ismerkedhetnek meg a résztvevok. A LabCamera szoftver ingyenesen elérhetd minden
magyarorszagi didk és tanar szamara.

Szittyai Istvan
Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét;
MTA-ELTE Fizika Tanitasa Kutatocsoport
Okostelefonok a fizikadran

Az utobbi néhany évben robbanasszertien elterjedd okostelefonokra azonnal lecsapott a szakma -
mint az tortént az elmult évtizedekben szinte barmelyik szamitastechnikai ujdonsaggal. A tanuloink
kezéhez “hozzaragadt”, idonként mar-mar statusszimbolunként szerepld eszkéz a hordozhatdsaga,
a viszonylag gyors vezetékmentes adatatvitel, a gyarilag beépitett érzékeldk altal nyujtott
lehetdségek, és az azokat “megszolaltatd™ szoftverek (“app”-ok) konnyti kezelhetdsége révén a
vilagon mindeniitt bevonul az oktatasba is. Meggy6zddésem, hogy a fizika az a targy, amely ebbdl
a legtobb hasznot huzhatja, erre szeretnék sajat, €16 és szakirodalmi példakat mutatni.

Ajénlom a mihelyt olyan kollégdknak, akik még csak ismerkedni szeretnének az okostelefonok
alkalmazhatdsagéaval, de szeretettel-tisztelettel varom azokat is tapasztalatcserére, akik mar alaposan
belemélyedtek a témaba.

Szombati Edit
Jatékelmélet és a fizika kapcsolata

A természettudomanyok egyiitt fejlédtek az emberiséggel, hiszen az emberben mindig megvolt az
az igény, hogy ismereteit a természetrél egyre magasabb szintre emelje, és ezéltal egyfajta ,,rend
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¢lményhez” jusson. Akkor allithatjuk azt, hogy egy természeti jelenséget ismeriink, ha kell6
mennyiségl tapasztalatszerzés utan, meg tudjuk fogalmazni, matematikai forméba tudjuk onteni a
jelenséget leird torvényt, amellyel azutan képesek vagyunk elére megjosolni egy hasonld jelenség
kimenetelét. Ehhez az sziikséges, hogy megtalaljuk vagy kidolgozzuk a megfelelé matematikai
eszkozoket. Mint ismeretes Isaac Newtonnak is ki kellett dolgoznia a differencidl- és
integralszamitast ahhoz, hogy a dinamika mélyebb Osszefiiggéseit megismer;jiik.

A jatékelmélet sziiletésének pillanatdban még senki sem gondolt arra, hogy a kolcsonhatd
részecskék vilagaban valod eligazodast is segitheti ez a tudomanyag. Az emberi kapcsolatok
modellezésére mar az 1970-es évektdl alkalmazzdk a jatékelmélet fogalmait, hiszen minden emberi
vonatkozas felfoghatdé egy megfelelé paraméterekkel rendelkezd jatéknak. Azonban még igy is
forradalmian 0j gondolat az, hogy a részecskék kozotti kdlcsonhatdsok is részét képezik a
jatékelmélet segitségével leirhatd bovebb kolcsonhatasi halmaznak.

Miihelyfoglalkozdsom keretében néhany, kozépiskoldban alkalmazhat6 jatékon keresztiil szeretném
bemutatni a jatékelmélet fejlodésének folyamatat, illetve felépitését.

Az érintett témak tartalomszertien a kovetkezok:

1. JATEKOK ES STRATEGIAK

Stratégia fogalma két egyszerii jaték bemutatasaval.
1.1 Bachet jaték
1.2 Wythoff-nim jaték

2. JATEKOK RENDSZEREZESE
Rend a jatékok sokféleségében.

3. IZOMORF JATEKOK
Meglepd azonossagok a jatékok korében.

4. STRATEGIAI JATEKOK

A jatékok matrix formdba Ontve.
4.1 Kifizetési matrix
4.2 Zérusosszegl jatékok

5. NYEREGPONT
A jatek fogalmanak kiterjesztése konfliktushelyzetekre.

6. 2x2 JATEKOK MEGOLDASA
Keressiik a legjobb stratégiat!

6.1 Tiszta stratégia

6.2 Kevert stratégia

7. ANASH-EGYENSULY FOGALMA
Az egyensuly fogalma a jatékelméletben.

8.2X2 JATEKOK RENDSZERE

Az emberi kapcsolatok modellezésének eszkozei a jatékelméletben.
8.1 Fogolydilemma
8.2 Koordinacios jatékok
8.2 Anti-koordinacids jatékok

9. POTENCIALJATEKOK
A potencial fogalma a jatékelméletben. A fizikai kolcsonhatasok modellezésének eszkdzei a
jatékelméletben.

11



Dr. Tarjan Péter
Kisérletek olcso elektronikaval

Napjainkban az elektronikai alkatrészekbdl, szenzorokbol és mikrokontrollerekbdl komoly
valaszték érhetd el hobbielektronikai boltokban és webaruhdzakban. Ezekbdl némi kreativitassal
konnyen a kevésbé felszerelt szertarak kisérleti eszkozeinek értékes kiegészitoit allithatjuk ossze,
rendszerint a taneszkozforgalmazo cégek kinalatdban szerepld eszk6zok aranak toredékéért.
Szenzorokbol, Arduino mikrokontrollerekbdl és kijelzokbdl olcsdsaguk révén tanuldi kisérleteket
is 0sszeallithatunk, amelyek segitségével a diakok szinte észrevétleniil sajatithatnak el elektronikai
¢s programozasi alapokat. A mithelyfoglalkozason ezen alkatrészek hasznalatat mutatom be €s a
résztvevokkel Osszeszerelliink néhany egyszerti mérést.

Tasi Zoltanné
Let's get together and play physics

Iskolank palyazatot nyert. Az “Erasmus+KA2 stratégiai partnerségek, jo gyakorlatok cseréje”
kiirason.

A projekt f6 célja: Novelni a természettudomanyos tantargyak (fizika, kémia, biologia)

népszeriségét a diakok korében. A természetes kivancsisagot, felfedezni vagyast kell erdsiteni

ahhoz, hogy az eldbb emlitett targyakat megszeress€k a diakok. Ehhez sokszinli programokat kell
biztositanunk, melyeknek fontos feladata a természet torvényszeriiségeinek megfigyelése,
felfedezése szorakoztatd formdban.

Alcélok:

e Azidegen nyelv (angol) elsajatitdsanak, gyakorlati alkalmazasanak tdmogatasa,

o IKT eszkozok haszndlata, a tanuldk digitalis kompetenciajanak fejlesztése,

e tapasztalatszerzés, mas orszagok természettudoméanyos oktatasi rendszerének megismerése,

o 1 otletek, kisérletek megismerése a ,,PHYSICS ON STAGE” rendezvényeken a taldlkozok
alkalmaval,

latokor bovitése, a nyelvi és kulturalis sokszinliség megtapasztalasa.

e A kulcskompetencidk fejlesztése, gondolkodas fejlesztése; megismerési képességek
fejlesztése, a személyes értékek tudatositdasa, a tanulast segitd érzelmi és motivacios
tényezOk erdsitése.

o Ismeretszerzés, készség- ¢€s képességfejlesztés, valamint a hatékony megismerési
folyamathoz nélkiil6zhetetlen értelmi, érzelmi és motivacids tényezdk egyiittes fejlesztése.
Eletkorhoz szabott, élményszerzé modszerek alkalmazasa.

e Pozitiv attitiid kialakitdsa a természettudoméanyokkal kapcsolatban a projekthez kapcsoldddk
korében (sziilok, didkok, pedagodgusok).

Theisz Gyorgy
A Tarsulat felmérése az iskolai tananyagrol

Elézmények: a tananyag hagyomanyai;
reformtorekvések;
a Nemzeti Alaptanterv;
korszertusitések;
kerettantervek €s egyéb jogszabalyok.
A felmérés eldtorténete, megszervezése, lebonyolitasa.
A felmérés célja. Néhany egyszerli eredmény ¢€s javaslat.
Erdekes eredmények. A tovabblépés kinalkozé iranyai.
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Zatonyi Sandor
Szines kisérletek egyszertien

A mithelyen el6szor az ember szinlatasara vonatkoz6 alapvetd ismereteket tekintjiik at. Ezt kvetden
olyan kisérletek ismertetésre/bemutatasra keriil sor, amelyek egyszeriek, gyorsak, kis
eszkozigénytiek, igy szinte minden iskoldban bemutathatok. Egyes kisérletek tanulokisérletként
vagy otthoni kisérletként, akar altalanos iskolaban is elvégezhetok.
Néhany tervezett kisérlet:

e Additiv szinkeverés tiikrokkel és projektorral

e Szubtraktiv szinkeverés folidkkal

o A testek szinének vizsgalata projektorral/okostelefonnal
Az egyes kisérletek kapcsan sz6 lesz az adott jelenség gyakorlati vonatkozasairdl is.

Zsoldos Tamasné
Nagykanizsai Szakképzo Centrum Thiry Gyorgy Szakképzo Iskolaja
A Nap titkai

1. A téma kivalasztasa

Mindig fontosnak tartottam a csillagaszatot, mint integralt tudomanyt, amely nagyon sok
érdekességet rejt. Az altalanos és kozépiskolai tankdnyvek keveset foglalkoznak vele, pedig e
téma a mai didkokat is érdekli.

Az emberek altalaban keveset tudnak a vilagegyetemrol, de érdekesnek tartjak annak kutatasat.
Amiodta ember €l a Foldon, a Napot mindig érdeklddéssel figyelték. Egykor a Nap segitségével
mérték az id6 mulasat. Mara az Urkutatés is szamtalan 01j informaciét hozott, amelyet érdemes
Osszegyljteni.

E program attekinti a napkutatas lenyligdzden érdekes teriileteit, valaszt ad a fogyatkozasok
kialakulasara, a magneses viharokra és a napszéllel kapcsolatos kérdésekre is.

Legszebb csillagaszati élményemet, a teljes napfogyatkozast sajat készitésii filmmel osztandm meg
a nézokkel.

2. Miért érdemes e témardl multimédids oktatdoanyagot 1étrehozni, hasznalni?

Az atlagember megfigyelési lehetdségei korlatozottak a vilagegyetemet tekintve. A rola szolo
képeskonyvek dragak, a tudomanyteriilet pedig gazdag. Egy DVD-re sok rendszerezett informacio
elfér hang, zene, foto, film, animacio, szoveg formajaban. Az interaktiv feldolgozasmod aktivva
teszi a felhasznalot. Egyéni tanulasra, vagy osztalykeretben is felhasznalhato csillagészat, fizika,
kémia, foldrajzorakon, de ajanlanam Pet6fivel kapcsolatban magyaroréra is. Altalanos miiveltséget
fejleszt. Jelenleg a természetismeret és a komplex természettudomany tantargyaknal mutatom be.
SMART aktiv tablas valtozatot is készitenék.

A teszt alkalmazasanal is tapasztalhatjuk a szamitogép hasznéalatanak eldnyeit, hiszen a
felhasznaloénak nem kell feljegyeznie a helyes valaszokért gylijtott pontokat.

Dr. Gémesi Zoltan:

Video konferencia és virtualis latogatasai a CERN- ben

1997-ben a Genfi Egyetemen tartott konferencia alkalmaval voltam el6szor CERN-i latogatd
kozpontban és ezt kovetden nagy dromdémre szolgalt, hogy az elmult évben részt vethettem fizika
tanartovabbképzésen a Nagy Hadroniitkoztetd (LHC) kutaté bazisan. Ekkor kértiik fel és lehetdség
is kaptunk Dr. Szillasi Zoltan és Béni Noémi tudoményos kutatoktol, hogy az el6zd évekhez
hasonloan a gddolléi Fizikatanari Ankéton is virtualis latogatast tesziink a CERN-ben ¢és vided
konferenciat tartunk a segitségilikkel. Reméljiik, hogy e miihelyfoglalkozason felmeriilé kérdések
kozelebb visznek az itt folyod kisérleti és elméleti kutatasokhoz.
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Csiitortoki miihelyek (2017. marcius 16.)

termek 1 2 3 4 5
i Anné D Szombati Edit
. . Zsoldos Tamasné ,Ta31 Zoltinné Tarjan Péter . o .
13:00 — 13:45 A Nap titkai »Let’s get together and Kisérletek olcsé Jatékelmélet és a fizika
play physics” elektronikaval kapcsolata
L ‘ o Szombati Edit
) ) Zsoldos Tamasné Zfltonyl,S,a ndor ’Tas1 Zoltdnne Tarjan Péter Jatékelmélet és a fizika
14:00 - 14:45 A Nap titkai Szines kisérletek »Let’s get together and Kisérletek olcsé
egyszeriien play physics” elektronikaval kapcsolata
Szittyai Istvan Zatonyi Sandor Sink6 Andrea s/ﬁf;elizfjni;s\;i(g;lzgg (1)1851?1
15:00 - 15:45 Szines kisérletek Az (IG)Nobel — dijak \nap )
- ., (o as szokvanyos hasznalata a
Okostelefonok a fizikadran egyszeriien atadasa a laborban g s
fizikaoran
Scittya Istvin Szabo Liszlb Atela Sinks Andrea N Gvoneyt | Mindennapi eskdeok nem
16:00 - 16:45 Y D Ne habozz! Az (IG)Nobel — dijak oYoney ;nap .
Okostelefonok a fizikadran ‘. fo s A Balint—nap a szokvanyos hasznalata a
Kisérletezz! atadasa a laborban Lo Zox
laborban fizikaoran
Szabé Lszlo Attila Horvé‘t%f S0k
17:00 - 17:45 Ne habozz! YOneY
. A Balint —nap a
Kisérletezz!

laborban




Csiitortoki miihelyek (2017. marcius 16.)

termek 6 7 8 9 10
. T s : . Adorjanné Farkas Magdolna —
Nagy-Czirok Laszloné Jénossy Zsolt Molnar Milan Szigetlaki Zsolt Hasz nJosi Tamdsné — Ni oy Dora
13:00 - 13:45 Az iskola tet6jén leve 4n mé » ~ Radnoti Katalin
. . napelemek miikédésében Tal"}'} meg nem késo Komplex felfedezé jaték | Webkamera hasznalata a A condolkodésfeileszté
rejlé lehetdségek Ujdonsagok a okostelefonos mérésekkel fizika oktatasaban gondolkodasteyieszies
fizikaérettségin — 2017 lehetéségei a fizikadran
Nagy-Czirok Laszloné ) R Adorjanné Farkas Magdolna —
Janossy Zsolt Molnér Milén Hasznosi Tamasné — Nagy Dora
14:00 - 14:45 Az iskola tetdjén levé Talan még nem késé Komplex felfedezé jaték — Radnoéti Katalin
napelemek miitkodésében Uidonsagok . A gondolkodasfejlesztés
jaonsagok a okostelefonos mérésekkel
rejlo lehetdségek fizikaérettségin — 2017 lehetdségei a fizikadran
Szigetlaki Zsolt
Jendrék Miklos Beszeda Imre
15:00 - 15:45 Webkamera hasznalata a
fizika oktatasaban Muzsikalo fizika Héerogép készitése
Homostrei Mihaly Borbély Vencel o Lévainé. KOVE’}CS Réza -
16:00 - 16.45 Ifju Fizikusok Nemzetkozi Elektromossagtan Jendrék Miklos Tills;é;)l;str\l/r:r:l - Beszeda Imre
e Versenye - A fizikaszakkortol i Lis
y 121 as’za, .Or 0 alaporai kisérletek Muzsikalo fizika Fizikatanitas az altalanos Héerogép készitése
a nemzetkozi szintérig probapanelen iskolaban
Homastrei Mihaly Borbély Vencel Lévainé Kovacs Roza —
1700 17-45 | 174 Fizikusok Nemzetkozi Elektromossigtan Tszégllt:gi -
- - Versenye - A iEZ{kas’zaE(lfortol alaporai Kisérletek Fizikatanitas az 4ltalianos
a nemzetkozi szintérig proébapanelen iskoldban




Pénteki mithelyek (2017. marcius 17.)

termek 1 2 3 4 5
Radnai Tamas- Jenei Péter | . .. e .
: : Marki-Zay Janos
Cserhati Andrés Sebestyén Zoltan Oktatasi kisérlet Ordogné Legény Sarolta Y
14:00 - 14:45 Infograﬁ’kak készitésének o o mozgas—szufufla.cws | Természettudomanyos Szemléltetéssel a tilterhelés
modszertana Lépésfesziiltség modell programok kozépiskolai . ;
- Tehetség Gondozas ellen
felhasznalasra
Radnai Tamas- Jenei Péter ) Marki-Zay Janos
Cserhati Andrés . . Oktatasi kisérlet Ordogné Legény Sarolta
. . s rir s Sebestyén Zoltan ., Y ., N i
15:00 - 15:45 Infografikak készitésének mozgas-Szimulacids Természettudomanyos | g omiéltetéssel a tiilterhelés
modszertana - ., programok kozépiskolai Tehetség Gondozas
Lépésfesziiltség modell 1 ellen
felhasznalasra
Pénteki mithelyek (2017. marcius 17.)
termek 6 7 8 9 10
Theisz Gvi J éfmssy Zsolt Dr. Gémesi Zoltan
Komaromi Annamaria cisz Lyorgy Vilagos?! — Egy Nagy Anett
14:00 — 14:45 A Tarsulat felmérése az természettudomanyos Videokonferencia és
Masat-1 és Skylab . . . digitalis projekt virtualis latogatas a Hazias kisérletek
iskolai tananyagrol i
bemutatéja CERN-ben
Theisz Gv Janossy Zsolt Dr. Gémesi Zoltan
Komaromi Annaméria ciszLayorgy Vilagos?! — Egy Nagy Anett
15:00 - 15:45 természettudomanyos Videokonferencia és

Masat-1 és Skylab

A Tarsulat felmérése az
iskolai tananyagrdl

digitalis projekt
bemutatdja

virtualis latogatas a
CERN-ben

Hazias kisérletek




