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Napimadat |

Napistenek:
Helios, Sol, Ré

Naptemplom:
Babilon, Stonehenge

Hovaksag, napozads.
ho, UVA, UVB sugarzas,

fertotlenités, ozon
L
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- Napistenek

.» Nap, ki megvoltal az élet kezdetén is,

Gyonyoriien ragyogsz az égen.

Ha keleten megjelensz, ‘

fényed szépséggel tolti el a Foldet.

Ha vildgitasz, 7ényed elarasztja a vilagot,
sugaraid koriilolelik a Foldet,

*  és mindazt, amit rajta életre hivtdl.”

/Ekhnaton farad,naphimnusza/



- Magyar napkutatok

Hell"Miksa
Konkoly Thege Mikios . i <
és Kovesdligeti Rado Napfizikai Obszervatérium o

_ Debrecen - .



http://fenyi.sci.klte.hu/

- Kitt Peak US4, a vilag legnagyobb napkutaté intézete.




* Napkutatds
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Eltet nk a Nap | -

— Az élethez"sziikséges feny
‘ es ha mintegy 8 min 18 s
alatt er a Napbdl a Foldre

R y . L o
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a felmelegedett r . N
el - CO, +H,0 + fényenergia
a rovid hullamu es fiiti az
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Spektrum

camima

Szivdrvany

Szinképelemzés
Bunsen, Kirchoff, «
Fraunhofer
tanulmanyoztdk
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| _Galaxzsunk a Tejut

o Osrobbands
Nagy Bumm

. _ '15-20 millidrd éve




_Cszllagunk a T ejutban

~© A Nap 225 millio ev alatt
keriili meg a Tejut
kézéppontjat.

o Napunk egy sarga
torpecszllag

o 150 millid kilométerre
van a Foldtol a Nap.
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A Naprendszer bolygdi

J!‘h

A Nap hatalmas tomege és erds gravitdcios vonzdsa
. tartja egyiitt a Naprendszert.




Einstein josolta meg a relativitas
elméletben, majd 1919-bena *
napfogyatkozads lehetoséget adott a fény
elhajlasanak megfigyelésére a Nap
‘gravitacies tereben. _

A Nap peremenél [évo csillagok 1,7
lvmdsodperccel kifelé mozdulnak.

A Naptdl valo tavolsdaggal az
elmozdulds forditottan ardnyos.




| _Csilliagu.nk a Nap

. ® A Nap energiat sugaroz
a Foldre.

¢ A foldi folyamatok .
tobbsége a Napnak
koszonheto.

© A Nap az élethez -
nélkiilozhetetlen fény
es energia forrdsa.
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A Nap hatalmas méretei ellenére is dtlagos meéretii csillag.

Atméréje 1392530 km, 109-szerese a Fold dtmérdjének .

A Nap 2*10%%g témegii gdzgomb. 750-szer akkora, mint a

Naprendszer bolygoi egyiittvéve.
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Kattints ra!

- A Nap energiatermelése

A Nap energidjat a plazma allapotban lévé hidrogen magfizioja termeli.

A hidrogén héliumma alakuldsa tobb lépésben megy végbe: a

1. A hidrogém atommagok (protonok) deutérium magokkd
egyesiilnek, neutrino és pozitron keletkezése kozben.

2. A deutérium m;zgok protonokkal titkozve 3-as tomiegszamii
hélium magokka alakulnak, kozben gammasugarzdst bocsdatanak ki.

3. A 3-as tomegszamu héliummagok 4-es tomegszamuva alakulnak
" protonok kilepése mellett.

------

10 millio °C homeérséklet kell Irozza.

- JFolvamategyenletek

K
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A hidrogénbomba

A magfuzio elméletet
1938-ban Teller Ede és
Gamow dolgozta ki.

1952. Hidrogénbon:zba
robbant a Bikini-szigeteknél .

Teller Ede




- Mire hasznaljuk a Napenergiat?
Napkollektor ——

Napelem egy olyan
eszkoz, amely a .
napenergiat alakitja
at elektromos
energiavd.

Tokamak reaktor, .

ahol a magfuziot

probaljak foldi

kortilmények kozott
' megvalositani.

2 3
4 y 3
E € :
Al < J — / <
4 s <> 2 g %
\ o << /7 " v
N % < N RN
N N RN i
. ) /N AN {
. &7~ . i
. 1\ ) .
£ . U & N ) \ ‘,‘ ' 2
R T \ \ R R / 7
~ \ - ‘i
. "




- A napfény felhaszndldsa |
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Y| Nap élez‘zjtja Kasrat 0K
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A Nap a tobbi csillaghoz hasonloan kozmikus gazfelhobol keletkezett. Egy
szupernova robbandas lokéshullamai stiritették ossze a gazt, s az felmelegedett.
A szamitasok szerint jelenleg masodpercenként 5 millio tonna hidrogént emészt fel.
A fuzio kb. 5 milliard éve tart, és megkozelitoen 5 milliard evre elegendo
., lizemanyag”’ van még benne. *

Amikor a magban 1évé hidrogén elfogy, elkezdi atalakitani a kiils6bb rétegek
hidrogénjét is, ekdzben térfogata megnd, homérséklete csokken. Mire a hidrogén

nagy része elfogy, a Nap mérete Sokszorosam no. Valdsziniileg a belsé bolygdkat
Is beszippantja majd.

A voros oriassa novekedett csillagban ujabb fuzzos folyamatok indulnak meg, a
heliumbol nehezebb atomok, pl.: szén, vas, oxigen keletkeznek. Ekozben a Nap
elvesziti tomegének jelentos reszet és feher torpeve alakul.

Az dtalakithaté anyag fogytaval a fiiziés folyamatok lassan ledllnak,

a Nap fenye kialszik. Csillagpox marad koritilotte.

Rakd sorbal
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| _Naptevékenységek

o S—
o Homeérséklet e

® A Nap csak messzirdl tiinik nyugodt égitestnet.
Belsejébdl forré anyag dramlik a felszinte.
Felszinén hatalmas kitorések, robbandsok zajlanak.

o Szeifetnéd halkani a Nap hangjat? .413 ,>)

. A Soho tirszonda felvétele .
) :




- A Nap szerkezete

o 1. A centralis magban’kb. 15 millio °C a
— homeérséklet. Az atomok plazma dllapotban
£ i vannak. It zajlik a magfizié. A hidrogén és a
hélium aranya a magban kb. 49-49 %).

/,/
% FOTOSZFERA
L4 6000 K

KoNVERTINZON o 2. Rontgensugarzdsi zona:

SUGARZASI ZONA

care o« oA
radiosugirzis 8

A magbdl a felszabadult enexgia sugdrzassal
terjed kifelé, nagy energiaju rontgen és
gammasugarzas formajaban.

MAG
14.000.000 K

o 3. Konvektiv zona: Az energia itt konyvekcioval
(anyagdramlassal) terjed tovabb.

Y sugdrzis

EY
rontgensugirzis

. * ® 4. A Nap légkore tobbrétegii.
(fotoszféra, kromoszféra, korona.) .
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A N ap legkoren ek részei

Fotoszféra ' * * Korona

Kromoszféra
i

Nagyc‘)n nagy, de ritka
kiterjedésti ‘gazburok.

A napfény 90%-a itt
keletkezik, szabad szemmel

ezt lathatjuk a Napbol. . Folyamatosan megy dt a
« Homerseklete 6000°C. . ' bolygokdzi anyagha.
Shecidlis berendezések Homeérseklete millio °C.
segitségéyel, vagy teljes Az innen kiaramlo anyag
‘ _ napfogyatkozdskor figyelheté @ napszel.
' meg. Homérséklete 10000 °C. .



| _Napkztaresek - Flerek

® A Nap felszinen lévo
hatalmas robbandasok
nehany percig tartanak. -

o Ilyenkor jelentosen megno
a rontgen- és ultratbolya
sugarzusa.

. o Nagy mennyiségi
részecske (elektron,
proton, neutrino) hagyja
el a Napot.




- Napszél - részecskedradat

A korona alacsonyabb
homérsékletii helyeirél
(koronalyukakbol) a mdagneses 5l .

erovonalak mentén toltott _ b o i)t
részecskék ozone hagyja el e

a Napotkb. 400-1000 km/s . '
sebességgel. 2001 /04/01 00118

A napszel gyors részecskéi
(atomok, ionok, elektronok) kitoltik
az egesz Naprendszert.
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- Az ustokos csovaja ninicis

© A napszél hozza letre az tistokosok gazburkabol a Nappal

ellentétes iranyba mutato csovat. Napkozelben nagyobb a csova.
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A Napkitorések hatisa a Foldre

® A napkitoréskor kiaramlo részecskek ozone a Foldet is eléri*A 161ttt részecskéket a Fold madgneses tere
eltériti és a sarkok felé tereli. A léegkorbe keriilve gerjesztik a molekuldkat, azok a tébbletenergiat fény
kisugarzasaval adjak le. Amikor az oxigeént gerjesztik, akkor zold, ha a nitrogént gerjesztik, akkor piros
a fényfiiggony. Ez a csoddlatos jelenség a sarki fény..(Aurora Borealis)

A toltott reszecskek arama magneses teret kelt, ami kb. 2-10 nap mulva a Fold magneses teréhez adodva
magneses viharokat okozhat. Megzavarja a mitholdak miikodeéseét, a hirkozlést, a villamoshalozatokat,
de a kozlekedokre és az tirhajosokra is veszélyes.

A flerek ultraibolya sugarzasa megnéveli az ionoszféra vastagsagat, ez zavarokat okoz
a rovidhullamu radiozasban.
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A t6ld mérete—s .«

o A fotoszféra legfeltiinobb jelenségei a napfoltok. Homeérsékletiik kb.
1000°C-kal alacsonyabb, mint a kornyezetiike, ezert ldatszanak
sotétnek. Ott jonnek létre, ahol a magneses térerosség novekszik.
Csoportokba tomoriilnek, egy honapig fennmaradnak. 11 evente
szamuk minimdlisra csokken, a mdgneses polusaik felcserélodnek.
Ciklusidejiik igy 22 év. -

® A napfoltok kornyéken a fotaszféra vilagosabb, gyongyszerii

. osszeflizodesek latszanak. Ezeket faklydknak hivjadk.
A homersékletiik koriilbeliil 300 °C-kal magasabb. .
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A Nap forgdsa
EEEREEN

3/26/01

March 30, 2001

o A napfoltokat a napkorong Fkeleti szé1661 a nyugati felé latjuk -
vdandorolni, ez annak kovetkezménye, hogy a Nap is forog egy
lathatatlan tengely koriil, a Foldhoz hasonloan nyugatrol keletre.

o A napfoltok mozgdsa nem egyenletes, az*egyenlitoi részeken gyorsabb,
a sarkok kornyekén lassabb..A Nap egy hatalmas gdzgomb, rétegeinek
s forgdsi sebessége valtozik: a sarkoktol az egyenlito felé no. Ezt’
nevezziik differencialis rotacionak. A forgds periodusa a sarkokon
30 foldi nap, az egyenliton 25 nap. - .


film/dynamo.mpg
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| _Hog‘yan .fort'yog a Nap?

o 100-szor fényesebbnek. latnénk a napfolt fenyét, mint'a
Hold fenyt éjszaka. A napfoltok fekete szine csak a
’ kontraszthatds miatt fellépé optikai csalédas.

o A forré gdazok felaramlanak, lehittnek, majd ujra Ieszallnak
a Nap belseje fele. A szemcsésnek tuno szerkezetet

granuldknak nevezik. .



| _NapaktivitdS

piilly g% gisificy /g gl g )R g glirgiViig
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Napunk kb. 11 eves
ciklusok szerint
valtoztatja aktivitasat.

A gorbe az utolso
napfoltcikius sordn
megfigyelt napfoltok
szamat es az
elorejelzest miitatja.

(NASA).
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- A Nap pulzdl

A Nap felszinenek pontjai
1,5 m/s atlagsebességgel
emelkednek, siillyednek. =

Amikor kevés a napfolt, akkor
a Nap liiktetése gyorsabb.

Ezzel valtozik a Nap
. fénysugdrzasa és
" magneses tere is.
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| _Pmtubemncidk - gdzkilovellések -

A kromoszféra jellegzetes
megnyilvanulasai. Hatalmas ™*
gazfelhok, hidak jelennek meg a
fotoszféra felett. Elettartamuk

* néhdny honap is lehet. _
Nagymennyiségii anyag aramlik
benniik,; egy része a magneses
erovonalak mentén visszahull a

. Napba.




© Mikozben a naplementet
figyeljiik, a Nap mdr a
[atohatar alatt jar. =
Nem ugy ldtszik, mintha a
horizont alatt volna, de a
yalosagban mégis ott van.

o A fény a levegdben

lassabban terjed, mint a
légiires terben.



A napnyugta iranya télen

A Nap eves mozgasa



animacio/Animation1.gif
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A napnyugta iranya nyaron
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_ Délibab (fata morgana)

A Naptdl felforrosodott uton
., Vizet” lat maga elott az
ember. Mire odaér, az ut
szaraz. Amit ilyenkor lat az
egboltnak az utrol visszavert
fénye. A fény gyorsabban
terjed a forro rétegekben,
mint a hidegben.

polarizalatlan

részlegesen, vizszintesen beess fény

polaros visszavert fény

megfigyeld fénysugar
levegd

polarizalatlan

délibab

visszahajlé fény

levegd

forré talaj

surold fénysugar

polarizalatlan
beesd fény




~ Miért haltak ki a dinoszauruszok?

® A dinoszauruszok kihaldsat
‘egy 65 millié évvel ezeldtt,
egy kisbolygé csapddott
bolygonk felszinebeé a
Mexikoi-obol teriiletén.
A becsapodas hatdsara
megvaltozott a foldi klima.
. Evekre.hamu boritotta be az
eget, s megvonta az .
elolényektol az élteto
+napsugarakat.




- A Naptdl fiigg a Fold iddjardsa

A meteorologusok a
napfénytartammeérovel fieyelik
. a napsiitéses ordk szamat.

A napfolt maximumok idején
melegebb-van a Foldon, ezért

zamatosabbak a gyiimolcsok,
izletesebb a bor.
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| _Halojelenség

A légkori jeg- és hokristdlyokon
megtort feny altal létrehozott optikai
Jjelenségeknek a neves halo.

A napsugadrzas intenzitasdanak
valtozasa osszefiigg a Fold

. felhotakardjanak novekedésevel és
csokkenesevel is.
A naptevekenység par napos -
valtozasaval is osszefiigg hogyan
valnak be az idojardsi elorejelzések..
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* *
F ogyatkozasok az egbolton

A Foldet és a Holdat egyamnt a Nap vilagitja meg* /*

Ha a keringés folyamdan a Fold vagy a Hold
arnyékaba keriil, nap- vagy holdfogyatkozas jon' létre.




Napfogyatkozds

A Hold részlegesen vagy teljesen eltakarja a Napot.
Ez csak ujholdkor lehetséges. A Hold teljes arnyékaban
teljes napfogyatkozas, koriilottéta Hold félarnyékaban
reszleges wapfogyatkozas lep fel.
<
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A napfogyatkozds geometridja

Nap
Fold N

Hold - \

— ‘;Q .'

-;/'" g |

l/; -‘-'n“‘- /ll

telies arnyék [~~~
felarnyék

A Nap atméroje 400-szor nagyobb, mint a Holde,
am 400-szor tavolabb van a Foldtol.

A Fold felszinének egy resze bekeriil a Hold arnyékaba.
Umbrq = teljes arnyék. Penumbra = félarnyék.




A Hold drnyéka a Foldon

A Hold darnyéka kb. 3 oras utja soran a felszz’ne.n
. mintegy 14000 kilométert tesz meg.
A felszin 0,2%-at lefed.




Miert nincs mindig napfogyatkozds?

® A.harom egitest ritkan kertil egy.
vonalba, mert a holdpalya 5°-kal
eltér a Fold pdlyasikjatol.

o Néhany millio év mulva mar nem lesz
napfogyatkozds,-mert évente néhany

centimetert tavolodik a Hold.
-




A Hold latszolagos méretvaltozdsa

Hold - Nap
Minimalis tavolsdg 363279 km 147,1 0.1 millio km
Maximaulis tavolsag 405504 km 152,098 millié km
Minimalis méret | 29,9’ ' 31,5°
Maximdlis méret | 33,57 32,5’

&



A napfogyatkozasok tipusai

il teljes (>100 %)

teljes (=100 %)

gyuris
reszleges

reszleges




A részleges napfogyatkozds




. A gyiiriis napfogyatkozas
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Teljes napfogyatkozds

A totalitas alkalmaval szabad szemmel is lathatova valnak
" a Nap mdgneses erévonalai. .




A teljes napfogyatkozdskor

F elm.gyognak az éjszakai csillagok.
A madarak és a rovarok nyugovora térnek.
Csokken a homerseklet. .




Gyemantgyuru

FrancisBaily (1774-1844) csillagasz
1836. majus 15-én a gyuiris napfogyatkozds soran észlelte a
Hold kraterei kézétt kibukkand napfényt. A jelenséget a
 tiszteletére ,, Baily-gyongyoknek” nevezték el .




A napfogyatkozdasok megfigyelése
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A Naprol infravoros, dlathato és ultraipolya sugarak is eljutnak a
Foldre. Ezek karositiak az emberi szem retindjat.
: Ezért soha nem szabad kozvetleniil a napba nézniink.
Napnezo szemiiveggel meg kell elozniink a retina sertilését! .




A magyarok honfoglalisa

A tortéeneészek tudtak, hogy e napfogyatkozas utan zajlott le a bolgar hadjarat,
amelynek leirasaibol a magyarok honfoglalasdig négy év volt kikovetkeztetheto.
Lakits Ferenc vdllalkozott a bizanci napfogyatkozas idejének meghatarozasara

egy 1887-es tabldzat algpjdn. A honfoglalds évszama ennek a napfogyatkozasnak
az idejebol 895-nek adodott. Hiaba iktattak torvénybe az 1895-0s kezdési
idopontot, a millendris iinnepségeket csak 1896-ban tartottdak.




| _Magyarorszéig, 1842. julius 8.

,, Teremto isten! qumeimre

A vaksagot tan csak nem kiildod?
Mi lesz belolem, hogyha tobbé
Nem ldthalok lyanyt s pipafiistot!”

(Petofi Séndor: Szemfajasomkor)




- Magyarorszdg, I 999. augusztus 11.

fazisok

Copyright Tuboly Vince 1999,

3 es fél percen dt
sotétég volt

delben

Ll



animacio/napfogyatkozas99.swf

orokorszdg 2006. mdrcius 29.

' Film (8 perces)
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Mikor lesz napfogyatkozas ?
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Olyan hidrogénatom, aminek magjdban egy proton mellett taldlhaté egy neutron is.

A nagy sebességgel egymdsnak titkozo atommagok egyesiilése. Hatalmas energia
felszabadulasa kiséri. Pl.: csillagok belsejében vagy a reaktorban.

)
A Foldet ovezo légkor egyik felsobb rétege. Toltéssel rendelkezo részecskék (ionok)
alkotjak.

Nagyon maga:v homérsékleten az atomokrol levalnak az elektronok. Az
atommagokees a szabadda valt elekironok elegyét szokds negyedik halmazallapotnak is nevezni.

Nagy athatoloképességii, nagyon nehezen észlelheto elektromagneses sugdrzas
fotonja. .

Olyan reszecske, aminek tulajdonsagai az‘elektronéval megegyeznek, de a toltése
pozitiv.

Nagy energiaju elektromagneses sugdrzds.




- _Feladat

1. Centralis mag

2. Rontgensugarzasi zona

3. Konvektiv zona .

- 4. Fotoszféra

5. Kromoszféra
6. Korona

. Napfoltbk

8. Hler
9. Proturberancia
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Szimulator Kviz

r

' "Remélem, hogy tetszett
es sokat tanultal belole!
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