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] ik & a fenyéfa levelénck és tobozdnak
mikroszképos vizsgalatit végezzikel.
szI0 tandr trral mososzeres hajot, buborék kigyot
ink, majd megfejtjiik, hogy a molnarkak miért tudnak a
vizfelszinen futkosni és miért pusztulnak el, ha valaki
beszennyezi a vizet.




iIcsiknek

1. feladat: Rakj harom 10 fillérest €s egy ugyanolyan anyagbdl készOlt szegecset
viz felszinére! Mi térténike

2. feladat: Mosdszeres hajd  Miért indul el a hajé?

3. Ami befolyik, az ... nem folyik kil




4. feladat: Martsd bele a mosogatdszeres oldatba a drotkeretet, melynek két
pontjara laza cérnaszdl van kdtve. Lyukaszd ki a cérnaszdal egyik oldaldn a hartyatl
Mi torténik?

5. Martsd bele az oldatba kocka alaku drotkeretet, majd dvatosan emeld kil Hogyan
helyezkednek el a hartydk?



. Kozelits megdorzsolt lufit buborékokhoz!

/. feladat: Szinkavalkad tejben

-

8. feladat: Hogyan lehet nagy buboreékot fujni? Hogyan lehet révid idd alatt a
lehetd legtdbb buborékot fujnie




Folyadekok é:
.Te en.ezeL nakorlati

gazok aramldza.
Ikalmazasok:

[z=merje a felilet: fesziiltzég fogalmat

Iz=merje a hatarfelulsteknek azt a

tulajdonsazat. hogy mmimumra

torekszenek.

Leg}'en sztaban a felilet: jelenzézek
zerepevel az 810 és élattelen

Tudja, hogy az aramlasok oka a
nyomazkiilonbzég. Legyen képes koznap:

nyomas €s a naimazallapot-

valtozas kapcsolata.

Kolcsonhatasok hatarfeliileteken
(adszorpci6, feliilet: fesziltség,

hajszalcsdvesség).
Lakohazak vizesedése.

és nagyoknak

kozlekedsaszbiztonzaz:
szkdzel, vizi és léz:
cozlekedés: szabalvok.

Biologia-egeszségtan: Vizi
elolények, madarak mozgaza,
sebeszszel reake1oido. A
nyomas &5 valtozazanak
hatdza az ember: szervezetre

kezzonbetegzég, hegyi

beta

omersekletu jeg, 1lletve viz
keverésénél.

A feliilet1 jelenségek 6nallo

kisérlet: vizsgalata.

A vémyomasmeérés elvének

atlatasa.

ENYyEZOK.

Kemia:
a viz tulajdonsagai;
adszorpcio.

Foéldrajz:




1. feladat: Miért nem sUllyed el a 10 filléres?e

A 10 filléresre hatd nehézségi erd:
F,=m-g=0,00589 N
A felUleti erd:

N
Fr = i - 2rm = 0,072 —- 0,0581 m = 0,00418 N.
m

Ezek szerint a felileti eronek a figgodleges iranyu komponense nem képes egyensulyt
tartani a nehézségi erével!



Helyezd a 10 cm atmérdjl réz lemezt a viz felszinére, majd dvatosan helyezz rd 3 db anyacsavart!
Miért nem sullyed el a lemez?



F,=m-9g=0,2371N

N
Ff = @y - 2rm = 0,072 —- 0,314 m
= 0,0226 N

E, = Fr1 + Fre
Ha F; = F¢y, akkor Frop = 0,214N

Ffel
prg-rm

Fro=p-g-h-r°m > h= = 2,7 mm



2

A=4(a+x)-\/(a_x) +(E) +vV2-a-(a—x)+ x2

Milyen x esetén lesz minimalis a felUlete




Besziras Lapelrendezés

Betltipus

C
424,2530851
424,2530841
424,2530831
424,2530823
424,2530816

424,253081
424,2530805
424,2530802

424,25308

424,25308
424,2530801
424,2530805
424,2530809
424,2530814
424,2530821
424,2530829
424,2530839

424,253085
424,2530862
424,2530875

424,253089

Képletek

Adatok

Véleményezés Nézet Q@ Mondja el, mit szeretne tenni...

Sortoréssel tobb sorba | Altalanos
Cellaegyesités ~ "~ 9 000
Szam

3*B28)A0,5+24

G H

Y|
Egs
Formazas Cellastilusok

~ tablazatként ~ v

Stilusok




Kisérleti ellendrzés: A belsd négyzet oldalhossza kb. 2,3 cm!

Hol hibdztunk a szdmoldsbane?e?




Ha egy elben 3 hartya taldlkozik, akkor azok egymdassal 120 fokos szdget zarnak be,
csak ebben az esetben tarthat egyensulyt harom egyforma nagysagu erd (az erdk
nagysaga nem fUgg a hartya alakjatol és nagysagatol sem.)

Térbeli szemléltetés: GeoGebra program



szappanhartya_3D.ggb

Szivoszal segitségével fujj egy buborékot, ami érintkezik a kis négyzettel!
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GorbuUleti nyomas

3. feladat: A PET palack felsé része segitségéevel fujj egy nagy
buborékot! Mi térténik ha abbahagyod a fujast?

Gorbdlletinyomds: p, = (Ri + Ri)
1 2

2a
gomb esetén: Ry = Ry,azaz p,; = )



Katenoid

Lancgorbe



Gorblletinyomas: p, = ( =+ 1)

R1 Ry

Katenoid esetén: Ry = —R, » py; =0



Minimdalis utak keresése

4. feladat: Adjuk meg egy négyzet csucsait 8sszekdtd minimalis hosszusagu Ut hosszat!
(Mindegyik csucsbdl mindegyik csucsba el lehessen jutnil)



TN

Valdban ez a minimalise

Teljesul-e a 120 fokos feltétele
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I(x) =4-ya?+ (a—x)?+2x

2-(a—x)-(-1) Lo
2-\/a2+(a—x)2

(a—x)
\/a2+(a—x)2_

l'(x) =4- 0

1
2

sina = 0,5,azaz a = 30°.



Minimdalis Ut hatszdg esetén



Syor, Pécs, Szeged, Debrecen nagyvarosokat sszekdtd
minimalis hosszusagu uthdldzat:




Szappanhartya ,,torése”
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Az elméleti hattér:

T(x) =d; a2+ (b—x)2+d, - a?+x2

—2-(b—x)-d 2x - d
( ) - dy N 2

d, hartya
szélesség

d, hartya

szélesség dz . Sinﬁ — dl -Sina




d, hartya
szélesség

d, hartya
szélesség

dl . All - d2 ‘Alz

dy+Ax-sina=d,-Ax-sinf

1
sin a d_1
sinf 1



Kisérleti igazoldas:

a(fok)| 10 | 13 | 16 | 19
B (fok) | 23 | 31 39 | 47

0,44 | 0,44 | 0,43 | 0,44

Plexi lapok tavolsagai: d; = 9,98 mm és d, = 4,4 mm

d;
—= = 0,44
dy




T

Alléhulldmok hdrtydkon







szinei - Interferencia



Miért valtozik a szine sdvonként!?

Miert mdasok a savok szelessegei?

Miért fekete a hartya fentirésze?



‘\

Az 1, és 2, sugarak optikai UtkUldnbsege:

A
As = an-cosﬁ—z.

Két taldlkozd hulldm esetén akkor van
maximalis erdsités, ha az optikai UtkUldnbseg:

A
As = Zk-i ,k=2012,.. .

Merdleges beesést feltetelezve:

okt ong -2
7y ~ T

A hdrtya vastagsadga meghatdrozhatd a szinek
megfigyelésébdl.




SOAP FILMS

A STUDY OF MOLECULAR INDIVIDUALITY

ny

A. 8. C. LAWRENCE

WITHK A FORXWORD AY

Sir. WILLIAM BRAGG, F.R.S,

LONDON
G. BELL AND SONS, LTD.
1919

The Colour cnd Thickness of Soap Films

Fierst Order,

Black .
Silvery white
Amber
Magenta

Corond Order.

Violet
Blue
Green
Yecilow
Orange
Crimson

Third Order.

Purple

Blue

Blue '
Emerald green
Yellow green
Carmine
Bluish red

L. |
6
|

Fourth Order.
Grass green
Green
Yellow preen
Carmine.

Fifth Order,
Green .
Green .
Pink
Pink

Sixth Order.
Green .
Cireent .
Pink
Pink

Seventh Qrder.
Green .
Green .
Pink
Pink

Fighth Order.
Green .

Pionk
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KOszonom a figyelmet!

Szabd Laszld Attila, szabol@bjg.hu

Csongradi

TErmészetTUDOmanyos

Diaklaboratorium
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