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TANTARGYI ATTITUDVIZSGALATOK

DR. PAPP KATALIN ES DR. JOZSA KRISZTIAN FELMERESE

(1997, 1482 TANULO) PAPP Katalin - JOZSA Krisztian, Fizikai Szemle 2000/2
9. osztaly 12. osztaly
1. biologia 4,01 1. idegen nyelv 3,92
2. idegen nyelv 3,97 2. torténelem 3,73
3. torténelem 3,93 3. bioldgia 3,57
4. magyar irodalom 3,78 4, magyar irodalom 3,52
5. szamitastechnika 3,77 5. foldrajz 3,47
6. foldrajz 3,65 6. matematika 3,46
7. matematika 3,54 7. szamitastechnika | 3,42
8. kemia 3,26 8. fizika 2,96
9. magyar nyelvtan 3,23 9. magyar nyelvtan 2,93
10. |fizika 3,22 10. | kémia 2,87

Tovabbi vizsgalatok: Ballér E., Bathory Z., Csap6 B., Kocsis M. (PTE), Csikos Cs,,.....




HALLGATOI LETSZAMOK

ELSO EV, NAPPALI TAGOZAT
SZTE 2016/17. TANEV |. SZEMESZTER (FELVETELI ADATOK)

BSc

mm

211+60+81 87+25 55+6

Osztatlan tanar szak

Foldrajz +...
44 35 19 14




NEMZETKOZI HELYZET
TIMSS FELMERES A TANTARGYAK KEDVELTSEGEROL

(,SZERETEM” |;s +NAGYON SZERETEM” VALASZOK
EGYUTTES ARANYA)

14 EVESEK, VEGZOS DIAKOK

Int?gralt Biolbdgia Fizika
targy
Anglia 78%
Ausztralia 60%
Ausztria - 70% |60% | 49% | 26%
Magyarorszag - 73% [63% | 49% | 28%
Svédorszag - 61% [69% | 63% |47%

PAPP Katalin, Fizikai Szemle 2001/1




Nemzetkozi felmérésekben mutatott nem fényes eredmények.

Ok: nem elszigetelt tantargyi kérdések, hanem olyan
problémamegoldé feladatok szerepeltek a felmérésben,
amelyek megoldasahoz komplex gondolkodas szukséges.

A TERMESZETTUDOMANYOS OKTATAS
MEGUJITASA SZUKSEGES!!!!




Okok:

- Egzakt fogalmak, tudomanyos nyelvezet hasznalata.

- Ajelenségek tul koral és tul preciz magyarazat. Téevkepzetek.
- Adigitalis kornyezetben nevelked6 gyerek masra fogékony.

- Hianyzik a tanarok (tanitok) tantargyi magabiztossaga.

- Elméletcentrikus oktatas.

- El6térben a memorizalas.

Eddigi probalkozasok:
- Kovetelmeények novelése.
- Kisebb gondok megoldasa.

Ajanlat.
- Az érzékszervi tapasztalas fontosabb, mint a szoveg.

- Epitsiink a mar meglévé tduasra.

- A mar meglévd, egyszerld, ,nem helyes” Iismereteket nem
felszamolni kell, hanem pontositani!

(Géniusz Mihely 11., Math Janos)




QuUolIg =természet

,»AZ €él6 anyagnak nincs olyan tevékenysége,
amelyet ne lehetne megérteni annak a
szemléletnek alapjan, hogy minden atomokbdl
épiill fel és ezek a fizikai torvényeknek
engedelmeskednek.

tudomanyos lélektan”

Németh Laszlo

Feynman

,»AZ egyes targyak kozott vilagos osszefiiggés
van. A fizika az alap, erre épiil a vegytan, erre az
élettan, s az élettan folott fog kiépiilni az igazi,

»A természeti targyakat az egész természetmagyarazat

részeként kell targyalni”




Fizikai Természeti jelenség, technikai alkalmazas,
fogalom | k6rnyezetvédelmi vonatkozés
hullam foldrengés, szokoar, hangforrasok, ultrahang, zaj
litkdzések, kozetlemezek, kozmikus testek iitkozése; mediiza
lendiilet mozgasa, jatékok, kdozlekedés
felhajtéerd, |talajviz mozgasa, kozetburok Uszasa, vizi
hidr. nyomas | €lolények, hidraulika, vizek olajszennyezése
surlédas kozetlemezek, jaras (gekko), kopasi jelenségek
(iziiletek), hOotermelés (gyufa), energiafogyasztas
nyomas, légaramlatok, mennydorgés, verkeringes,
légnyomas |tapadodkorong, olajfurétornyok, fronthatasok
aramlasok, |vizhullamok, légaramlatok, tengeri aramlatok,
szivohatas orvények, porlaszto, mozgo jarmivek, véraram
kapillaritds | talajtipusok, talajviz, talajmiivelés; novények

gyokérzete; madarak tollazata; nedvszivé anyagok




Fizikai Természeti jelenség, technikai alkalmazas,

fogalom | kGrnyezetvédelmi vonatkozas

hotagulas légkori mozgasok, kozetaprozodas, feszito hatas,
erek kitagulasa

halmaz- foldmag halmazallapota, kozetolvadékok, fagyas

allapot feszito hatasa, csapadékképzodés, hiitbgép,
hoszivattyl, élolények hohaztartasa

fajho a viz éghajlatmodosito hatasa, part menti szelek,

hitoviz

hoaramlas

az asztenoszféra aramlasa, termik, fiités

hGsugarzas | napsugarzas, a foldfelszin és a légkor
felmelegedése, hoképek, napelem, napkollektor,
liveghazhatas

hovezetés |a jég, a talaj mint hoszigetelo;

allatok zsirrétege, bundaja, tollazata — é/tdozkodés,
épiiletek hoszigetelése — energiatakarékossag




Természeti-technikai analogiak I.

TERMESZET

sejtfal

bogancs

meduza

gejzir

rovarok jarasa
hernyo

pitypang

elefantfil

fiilkagylo, dobhartya
gekko

TECHNIKA e / \‘
Gore-tex
tépozar
rakétameghajtas, egyensulyozas
kavéf6zo
lépegeto er6gép
lanctalp

ejtoernyo

héleado feliletek

amfiteatrum, mikrofon

d”
,2nanopa




TERMESZET TECHNIKA
amaz. tiindérrozsa tveghazak teteje
kitinrostok kitozan
vakondgyik (tiiskesor) surlodasmentes feltilet
combcsont (iireges) Eiffel-torony
kagylohéj biztonsagi tiveg
capa boére (,fogak”) torpedo, capadressz

lotuszlevél (viasz)
madarak (olaj)
molnarka (levegd)



Természeti-technikal analogiak lll.

jegesmedve
(kis ful, uszohartya, sz6ros talp, fekete Dbér,
ureges szérszal...)

Feddszor

Hosszu, Ureges, atlatszo szdrszalak. Kivald alcazo,
mivel tikrdzi a napfényt, de nem akadalyozza az
athatolasat a jegesmedve bore iranyaba, azt meleqiti.

Surd aljszorzet
Meggatolja a test hdleadasat

Sotét bor

\ Hasznositja a napsugarak melegét

Vastag zsirréteg

W/ Szigeteli a testet, megakadalyozza a hdleadast




Fizika otthon

« Kapillaris h6érzékel6 gazkonvektor szelepéhez.
Benne folyadék, ennek a hétagulasa valtoztatja a
( szabalyzo6 ,harmonika” méretét, ami a membranos

\
/K / )/ gazszelepet vezérli.

« Szobatermosztat

Benne gazzal toltott membranos szelence,
a gaz (és igy a szelence) tagulasa egy
mikrokapcsolét vezeérel

« Spinkler=automatikus tiizolté rendszer
Uvegcse tartja zarva a csapot,

az Uvegcseben lévo folyadék hétagulasa
szétrobbantja az Uveget.




Kutatasalapu oktatas

Tervezz méreést:

* viz iontartalmanak mérésére

« aleveg6 nedvességtartalmanak mérésére
« talajmintak hoszigetelésének mérésére

« folyoviz aramlasi sebességének mérésére
« talajviz aramlasi sebességének mérésére

« magneses tér kimutatasara és mérésére




Problémaalapu oktatas (magyarazatadas)

 Mi okozza a Fold magnességeét?

 Miért kovetkezik be, és milyen kovetkezményekkel jarhat a
megsziinése?

 Hogyan lehet eldjelezni a vulkanokat, a foldrengéseket?

 Mi okozza a vulkanoknal a kézetek megolvadasat?

 Hogyan alakul ki a mennydorgés? Ha nem halljuk, miért nem?
« Miért a sarkok felett a legnagyobb az 6zonkoncentracié?

« Az alsélégkori 6zonmennyiség miért nagyobb a kistelepuléseken,
mint a nagyvarosokban?




Szamitasos feladatok

(hosszusagi és szélességi fok, zénaido, latészog, légnyomas,
paratartalom, homérséklet, vizmennyiség)

porszemcsék, es6csepp mozgasa

csillagok, bolygok felszini homérséklete

artézi kut mikodése, milyen magasra viheto fel a kutbél a viz
nehézseégi gyorsulas az egyes szélességi korokon

viz fagyasakor fellép6 feszitéerd

felemelkedo légtomeg homérsékleti gradiense

uveghazhatas energiameérlege

kézetlemezek utkozésekor fellépo erd

élet a magas hegyeken (olvadaspont, hangsebesség,
fenysebesség, legnyomas, nehézségi gyorsulas sth. valtozasa)

fossziliak, kozetek kora
talaj, viz, levego aktivitaskoncentracidja
kozetek radioaktiv hotermelése




SEGITSEG A MEGVALOSITASHOZ

tankonyvek, tankonyvirok
tovabbképzések
tanarképzés
(szakmai torzsanyagban Kornyezetfizika kurzus)

animaciok




KEPZOMUVESZET - TUDOMANY

Id. Marko Karoly
Szivarvanyos puszta




A Montgolfier testvérek léghajoja (1784. oktdber 19.)

Claude-Louis Desrais, metszet




Edvard Munch: Sikoly, 1893, Oslo
Krakatau vulkan kitorése, Indonézia, 1883



Chagall

o0 L Tl
a b ¢ d

4. dbra. A fémy szoroddsinak hullimhosszfiiggése (A) és részecskesugir-figgéss (v).

(0 a szirddoti 65 a beesd fony intenzitdsviszonya,
a) Rayleigh-tartomény, b) Mie- v, Tondall v. “sirge Hold" tartomdny, ¢) "kék Hold® tariomdny, &) "fehér" vagy hullimhossziiggetien tartomdny

De: egy honapban két telihold = kék hold (ill. barmi ritka jelenséq)




Munkacsy Mihaly: Golgota




LEONARDO DA VINCI
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Rembrandt: Dr. Tulp anatomiaja




Vermeer:

Az aszironomus A geografus A gybngymeré né
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Giacomo Balla

Iris Scott




IRODALOM - TUDOMANY
JOZSEF ATTILA, 1924-25: magyar—francia—filozéfia szakos hallgato,
Ortvay Rudolf atomfizikai el6adasait is hallgatta.
1926: levél Makéra, volt fizikatanaranak, GALAMB ODONNEK
....... POZITIV ELEKTRON...

Elso emlitése: Dirac, 1930. Kimutatasa: Anderson, 1932.

4-.. T1.@a miuniverzumunk a pozitiv és negativ elektronok rendszere,
es a masik jelenlevé Univerzum pedig azoke, amelyekhez képest a jelen
Ismert negativok — pozitivok.”

,Roskad a kasas ho, cseperészget a badogeresz mar,
elfeketiilt kupacokban a jég elalél, tovattinik,
buggyan a 1€, a csatorna felé fodorul, csereg, arad.”




MOLIERE: Urhatnam polgar

FILOZOFIATANAR. Parancsol talin egy kis fizikat?

JOURDAIN UR. Hat az mi fan terem?

FILOZOFIATANAR. A_ fizika az 2 _tudomény. _mely
test sajatossagait, tovabba értekezik a kiilonb6z6
elemekrdl, fémekrdl, asvanyokrél, koézetekrdl, nové-
nyekrol, allatokrol, valamint oknyomozoélag kutat
mindennemii szivarvinyt, meteort, uistokost, villimot,
mennydorgést, mennykovet, zaporesot, jégesot, ho-
favast, szélvihart és szélorvényt.

ARISZTOPHANESZ: Liiszisztraté

,> hem kell gondolnod egyebre:
ha az arnyékod tiz lab, kenekedsz és indulsz mar az ebédre.”

APLETLIGAN




ARANY JANOS

,..vVagy sohasem lattal olyan forgo szelet,
Mint az, aki mindjart megbirkozik veled,

Es az utat nyalja sebesen haladva,

Mintha fustokado nagy kemény szaladna?”

,..Azzal a nehéz fat konnyedén forgatja,

Mint csekély botocskat, veginél ragadia;
Hosszan, egyenesen tartja félkezével,

Mutatvan az utat, hol Budara tér el,

S mintha vassa volna karja, maga valva,

Még csak meqg se rezzen a kinyujtott szalfa.”




ZENE - TUDOMANY

A XVII. szazadig a Negy szabad ut része

ElsO kisérletek hangszerekkel: Vincenzo Galilei
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MOZGAS - TUDOMANY
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,Nem lehet folyton a fakat tanulmanyozni:
az erdot kell megismerni”

Németh Laszlo

KOSZONOM A FIGYELMET




A TERMESZETTUDOMANY (OK)
FEJLODESI SZAKASZAI

Tapasztalat - anyagtudomany, orvoslas, csillagaszat, technika

Okori gorogok: tudomanyos leiras

Nagy foldrajzi felfedezések » TUDOMANYOK SZETVALASA




MASHOZ IS ERTO FIZIKUSOK

E. Mariotte: vakfolt felfedezése

T. Young: (orvos) szem alkalmazkodas, szinlatas

T. J. Seebeeck: cukoroldat optikai forgatoképessége

J. R. Mayer: (hajéorvos) tropusokon vorosebb az emberi vér

Szilard Led: biofizika atyja, kemosztat megépitdje, gének
stimulalé és gatlé jelei, els6 sugarterapia

PONTICULUS HUNGARICUS

(Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag
Kozoktatasi Szakosztalyanak Webfolyaéirata)

HIDVERES rovat = a ,,két kultira” kapcsolodasa




GALILEI PERE

Arthur Koestler, Bertolt Brecht,
Németh Laszl6, Dava Sobel, Karinthy Frigyes, Juhasz Gyula

Joseph-Nicolas Robert-Fleury,
1847

¢ Cristiano Banti,
' 1857

Glass-Zimmerman: Galileo Galilei opera




Fizikai Termeészeti jelenség,
fogalom tacnnilal alkalmazis,
kornyezetvédelmi vonatkozas

tomegvonzasi bolygok mozgasa, bolygok légkore, arapaly,

ero Asvanyl 12lonalyaly, mastarsigas noldzle (ep3)
rugalmas erdé izomero, kovalens kotés;

s00riaszio20l, l2ngasesillanitd, J0iharied
Coulomb-eré atommag-elektronok, kémiai kotések,

Fanvmasoldly, norezlanitdl

kozegellenallasi | esocseppek mozgasa, jégeso és kivédése,
eré szennyezo részecskék lilepedése, jarmivek

centrifugalis erd | Fold alakja, arapaly, foldi legkdrzések iranya,
(Coriolis-erd) jobb (bal) oldali folyomeder erosebb erozioja,
Jobb (bal) oldall sinal ardsabb lKopis:)




Fizikai Természeti jelenség, i=cririlcai 2llalmzzas,
fogalom | kérnyezetvédelmi vonatkozés

elektromos | égitestek és kozetek magnessége, légkori

és magneses |elektromossag (villamlas, radiohullamok);
jelensegek elolények magneses érzékelése; bioaramok, aram
biologiai hatasa és o3 :JJ":JJIJJ:J"fJ:’JEJ, ENG, EEGQ,
rontygsnsugir£as, N aromilval,

magnetoszféra védohatasa, elektroszmog, 6zon

fény fénytani jelenségek a természetben, opilla]
asziOz0l, Fanyiorrasols, 18zaralk 8s allalmazisail,
szalopilic; UV sugarzas és hatasai

atom- és Fold belso h6je, természetes hattérsugarzas,
magfizika, stomaromilyale, fiZios razlcor - Nap,

radioaktivitas | izo:Oodizignosz rJJu, radioaktiv hulladékok




A KOMPLEX SZEMLELETU

OKTATASI MOD ELONYEI

(TARTALMI ES MODSZERTANI KOMPLEXITAS)

0 DR

o1

nagyobb motivacioét nyujt
szélesebb latékort biztosit
segiti az osszetartozo fogalmak rendszerének kiépitéseét

elosegiti a logikus gondolkodast (analégia,
algoritmusok...)

induktiv ismeretfeldolgozast tesz lehetové

elosegiti a kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi problémak
megoldasat




