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9. oszt§ly 12. oszt§ly

1. biol·gia 4,01 1. idegen nyelv 3,92

2. idegen nyelv 3,97 2. tºrt®nelem3,73

3. tºrt®nelem3,93 3. biol·gia 3,57

4. magyar irodalom 3,78 4. magyar irodalom 3,52

5. sz§m²t§stechnika3,77 5. fºldrajz 3,47

6. fºldrajz 3,65 6. matematika 3,46

7. matematika 3,54 7. sz§m²t§stechnika3,42

8. k®mia 3,26 8. fizika 2,96

9. magyar nyelvtan 3,23 9. magyar nyelvtan 2,93

10. fizika 3,22 10. k®mia 2,87

PAPP Katalin - JčZSA Kriszti§n, Fizikai Szemle 2000/2

Tov§bbi vizsg§latok: Ball®rE., B§thory Z., Csap· B., Kocsis M. (PTE), Cs²kos Cs.,éé 



HALLGATĎI L£TSZćMOK

ELSś £V, NAPPALI TAGOZAT 

SZTE   2016/17. TAN£V   I. SZEMESZTER   (FELV£TELI ADATOK) 

Biol·giaFºldrajzK®mia Fizika

211+60+81 87+25 55+6 40

BSc

Osztatlan tan§r szak

Biol·gia +é.Fºldrajz +é.K®mia +é.Fizika +é.

44 35 19 14



NEMZETK¥ZI HELYZET

TIMSS FELM£R£S A TANTćRGYAK KEDVELTS£G£RśL

(ăSZERETEMó £S ăNAGYON SZERETEMó VćLASZOK 

EGY¦TTES ARćNYA)

14 £VESEK,  V£GZśS DIćKOK

Integr§lt 

t§rgy
Biol·giaFizika

Anglia 78%

Ausztr§lia60%

Ausztria - 70% 60% 49% 26%

Magyarorsz§g- 73% 63% 49% 28%

Sv®dorsz§g- 61% 69% 63% 47%

PAPP Katalin, Fizikai Szemle 2001/1



A TERM£SZETTUDOMćNYOS OKTATćS 

MEGĒJĊTćSA SZ¦KS£GES!!!!!

Nemzetkºzi felm®r®sekben mutatott nem f®nyes eredm®nyek.

Ok: nem elszigetelt tant§rgyi k®rd®sek, hanem olyan 

probl®mamegold· feladatok szerepeltek a felm®r®sben, 

amelyek megold§s§hoz komplex gondolkod§s sz¿ks®ges.



Okok:

- Egzakt fogalmak, tudom§nyosnyelvezet haszn§lata.

- Ajelens®gekt¼lkorai ®st¼lprec²zmagyar§zat.T®vk®pzetek.

- Adigit§liskºrnyezetbennevelkedŖgyerek m§srafog®kony.

- Hi§nyzika tan§rok(tan²t·k)tant§rgyimagabiztoss§ga.

- Elm®letcentrikusoktat§s.

- ElŖt®rbena memoriz§l§s.

Eddigi pr·b§lkoz§sok:

- Kºvetelm®nyeknºvel®se.

- Kisebb gondok megold§sa.

Aj§nlat:

- Az ®rz®kszervitapasztal§sfontosabb, mint a szºveg.

- £p²ts¿nka m§rmegl®vŖtdu§sra.

- A m§rmegl®vŖ,egyszerŤ,Ănemhelyesòismereteket nem
felsz§molnikell, hanem pontos²tani!

(G®niusz MŤhely 11., M§thJ§nos) 



ȵ!Úegyes ÔÜÒÇÙÁËËĘÚĘÔÔÖÉÌÜÇÏÓĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ
van. A fizika az alap, erre ïÐİÌa vegytan, erre az
ïÌÅÔÔÁÎȟs azïÌÅÔÔÁÎÆĘÌĘÔÔfog ËÉïÐİÌÎÉaz igazi,
ÔÕÄÏÍÜÎÙÏÓÌïÌÅËÔÁÎȱ

ȵ! ÔÅÒÍïÓÚÅÔÉ ÔÜÒÇÙÁËÁÔ ÁÚ ÅÇïÓÚ ÔÅÒÍïÓÚÅÔÍÁÇÙÁÒÜÚÁÔ 

ÒïÓÚÅËïÎÔ ËÅÌÌ ÔÜÒÇÙÁÌÎÉȱ      

.ïÍÅÔÈ,ÜÓÚÌĕ

Feynman

ȵ!ÚïÌěanyagnak nincs olyan ÔÅÖïËÅÎÙÓïÇÅȟ
amelyet ne lehetne ÍÅÇïÒÔÅÎÉannak a
ÓÚÅÍÌïÌÅÔÎÅËÁÌÁÐÊÜÎȟhogy minden ÁÔÏÍÏËÂĕÌ
ïÐİÌfel ïÓezek a fizikai ÔĘÒÖïÎÙÅËÎÅË
engedelmeskednek . ȵ



Fizikai 
fogalom

Term®szeti jelens®g, technikai alkalmaz§s,

kºrnyezetv®delmi vonatkoz§s

hull§m fºldreng®s, szºkŖ§r, hangforr§sok, ultrahang, zaj

¿tkºz®sek, 
lend¿let

kŖzetlemezek, kozmikus testek ¿tkºz®se; med¼za 
mozg§sa, j§t®kok, kºzleked®s

felhajt·erŖ, 

hidr . nyom§s

talajv²z mozg§sa, kŖzetburok ¼sz§sa, v²zi 
®lŖl®nyek, hidraulika, vizek olajszennyez®se

s¼rl·d§skŖzetlemezek, j§r§s (gekko ), kop§si jelens®gek
(iz¿letek), hŖtermel®s (gyufa ), energiafogyaszt§s

nyom§s, 
l®gnyom§s 

l®g§ramlatok, mennydºrg®s, v®rkering®s, 
tapad·korong,olajf¼r·tornyok, fronthat§sok

§raml§sok, 
sz²v·hat§s

v²zhull§mok, l®g§ramlatok, tengeri §ramlatok, 
ºrv®nyek, porlaszt·, mozg· j§rmŤvek, v®r§ram

kapillarit§stalajt²pusok, talajv²z, talajmŤvel®s; nºv®nyek 
gyºk®rzete; madarak tollazata; nedvsz²v· anyagok 



Fizikai 
fogalom

Term®szeti jelens®g, technikai alkalmaz§s,

kºrnyezetv®delmi vonatkoz§s

hŖt§gul§sl®gkºri mozg§sok, kŖzetapr·z·d§s, fesz²tŖ hat§s,
erek kit§gul§sa

halmaz -
§llapot

fºldmag halmaz§llapota, kŖzetolvad®kok, fagy§s 
fesz²tŖ hat§sa, csapad®kk®pzŖd®s, hŤtŖg®p,
hŖszivatty¼,®lŖl®nyek hŖh§ztart§sa

fajhŖ a v²z ®ghajlatm·dos²t·hat§sa, part menti szelek, 
hŤtŖv²z

hŖ§raml§saz asztenoszf®ra §raml§sa, termik, fŤt®s

hŖsug§rz§snapsug§rz§s, a fºldfelsz²n ®s a l®gkºr 
felmeleged®se, hŖk®pek, napelem, napkollektor, 
¿vegh§zhat§s

hŖvezet®sa j®g, a talaj mint hŖszigetelŖ; 

§llatok zs²rr®tege, bund§ja, tollazata Ÿºltºzkºd®s, 
®p¿letek hŖszigetel®se Ÿ energiatakar®koss§g



4%2-O3:%4 TECHNIKA

sejtfal Gore-tex

ÂÏÇÜÎÃÓ ÔïÐěÚÜÒ

ÍÅÄĭÚÁ ÒÁËïÔÁÍÅÇÈÁÊÔÜÓȟÅÇÙÅÎÓĭÌÙÏÚÜÓ

ÇÅÊÚþÒ ËÜÖïÆěÚě

rovarok ÊÜÒÜÓÁ ÌïÐÅÇÅÔěÅÒěÇïÐ

ÈÅÒÎÙĕ ÌÜÎÃÔÁÌÐ

pitypang ÅÊÔěÅÒÎÙě

ÅÌÅÆÜÎÔÆİÌ ÈěÌÅÁÄĕÆÅÌİÌÅÔÅË

ÆİÌËÁÇÙÌĕȟÄÏÂÈÜÒÔÙÁÁÍÆÉÔÅÜÔÒÕÍȟmikrofon

ÇÅËËĕ ȵnanopadȱ

Term®szeti-technikai anal·gi§k I.



4%2-O3:%4 TECHNIKA

ÁÍÁÚȢ ÔİÎÄïÒÒĕÚÓÁ                       

kitinrostok

İÖÅÇÈÜÚÁËteteje

ËÉÔÏÚÜÎ

ÖÁËÏÎÄÇÙþËɉÔİÓËÅÓÏÒɊ

combcsont ɉİÒÅÇÅÓɊ

ËÁÇÙÌĕÈïÊ

ÓĭÒÌĕÄÜÓÍÅÎÔÅÓÆÅÌİÌÅÔ

Eiffel-torony

ÂÉÚÔÏÎÓÜÇÉİÖÅÇ

ÃÜÐÁÂěÒÅɉȵÆÏÇÁËȱɊ ÔÏÒÐÅÄĕȟÃÜÐÁÄÒÅÓÓÚ

ÌĕÔÕÓÚÌÅÖïÌ(viasz)

madarak (olaj)

ÍÏÌÎÜÒËÁɉÌÅÖÅÇěɊ
ÖþÚÌÅÐÅÒÇÅÔěÆÅÌİÌÅÔÅË

Term®szeti-technikai anal·gi§k II.



Term®szeti-technikai anal·gi§k III.

jegesmedve

(kis f¿l, ¼sz·h§rtya,szŖrºstalp, fekete bŖr,

¿regesszŖrsz§lé)



ÅKapill§ris hŖ®rz®kelŖg§zkonvektor szelep®hez.

Benne folyad®k, ennek a hŖt§gul§sav§ltoztatja a 

szab§lyz· Ăharmonikaò m®ret®t, ami a membr§nos 

g§zszelepet vez®rli.

Fizika otthon

ÅSzobatermoszt§t

Benne g§zzal tºltºtt membr§nos szelence, 

a g§z (®s ²gy a szelence) t§gul§sa egy 

mikrokapcsol·t vez®rel

Å Spinkler=automatikus tŤzolt· rendszer 

¦vegcse tartja z§rva a csapot, 

az ¿vegcs®ben l®vŖ folyad®k hŖt§gul§sa

sz®trobbantja az ¿veget.



Kutat§salap¼ oktat§s

Tervezz m®r®st:

Å v²z iontartalm§nak m®r®s®re

Å a levegŖ nedvess®gtartalm§nak m®r®s®re

Å talajmint§k hŖszigetel®s®nek m®r®s®re

Å foly·v²z §raml§si sebess®g®nek m®r®s®re

Å talajv²z §raml§si sebess®g®nek m®r®s®re

Å m§gneses t®r kimutat§s§ra ®s m®r®s®re



Probl®maalap¼ oktat§s(magyar§zatad§s)

ÅMi okozza a Fºldm§gness®g®t?

ÅMi®rtkºvetkezikbe, ®smilyen kºvetkezm®nyekkelj§rhata

megszŤn®se?

ÅHogyan lehet elŖjeleznia vulk§nokat,a fºldreng®seket?

ÅMi okozza a vulk§nokn§la kŖzetekmegolvad§s§t?

ÅHogyan alakul ki a mennydºrg®s?Ha nem halljuk, mi®rtnem?

ÅMi®rta sarkok felett a legnagyobb az ·zonkoncentr§ci·?

ÅAz als·l®gkºri·zonmennyis®gmi®rtnagyobb a kistelep¿l®seken,

mint a nagyv§rosokban?



Sz§m²t§sos feladatok
(hossz¼s§gi ®s sz®less®gi fok, z·naidŖ, l§t·szºg, l®gnyom§s, 
p§ratartalom, hŖm®rs®klet, v²zmennyis®g)

Å porszemcs®k, esŖcsepp mozg§sa

Å csillagok, bolyg·k felsz²ni hŖm®rs®klete 

Å art®zi k¼t mŤkºd®se, milyen magasra vihetŖ fel a k¼tb·l a v²z

Å neh®zs®gi gyorsul§s az egyes sz®less®gi kºrºkºn

Å v²z fagy§sakor fell®pŖ fesz²tŖerŖ

Å felemelkedŖ l®gtºmeg hŖm®rs®kleti gradiense

Å ¿vegh§zhat§s energiam®rlege

Å kŖzetlemezek ¿tkºz®sekor fell®pŖ erŖ

Å ®let a magas hegyeken (olvad§spont, hangsebess®g, 
f®nysebess®g, l®gnyom§s, neh®zs®gi gyorsul§s stb. v§ltoz§sa)

Å fossz²li§k, kŖzetek kora

Å talaj, v²z, levegŖ aktivit§skoncentr§ci·ja

Å kŖzetek radioakt²v hŖtermel®se



3%'^43O' ! -%'6!,s3^4<3(/:

tankºnyvek, tankºnyv²r·k

tov§bbk®pz®sek

tan§rk®pz®s 

(szakmai tºrzsanyagbanKºrnyezetfizika kurzus)

anim§ci·k 



K£PZśMũV£SZET- TUDOMćNY

Id. Mark· K§roly

Sziv§rv§nyos puszta



A Montgolfier testv®rek l®ghaj·ja (1784. okt·ber 19.)

Claude-Louis Desrais, metszet 



Edvard Munch: Sikoly, 1893 , Oslo

Krakatau vulk§n kitºr®se, Indon®zia, 1883



K£K HOLD JELENS£G

De: egy h·napban k®t telihold = k®k hold (ill. b§rmi ritka jelens®g)

Chagall 



Munk§csy Mih§ly: Golgota



LEONARDO DA VINCI



Rembrandt: Dr. Tulp anat·mi§ja 



Vermeer: 

Az asztron·mus                                  A geogr§fus                                   A gyºngym®rŖ nŖ                



Iris Scott

ĂStroboszk·pò



IRODALOM - TUDOMćNY

JčZSEFATTILA, 1924-25: magyarïfranciaïfiloz·fiaszakos hallgat·,

Ortvay Rudolf atomfizikai elŖad§saitis hallgatta.

1926: lev®lMak·ra,volt fizikatan§r§nak,GALAMB ¥D¥NNEK

éé.POZITĉVELEKTRONé

ElsŖeml²t®se: Dirac, 1930. Kimutat§sa: Anderson, 1932.

Ăé Ti. a mi univerzumunk a pozit²v®snegat²velektronok rendszere,

®sa m§sikjelenlevŖUniverzum pedig azok®,amelyekhez k®pesta jelen

ismert negat²vokïpozit²vok.ò

ȵ2ÏÓËÁÄ Á ËÜÓÜÓ Èĕȟ ÃÓÅÐÅÒïÓÚÇÅÔÁ ÂÜÄÏÇÅÒÅÓÚ ÍÜÒȟ
ÅÌÆÅËÅÔİÌÔ ËÕÐÁÃÏËÂÁÎ Á ÊïÇ ÅÌÁÌïÌȟ ÔÏÖÁÔĴÎÉËȟ
ÂÕÇÇÙÁÎ Á Ìïȟ Á ÃÓÁÔÏÒÎÁ ÆÅÌï fodorul, cseregȟ ÜÒÁÄȢȱ



MOLI£RE: Đrhatn§m polg§r 

ARISZTOPHAN£SZ: L¿szisztrat®

ĂS nem kell gondolnod egy®bre:

ha az §rny®kod t²z l§b, kenekedsz ®s indulsz m§r az eb®dre.ò



ARANY JĆNOS

Ă..Vagy sohasem l§tt§l olyan forg· szelet,

Mint az, aki mindj§rt megbirk·zik veled,

£s az ¼tatnyalja sebesen haladva,

Mintha f¿stok§d· nagy k®m®ny szaladna?ò

Ă..Azzal a neh®z f§t kºnnyed®n forgatja,

Mint csek®ly botocsk§t, v®gin®l ragadja;

Hosszan, egyenesen tartja f®lkez®vel,

Mutatv§n az utat, hol Bud§ra t®r el,

S mintha vass§ volna karja, maga v§lva,

M®g csak meg se rezzen a kinyujtott sz§lfa.ò



ZENE - TUDOMćNY

A  XVII. sz§zadig a N®gy szabad ¼t r®sze

ElsŖ k²s®rletek hangszerekkel: Vincenzo Galilei



MOZGćS - TUDOMćNY

Fizom=9,5GËĘÎÙÖ+ 4Gkar Fizom=0,75Gtest



ĂNem lehet folyton a f§kat tanulm§nyozni: 

az erdŖt kell megismerniò

N®meth L§szl·

+v3:v.v- ! &)'9%,-%4



A TERM£SZETTUDOMćNY(OK) 

FEJLśD£SI SZAKASZAI

Tapasztalat - anyagtudom§ny, orvosl§s, csillag§szat, technika

čkori gºrºgºk: tudom§nyos le²r§s

Arisztotel®sz: fogalom, ²t®let, kºvetkeztet®s

Galilei: prec²z vizsg§lat ®s le²r§s

Nagy fºldrajzi felfedez®sek  ƷTUDOMĆNYOK SZ£TVĆLĆSA



MćSHOZ IS £RTś FIZIKUSOK

E. Mariotte: vakfolt felfedez®se

T. Young: (orvos) szem alkalmazkod§s, sz²nl§t§s

T. J. Seebeeck: cukoroldat optikai forgat·k®pess®ge

J. R. Mayer: (haj·orvos) tr·pusokon vºrºsebb az emberi v®r

Szil§rd Le·: biofizika atyja, kemoszt§tmeg®p²tŖje, g®nek 

stimul§l· ®s g§tl· jelei, elsŖ sug§rter§pia

PONTICULUS HUNGARICUS

(Neumann J§nos Sz§m²t·g®p-tudom§nyi T§rsas§g 

Kºzoktat§si Szakoszt§ly§nak Webfoly·irata)

HĉDVER£S rovat = a Ăk®t kult¼raò kapcsol·d§sa



GALILEI PERE

Arthur Koestler, Bertolt Brecht, 

N®meth L§szl·, Dava Sobel, Karinthy Frigyes, Juh§sz Gyula

Joseph-Nicolas Robert-Fleury, 

1847

Cristiano Banti, 

1857

Glass-Zimmerman: Galileo Galilei opera



Fizikai 
fogalom

Term®szeti jelens®g, 
technikai alkalmaz§s,
kºrnyezetv®delmi vonatkoz§s

tºmegvonz§si 
erŖ

bolyg·k mozg§sa, bolyg·k l®gkºre, §rap§ly, 
§sv§nyi lelŖhelyek, mesters®ges holdak (GPS)

rugalmas erŖ izomerŖ, kovalens kºt®s; 
sporteszkºzºk, leng®scsillap²t·, lºkh§r²t·

Coulomb -erŖ atommag -elektronok, k®miai kºt®sek, 
f®nym§sol·k, portalan²t·k

kºzegellen§ll§si 
erŖ

esŖcseppek mozg§sa, j®gesŖ ®s kiv®d®se, 
szennyezŖ r®szecsk®k ¿leped®se, j§rmŤvek 

centrifug§lis erŖ
(Coriolis -erŖ)

Fºld alakja, §rap§ly, fºldi l®gkºrz®sek ir§nya, 
jobb (bal) oldali foly·meder erŖsebb er·zi·ja, 
jobb (bal) oldali s²nek erŖsebb kop§sa



Fizikai 
fogalom

Term®szeti jelens®g, technikai alkalmaz§s,

kºrnyezetv®delmi vonatkoz§s

elektromos 
®s m§gneses 
jelens®gek

®gitestek ®s kŖzetek m§gness®ge, l®gkºri 
elektromoss§g (vill§ml§s, r§di·hull§mok); 
®lŖl®nyek m§gneses ®rz®kel®se; bio§ramok, §ram 
biol·giai hat§sa ®s orvosi alkalmaz§sa, EKG, EEG, 
rºntgensug§rz§s, NMR; erŖmŤvek, 
magnetoszf®rav®dŖhat§sa, elektroszmog , ·zon

f®ny f®nytani jelens®gek a term®szetben, optikai 
eszkºzºk, f®nyforr§sok, l®zerek ®s alkalmaz§saik, 
sz§loptika; UV sug§rz§s ®s hat§sai

atom - ®s 
magfizika, 
radioaktivit§s

Fºld belsŖ hŖje, term®szetes h§tt®rsug§rz§s, 
atomerŖmŤvek , f¼zi·s reaktor - Nap,                                       
izot·pdiagnosztika,radioakt²v hullad®kok 


