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Halójelenségek kialakulása

A halókat a légköri jégkristályokban megtörő, vagy az azokról 
visszaverődő fény hozza létre.
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2014. ápr. 13., 2013. febr. 8. Mogyoród, a szerző felvételei

22° haló



„...az égen vaknapokat láttak…”

1548. Erdély

„’s mi a’ legszebb álnapokat láttunk olly átható fény és világossággal…”
1840. december 14. Bakonybél

„...a Nap két oldalán kisebb félnapok pilácsolnak…”
1849. június 20. 

„A’ két egymással átal ellenben levő fattyúnap…”
1832. november 17. Erdély

Melléknapok

2014. július 25. Hajdúszoboszló, a szerző felvétele

2008. március 15. Tardos, a szerző felvétele

Roman Szpuk felvétele, 

Churánov, Cseho.



melléknap-kör

Nap

horizont

Melléknap-kör



2009. január 10. © Jan 

Smejkal, Csehország -

http://www.ursa.fi/blogit/ice

_crystal_halos

Nappal szemközti 

halók

Kalle Helenius fotója



Horizont alatti halók 

2010. október 18. Sonnblick, Hermann Scheer felvétele, meteoros.de

© Rob Noble, Verbier, Svájc, http://atoptics.co.uk/fz188.htm
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A poláros szivárvány
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intenzitás (λ)

Stokes-polarimetria

lineáris polarizációfok (λ)

polarizációirány (λ)

ellipticitás (λ)

Stokes-vektor (λ) =

I = Ir + Ip

λ = hullámhossz > színek

A fény polarizációja – képalkotó polarimetria



Sugármenetek gömb alakú 

vízcseppben



A poláros szivárvány



A poláros szivárvány



A poláros

szivárvány



Fehér szivárvány, avagy ködív



Fehér szivárvány, avagy poláros ködív



Fehér szivárvány, avagy poláros ködív



Fehér szivárvány, avagy poláros 

ködív



Fehér szivárvány, avagy poláros ködív



Fehér szivárvány, avagy poláros ködív



Polarizáció-érzékeny állatok



Lineárisan poláros világunk

halszemoptikán át



Az égbolt polarizációs 

mintázatai



Az égbolt meteorológiai helyzettől független polarizációirány mintázata



A háziméhek (Apis mellifera) tájékozódása az égbolt polarizációja alapján: 1949 

(Nobel-díj: 1973)

Karl von Frisch

(1886-1982)

Karl von Frisch (1949) Die Polarisation des 

Himmelslichtes als orientierender Faktor bei den 

Tänzen der Bienen. Experientia 5: 142-148



Az égbolt polarizációja teljes napfogyatkozáskor



Égboltpolarizáció teljes napfogyatkozáskor és a háziméhek végzetes eltévedése



Víztest

polarizációs 

mintázatai



A vízirovarok napszakos repülési mintázatai



Vizfelszín polarizációs mintázatai és polarotaktikusan víznek érzékelt 

felületrészei a napmagasság függvényében



Sötét és világos vizek

polarizációs detektálhatóságának

függése a napmagasságtól



A vikingek mágneses iránytű nélküli tengeri navigációja



A vikingek napiránytűje



A vikingek kalcit-napköve

Az ég Rayleigh-féle

polarizációirány

mintázata



Az égbolt-polarizációs viking-navigáció

1. lépése



Az égbolt-polarizációs viking-navigáció

2. lépése



Az égbolt-polarizációs

viking-navigáció

3. lépése fáklyával



Az égbolt-polarizációs viking-navigáció

3. lépése árnyékpálcával



Az égbolt-polarizációs viking-navigáció 1. lépése hibájának pszichofizikai mérése



Viking-napkövek irányulásfüggő optikai jele



Viking-napkövek szögbeállításának hibafüggvénye (1. lépés hibája)



Az égbolt-polarizációs viking-navigáció 2. lépése hibájának planetáriumi mérése



Az égbolt-polarizációs viking-navigáció 3. lépése hibájának planetáriumi mérése



Égboltpolarizációs mintázat 1080 különböző meteorológiai helyzetben:

10 napeleváció × 9 felhőzöttség × 12 égbolt = 1080



Az északi irány-meghatározás hibájának becslése hibaterjedéssel



Az északi irány égbolt-

polarizációs viking-

navigációval történő 

meghatározásának 

hibája a meteorológiai 

helyzet függvényében



Kalcit napkővel 1 óránként navigálva napéjegyenlőségkor



Kalcit napkővel 3 óránként navigálva napéjegyenlőségkor



Kalcit napkővel 4 óránként navigálva napéjegyenlőségkor



Kalcit napkővel 5 óránként navigálva napéjegyenlőségkor



Kalcit napkővel 8 óránként navigálva napéjegyenlőségkor



Kalcit napkővel 9 óránként navigálva napéjegyenlőségkor



Az emberi szem polarizáció-érzékelésének fölfedezése: 1844

Wilhelm Karl von Haidinger

(1795-1871)

Wilhelm von Haidinger (1844) Über das direkte 

Erkennen des polarisierten Lichts und der Lage

der Polarisationsebene. Annalen der Physik 63: 29-39



Az emberi szem polarizáció-érzékenysége



Az emberi szem polarizáció-érzékenysége



Égboltpolarizációs

viking navigáció

Haidinger-pamacsokkal



Égboltpolarizációs viking navigáció Haidinger-pamacsokkal



Égboltpolarizációs viking navigáció Haidinger-pamacsokkal



2014 (2004-2014, p. 650)



2016 (1995-2016, 485 o.)

György Kriska

Farkas Alexandra



Köszönöm a figyelmet!


