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Vazlat

A nemzetkozi felmérések uzenetei

A természettudomany-tanitas ceéljainak
ujrafogalmazasa

A fizikatanitas fejlesztéese

— ertékelés

— tanitasi-tanulasi modszerek

— érettseqi

A tanarképzes es -tovabbkepzes



Preludium:

Pendulum



Az ,inga” szora keresve
a Google els6 10 talalata kozott
hany tudomanyosan helytallo lesz?

1. Ingaval megtudhatod a valaszt! - Magia - Ezotéria - astronet.hu
2. Mit tud az inga? - Magia - Ezotéria - astronet.hu

3. Fizikai inga — Wikipédia

4. Az inga hasznalata | - Spirits of Eridu - WordPress.com

5. Angyali ingamagia | Angyaliskola | NGi Portal

6. Ingyenes inga iskola Il. - Az inga valaszol - HarmoNet

/. Az inga és annak hasznalata | ASTRO24h

8. Belendul az inga, ha tévuton jar faggatoja | BorsOnline

9. Inga és varazsvessz0O — keresztény szemmel | Magyar Kurir
10. Hogyan mutatja meg a jovét az inga? | Joslas | EZOMania |

2 (2017. marcius 15.)



A Wikipédia szerint hany Foucault inga
mukodik a kovetkezO orszagokban?

Magyarorszag 1
Finnorszag 4
Lengyelorszag ¢
Nemetorszag 19

(2017. marcius 15.)



Hany eves korban lehetne elkezdeni az
ingaval kapcsolatos, tudomanyosan
helytallo tapasztalatszerzést?
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Jerome S. Bruner
1915-2016

“We begin with the hypothesis that any
subject can be taught effectively in some
Intellectually honest form to any child at
any age of development.”



Hany fizikatanar tudja, mi Piaget
Inga-kiserleteinek a lenyege?

A termeészettudomanyos gondolkodas kialakulasa
A feln6ttek kb. 2/3-a soha nem jut el a formalis szintre (Dasen, 1994)



A nemzetkozi felmérések uzenetei:
a tanulok tudasanak
mennyisége, eloszlasa és mindsege



A PISA eredmeények: 2000-2015
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A TIMSS eredmenyek: 1995-2015

—— Matematika 4. = \/gtematika 8. évf.
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A TIMSS-PISA kulonbségek

A lebonyolito szervezetek
- TIMSS: IEA
« PISA: OECD

A résztvevo orszagok kore

« TIMSS: sok fejl6d6 orszag

« PISA: fejlett orszagok (OECD) + partner orszagok
Tudaskoncepcio, tartalmi keretek

 TIMSS: a tantervek kozos része

« PISA: alkalmazhato6 tudas

Mintavetel

 TIMSS: évfolyam (4. es 8.)
* PISA: életkor (15 évesek)
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(hetenként, percben, PISA 2012)
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A matematika

Change between 2003 and 2012 in the average time spent in mathematics lessons in school
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A termeszet-
tudomany-
orakon toltott 1do6

(hetenkent, oraban,
PISA 2015)

Az OECD szintjén atlagosan minden
heti 1 6ra természettudomany tanitasi
tobblet
5 pont tobbletet jelent a
teljesitményekben
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A tanulok tudasanak eloszlasa

Keves a kiemelkedo szinten teljesito tanulo
Nagyok az iskolak kozotti kulonbségek

Nagy a tarsadalmi hatter, kicsi az iskola hatasa
Alacsony a reziliens tanulok aranya

Tanulsagok a fizikatanitas szamara



A tanuldk tudasanak minosege:
a problema felismerese, kutatasa es
megoldasa



Az ,Iskolai tudas” projekt

O o4 44 > I

Induktiv gondolkodas | | Deduktiv gondolkodas | | Korrelativ gondolkod.

Termtud. alkalmazas Tévképzetek Matematikai megértés

Biologia teszt | | Fizika teszt Erdemjegyek Matematika teszt

Erdemije gy ek




A tudas minosegenek empirikus
vizsgalata: 1991-2002

A gyerekek sokat tanulnak az iskolaban, és valtozatlan formaban
vissza is tudjak adni a tanultakat
Mindez azonban keveés hatassal van a gondolkodasukra, és
tudasukat nem képesek uj kornyezetben alkalmazni.
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A probléema alaposabb megértese es
megoldasi javaslatok

KOROM ERZSEBET

FOGQLMI
FEJLODES
ES FOGALMI NAGY LASZLONE

MUSZAKI KONYVKIADO
CSIKOS CSABA

METAKOGNICIO

MUOSZAK] KONYVKIADO / ':S 2 \'()natl'()z()
R > MOLNAR GYONGYVER

tudas pedagogiaja ,
TUDASTRANSZFER

ES KOMPLEX
PROBLEMAMEGOLDAS

MUSZAKI KIADO




A termeszettudomany-tanitas
céljainak ujrafogalmazasa



Fizika es termeészettudomany

Termeészettudomany-tanitas
— diszciplinaris tudas
* fizika
* kémia
* biologia
— természettudomanyos gondolkodas
— a természettudomany alkalmazasa

 orvostudomany, muszaki tudomanyok stb.
» hétkdznapi élet



A természettudomany-tanulas celjai

(1) Az értelem kimUvelése — a gondolkodas
fejlesztése

(2) A természettudomanyos muveltség
megszerzese — az alkalmazhato tudas

(3) A természettudomany eredmenyeinek
megismerese — a diszciplinaris tudas elsajatitasa
(a tovabbtanulas megalapozasa)



Az ertelem kimuvelese —
a termeszettudomany-tanulas hatasa
a gondolkodas fejlodesére



A termeszettudomany tanitasa az ertelmi
kepessegek fejlesztésenek egyik
legfontosabb eszkoze

EDITED BY MICHAEL SHAYER AND PHILIP ADEY
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A termeszettudomany-tanitas
fejlesztese:

ertekeles



A természettudomany-tudas
ertekelese

 Rendszerszintu ertekeles
« részvetel a TIMSS advanced meérésekben

* Intezmenyi szintu értékelés, kompetenciameresek
« atermészettudomany felvetele a mérendod teruletek kozé
* arendszer elektronikus alapokra helyezese

* Tanuldi szintl visszajelzes
 diagnosztikus ertékelesi rendszer az als¢ hat évfolyamra



Uj diagnosztikus értékelési modell
2009-2012

ERTEKELESEHES

TARTALMI KERETEX
7 DLY ASAS DIAGNDSFTIRLIS
ERTEKELESFHE?
[ARTALMI KEREETEE A
e s SIATEMATIEA DIAGHROSETIEDS

WH LA ik ER
A TERMESZETTUIA AN
MHAGROSETIELS ERTERELESEHEZ




A tanulas dimenzioi

A tudas harom dimenzigja:
gondolkodas, alkalmazas, diszciplinaris tudas

Evf.
1-2.
3-4.
5-6.

Matematika

Olvasas
Pszichologiai / Alkalmazasi / Tartalmi /
kognitiv kontextualis tantervi

A tanulas dimenzioi

Természettudomany




A természettudomany-tudas
harom dimenzigja:
gondolkodas, alkalmazas, diszciplinaris tudas

A tanulas dimenzioi




Az online diagnosztikus értekeles tartalmi
keretel: olvasas, matematika,
termeszettudomany (2015

A MATEMATIKAI TUDAS

OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INT LT_LH
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Az eDia online diagnosztikus
értekeléesi rendszer

A Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselmeleti
Kutatocsoportja fejleszti

Az 1-6. évfolyam szamara keszul

Az olvasas, a matematika és a szovegertes
felméréseére feladatbankok allnak rendelkezésre

Osszesen tobb, mint 20 000 innovativ, multimédias
feladatot tartalmaz

Tovabbi teruletek méréseére (jelenleg 16) keszultek
tesztek



http://edia.hu

SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM -~
Diagnosztikus ™,

=N
< MérésekJ “

OKTATASELMELET! KUTATOCSOPORT . -
Fejlesztése
7

www.edu.u-szeged.hu/ok

Diagnosztikus mérések fejlesztése

Szamos orszagban folynak a tanitast és 3 tanulast kozvetlenul t3mogatd, az egyeni
tanuloi igényeket kielégitd, diagnosztikus mérési rendszerek fejlesztésére iranyuld Nemzeti

programok. A Szegedi Tudomanyegyetem O életi Kutatdcsoportja a Foluszids| Doyndicsbo
IA'MOP*S.1‘9-08/1>20(J9-00(]1 (1. fazis) és a TAMOP-3.1.9-11/1-2012-0001 (2. fazs)
palyazatok altal tamogatott "Diagnosztikus mérések fejlesztése” cimd program keretében 1

eqy ilyen, a személyre sz60l6 visszajelzést biztositd rendszer maagyarorszdal kiépitését -‘ S Zn

kivanja megalapozni (1. fazis), majd kivitelezni (2. fazis).

A fejleszté munka a diagnosztikus rendszer Gsszes lényeges elemére kiterjed. Magdban
foglalia a diagnosztikus méréseket tudomanyosan megal: sdt a
harom nagy muveltségterileten (olvasds-szovegértés, matematika és természettude
tovabbi tizennégy teruleten a fejlesztd munka elinditasat, a feladatirdst, feladatbanko
épitését, a hazai és a nemzetke ések adatainak masodelemzését, valamint az

érintett pedagdgusok, szakemberek felkészitését, A projekt fo célja az 1-6. évfolyamos T

didkok készségeit, képességeit méro, azok fejlddését egyénileg kovetd, a tanulsi 31‘En‘gliéh
problémakat feltaro papir alapu (1. fazis) és elektronikus (2. fazis) értekeld mérési-értekelési

andc ~labit
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A diagnosztikus ertékelesre alapozott
differencialt fejlesztes

* Tanuldi szintl visszacsatolas a gyakorlatban
* A meresek integralasa a pedagogiai folyamatokba
« Személyre szabott egyeni fejleszteés

* Individualizacio, perszonalizacio, Mastery
Learning

» Jatékos online fejlesztées (Game-based learning)
 Jatéekositas (Gamification)



A termeszettudomany-tanitas
fejlesztese:

tanitasi-tanulasi modszerek



A tanulok tudasanak minosege

,A legambiciozusabb oktatasi reformok
annak megvaltoztatasara torekszenek,

ami az osztalyokban tortenik.”
(PISA, 2015)



A kutatasi eredmenyekre épulo
(bizonyitekokra alapozott)
termeszettudomany-tanitas elterjedese

» Google: ,evidence-based” ,science education”

2009. 02. 06: 63 900 talalat
2016. 06. 14: 269 000 talalat
2017. 03. 17: 388 000 talalat

 Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-
pedagogiai Kutatasi Program



A problema megoldasa: a gondolkoasi
kéepességek és az alkalmazas
fejlesztése

» Korai diagnozis es szemeélyre szolo fejlesztes
* A gondolkodas tartalomba agyazott fejlesztese
* Projekt modszer

* Problema-alapu tanulas

« Kutatasalapu termeszettudomany-tanulas

» Jelenség alapu tanterv (?)



A kutatasalapu termeészettudomany-
tanitas elterjesztése
(Inquiry-Based Science Education)

www.sails-project.eu www.edu.u-szeged.hu/sails/

www.iskolakultura.hu/ikultura-folyoirat/documents/201.html



The Next Generation Science Standards

LWL e e A Framework for K-12
R s SRy SC|en.ce Educatlon:_
K12 SCIENCE - Be@il™|  Practices, crosscutting

EDUCATION .
e e Il CONCEPLS, and core ideas.

The National Academies
Press, 2012.




A termeszettudomany-tanitas
fejlesztese:

kotelezO termeszettudomany
erettseqi



Az érettseqgi vizsga problemail

A magyar iskolarendszerben a legfontosabb,
sorsdonto vizsga

Alapvetoen teves tudaskoncepciora epul

Nem objektiv, megbizhatdésaga, érvenyessége
nem megfelelo

A két szint egymashoz valo viszonya (tartalma,
tavolsaga) bizonytalan

A koral valasztas problemai
A sok valaszthato targy ertelmetlen és koltseges



Az érettseqgi vizsga fejlesztese

* Egyszintl, egységes vizsga
o Széles skalan mér, a felsd szinteken is differencial

» Ot kotelezd vizsgatargy, valaszthato targyak
nelkul
— magyar nyelv es irodalom
— matematika
— természettudomany
— torténelem eés tarsadalomtudomany
— angol



Pedagogusképzes a
termeszettudomany-tanitas
szamara



A tanari szakma professzionalizalasa

* A magas szintu tanari képzettseget nem igenylo feladatok
levalasztasa a tanari munkarol (asszisztensek,
laboransok, adminisztratorok)

* Atanarok ellatasa a feladataik elvegzésehez szukseges
keszsegekkel és képessegekkel (empowerment)

* Az iskolak ellatasa specialis kepzettsegl szakemberekkel
(iskolapszichologusok, fejleszté pedagogusok,
gyogypedagogusok, szocialpedagogusok)



A kutatasalapu tanarképzeés
(tovabbkepzes)

A tanari munka ujraertelmezese:
kreativ, innovativ tevekenyseg

A tanar mint sajat munkajanak folyamatos fejlesztoje
A kutatoegyetem-modell es a tanarkepzes

A (nevelestudomanyi) kutatasi eredmenyek bevitele a
kozoktatasba

A tanarok felkeszitése a kutatasi eredmeények kozvetlen
alkalmazasara es az onallé kutatbmunkara

A tanar egesz palyafutasa soran kutatva tanul



A pedagogusképzes fejlesztese

* Termeészettudomany az ovodaban:
az ovodapedagogusok felkeszitése

* Természettudomany az also tagozaton:
a tanitokepzés fejlesztése

* Atermészettudomanyi tanarkepzes fejlesztese
— tobb tehetseges fiatal palyara vonzasa
— a fizika — kémia — biologia egységes kezelese
— a termeészettudomany kiemelt kezelese a pedagogus
tovabbkepzes keretében




Osszegzés

+ Afizikatanitas problemait nem lehet megoldani a
termeészettudomany-tanitas ujragondolasa nelkul

* A természettudomany-tanitas problemait nem
lehet megoldani kozoktatas atfogo fejlesztese
nelkul

A megoldas egyik eleme a természettudomany-
tanitas egységbe foglalasa az évodatol az
érettséqiig
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