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Miihelyek:
Almus Pater Zrt.
A Kkisérletek egyszeri reprodukciojatol az alkoté tudomanyig

a digitalis méréstechnika lehetdségei az oktatasban

Az elmualt néhany évben szadmos altaldnos és kozépiskola fejlesztette, bdvitette a
természettudoményos targyak tanitdsahoz sziikséges kisérleti eszkozparkjat. A TAMOP-3.1.3.
palyazatok soran kialakitott tudaskézpontokban orszagszerte tobb ezer diak szamara lettek
elérhetdek a korszerli természettudomanyos oktatashoz nélkiilozhetetlen modern eszk6zok. Az
Arany Janos Tehetséggondozo Program, a Nemzeti Tehetség Program és az Ut a tudomanyhoz
palyazat is évrdl évre lehetdséget biztosit arra, hogy az iskolak profiljaba illetve a pedagdgusok és
tehetséges tanulok érdeklddési korébe illeszkedd szakkordk €s kutatasok folytatdsahoz a megfeleld

eszkozoket beszerezhessék az intézmények.

Az Almus Pater Taneszkoz- és Intézményellatd Zrt. munkatarsaiként elkotelezettek vagyunk az
irant, hogy az intézmények olyan professzionalis demonstraciés eszkozokhoz jussanak,
amelyekre valdban sziikségiik van a magas szinvonalu oktatdshoz. Csapatunk fontosnak tartja,
hogy az iskolak rendelkezzenek mindségi, tartos tanulokisérleti eszkozokkel is, hiszen a tanulok
természettudomanyos érdeklédését leginkabb a sajat maguk altal elvégzett kisérletek erdsitik.
Mindkét elvarasnak megfelelnek az adatbegyiijték és szenzorok, melyekkel a hagyomanyos
kisérleti eszkdzokkel nem, vagy csak nehezen vizsgalhatd témakat is konnyedén elemezhet tanar

és diak egyarant.

Az igazgatokkal és pedagdgusokkal végzett kozos munkank eredményeképp mar kb. 40 iskola
hasznal olyan digitalis adatbegyiijtét és szenzorokat, amelyek az emlitett elvarasoknak
maradéktalanul megfelelnek. Ezekhez a loggerekhez kidolgozott tananyagokat és ingyenes
oktatast is biztositottunk, ezzel is eldsegitve a tanarok szakmoddszertani felkésziilését. Sok
pedagogus érezheti magaban a motivaciot, hogy egy-egy problémat ij szemszogbdl, mas (6nallo,
kreativ) modon is elemezzen, ne csak az évek soran Gjra és ujra bemutatott kisérletekkel
szemléltesse a tananyagot. Nekik (is) kivaldé ez az eszkdz, hiszen az elvégezhetd kisérletek
szamanak csak a rendelkezésre all6 szenzorok mennyisége €s a tanar vagy didk kreativitdsa szabhat

hatart.

A miithelyfoglalkozason tapasztalatcserére varjuk az egykori nyertes palyazokat, és azokat is, akik

(még) nem kaptak lehetdséget természettudomanyos labor kialakitasara, de érdeklddnek a digitalis



méréstechnika és azon beliil olyan eszk6zok irant, amelyek 6tvozik az informatika nyujtotta
lehetdségeket a modern természettudomanyos oktatas elvardsaival. A CE ESV-vel mar

rendelkez6k bemutathatjak akar a kedvenc loggeres mérésiiket is!

A foglalkozason bemutatunk néhany olyan Kkisérletet és mérést adatbegyiijtovel és
szenzorokkal, amelyek elésegitik a didkok kornyezettudatos szemléletmodjanak kialakitasat.
Kisérleteink érintik az energiahatékonysag ¢s a kornyezetvédelem témakoreit is. Megmutatjuk,
hogy egy magyar nyelvii, érintoképernyds adatbegytijtovel mennyire egyszerlien tudunk
modellezni és elemezni akar olyan kornyezeti problémat is, mint a magas szén-dioxid-szint 1égkori

hémérsékletre gyakorolt hatasa.

Bizunk benne, hogy munkankkal tdmogatni tudjuk a pedagégusokat abban, hogy ndvelni tudjak a
tanulok természettudomanyos targyak iranti érdeklédését, és megmutathassdk a latvanyos
kisérletek mellett a mérésekben rejlé szépségeket is.

Eldadok:

Antalné Csorba Katalin és Koppanyné Matray-Vozar Hajnalka (Almus Pater Zrt.)

Ballai Otté
Féljiink-e az uj, 8. osztalyos OFI-fizika tankonyvtol?

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat ajanlasara, 2015 novemberében, véleményeztem az OFI uj, a
kerettanterv B verzioja alapjan készitett 8. osztalyos fizika tankonyvét.
Gyakorlo fizikat tanité tanarként irtam meg a véleményemet.
Atgondolasra érdemesnek tartom a kovetkezoket:
- Ismeri-e a fizika tanar az aktualis NAT-beli, kerettantervi, helyi tantervi
tananyagtartalmakat?
- Vagy — ezek hijan — valamiféle rejtett tanterv alapjan tanit...?
- Tudom, hogy sokaknak van véleménye a 7. osztalyos konyvrol.
- Eppen ez alapjan: kell-e félniink a 8. osztalyos tankonyvté1?
S hogy kiket varok? Az altalanos iskolai fizikatanarokat, hogy pontos informacidkat elsd kézbdl

szerezzenek!



Eszkozbemutato:

Miihely 1:

Miihely 2:

Dr Beszeda Imre

Tartalmi o6sszefoglalok

., Csindald magad!” — latvanyos kisérletek egyszeriien dsszerakhato

eszkozokkel.

Olyan, barki altal konnyen, egyszeriien elkészithetd eszkozoket szeretnék
bemutatni és veliikk kisérleteket végezni, mint pl. stroboszkop készitése
hazilag, stroboszkoppal megvilagitott rezgd vizsugar, Lissajous-gorbék
egyszeriien, vagy konzervdoboz és egyéb ujrahasznosithatdo hulladékbol

készithetd eszkozok.
A fizika érettségi mérései — kicsit masképpen.

Az emelt szintll fizika érettségi mérési feladataibol tekintiink 4t néhanyat, és
elgondolkodunk azon, hogy melyiknél milyen lehetdség van arra, hogy

egyszerlibben, konnyebben, esetleg mashogy végezziik el az adott mérést.

Kedvcsindlo fizikaversenyekhez: beszamolo a Brody Imre Fizikaversenyrol

A Brody Imre Orszdagos Fizikaversenyt 2011-t6l szervezziik. Cél a tanulok
természettudomanyos ismereteinek bovitése, a fizika megszerettetése, az
elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazhatosaganak felismertetése, valamint
lehetoséget szeretnénk biztositani kreativ otleteik bemutatasahoz. Ehhez olyan
szekciokat szerveziink, mint példaul Szélkerék és Hoerogép épitése fém iiditos
dobozokbol és/vagy konzervdobozokbol;, Hajitogép modell épitése, amivel
teniszlabdat kell kiloni a leheté legnagyobb tavolsagra, , Kedvenc fizika
kisérletem”, ahol a feladat egy nem hétkoznapi kisérlet bemutatdsa sajat
készitesii, ujrahasznosithato anyagok (pl. pillepalack, konzervdoboz, stb...)

felhasznalasaval —készitett eszkozzel, szabadon vdlaszthato témaban;

Laposelemmel miikodtetheto teheremeld elektromagnes épitése, stb...

Huszakné Vigh Gabriella:

Az Oveges Jozsef Szakkozépiskola és Szakiskola virtualis latogatasai a CERN- ben

Iskolam egy olyan hires tanar nevét viseli, aki milliok szivébe oltotta be a fizika szeretetét.

Tradiciondlisan szakképzd intézmény vagyunk mar tobb mint 130 éve, s 1994 dta Magyarorszagon



el0szor adtunk lehetdséget az ¢ép értelml, de tanuldsi zavarral, diszlexiaval, diszgrafiaval,
diszkalkuliaval diagnosztizalt fiataloknak az érettségihez.

Didkjainknal — ahogyan az egész generacional — megfigyelhetd az igen magas ingerkiiszob, ami a
tanitasban a legnagyobb nehézséget okozza. Hozza vannak szokva az internet altal konnyen
elérhetd, latvanyelemekkel dusitott, &m kevés szellemi befektetést igényld tartalmakhoz. Ezekbdl
kevés ismeretanyag marad meg, mert nem illeszkedik tudasuk rendszeréhez, viszont még a
figyelemzavarral kiizd6 tanuldink figyelmét is képes lekotni. Szerencsés esetben elindithat egy
olyan pozitiv folyamatot, amelynek felmérhetetlen a hasznosulasa. Ot évvel ezelétt pontosan erre
épitettiink, amikor didkjaink szamara tanulmanyi kirandulast szerveztiink a CERN- be, viszont
szembe kellett nézniink azzal a ténnyel, hogy sok érdekl6dd, hatranyos helyzetii tanulé lemaradt
az utrdl. A helyszinen, éppen a bolcsész szakos, konyvtaros tanar kollégandnek, Mudri Zsuzsanak
tamadt az Otlete, hogy az iskolankba kellene vinni valahogy, ha masként nem lehet, akkor
virtualisan, azt a sok érdekességet, amit a CERN- ben latunk. Otletét a CERN virtualis latogatasarol
- a benniinket vezeté magyar fizikusok, Dr.Szillasi Zoltan és Béni Noémi karolta fel, és segitette
megvalositani. Az Oveges Jozsef Szakkdzépiskola és Szakiskola elsd virtudlis latogatasa 2011-ben
olyan siker lett, hogy nemzetkozivé valt. A CERN meghirdette virtudlis latogatasait hivatalosan, s
referenciaként a mi iskoldnkat jeloli meg honlapjan, mint a vildgon az els6t, ahol ez megvalosult.
Oromiinket és biiszkeségiinket fokozza, hogy 2013 decemberében Peter Higgs professzor
személyes jokivansagait kiildte kozépiskolanknak a masodik virtualis latogatasunk alkalmabol.
Higgs professzor bizonyitottan didkjaink szivébe lopta magat, mert amikor megkapta a Nobel dijat,
az egyik tanul6 azzal az 6romhirrel rontott a konyvtarunkba, hogy ,,A mi emberiink nyert ,,!
Jelenleg sorban allnak az iskolék, egyetemek, kutatohelyek az eurdpai orszagok mellett Indiatol a
tavoli Alaszkaig, hogy részt vehessenek egy-egy virtudlis, és mégis személyes latogatidson a
CERN- ben. Magyarorszagrol nem annyira allnak sorban az iskolak, de azt szeretnénk, hogy sorban

alljanak, mert érdemes, hiszen életre sz616 élményt ad a tanuldknak.

Komaromi Annamaria

Urkutatisi eredmények felhasznilasa a termodinamika tanitasaban

A miiholdak fizikadran leginkabb a mechanikaban keriilnek szoba (palyatipusok, sebesség
kiszamitasa, GPS rendszerrel torténd helymeghatarozas stb.), pedig ezeken kiviil a fizika szdmos
mas terililetén kivalo lehetéség nyilik arra, hogy hivatkozzunk a miiholdakra. 2015 oktdberében
meghivast kaptam az olasz fizikatandrok nemzeti konferencidjara, ahol el6adast tartottam errdl. (A
miihelyfoglalkozdsom soran néhany mondatban beszdmolok arr6l, hogy milyen mddon zajlik

Olaszorszagban a mi fizikatanari ankétunknak megfeleld szintén négy napos rendezvény.)



Példékat mutatok arra, hogyan lehet egyszerre érdekesebbé tenni akar a hétant a legijabb
tirkutatasi eredmények megismertetése révén, illetve hogyan lehet a termodinamika fogalmainak

elsajatitasat megkonnyiteni a didkok szamara az emlitett Girkutatasi vonatkozéasok segitségével.

Dr. Kopasz Katalin

Tanuloi aktivitasok nagylétszamu osztalyokban

A tervezett mithelyfoglalkozason 6sszefoglalom, milyen tanuloi kisérleteket tudok elvégeztetni 30
fonél nagyobb osztalylétszam mellett. Az egyes tanévek mérési gyakorlatai mellett a szorgalmi és
projektfeladatok is jo lehetOséget nyujtanak tanuldkisérletek elvégeztetésére. Az elmult évek

tanuloi munkaibol készitett valogatast is bemutatok.

Leitner Laszloné
Jatékelméleti elemzések

Jaték-édesszajuaknak

Két ember egy-egy dobozt, benne csokolddét kap a jatékvezet6tdl. El kell donteniiik, hogy mit
tegyenek a kapott édességgel: bent hagyjak a dobozban, vagy kiveszik. A dontést, és a cselekvést
kovetden mindketten atadjak dobozukat a jatékvezetdnek. Dontésiik soran nem lathatjak, hogy mit
tett a partnerilk a sajat desszertjével. Ezutdn a jatékvezetd mindkét dobozt megvizsgalja,
megdupldzza az ott talalt csokoladék mennyiségét és a jatékosok igy kapjak meg egymas dobozait.
Kétszereplos jatékok-alapfogalmak, elemzések

Hétkoznapi keretek kozeé ¢épiilt kétszereplds helyzet tanulmanyozdsa, melynek soran a
résztvevOknek elonyds dontés meghozasa a cél, mikdzben ez nem csak a sajat, hanem a dontési
szituacioban részt vevo partnertdl is fligg. Alapfogalmak tisztdzasa, alkalmazdsa a bemeneti
kisérlethez kapcsolodva: dontési tabla-kimenetmatrix készitése, benne cselekvési lehetdségek és
lehetséges kimenetek rogzitésével. Jatékosok megnevezése helyett A és B jatékos nevekkel élve a

sorjatékosként feltiintetett szerepld a B, az oszlopjatékos az A jatékos.



1. tablazat: Dontési tabla:

A jatékos
benne hagyja elveszi
B benne A és B-nek két-két csoki B semmit , & harom csokit
jatékos | hagyja kap
elveszi B harom csokit kap, A semmit A és B-nek egy-egy csoki
sem

Amennyiben a sorjatékos szemszogébdl elemezziik a lehetdségeket a
kovetkezd &brazoldsi modon, a jaték véges 1épését dinamikusan
kovethetjiik. ¥
2. tablazat:

A dontés grafos abrazolasa A jatékosokat mikozben a felajanlott két lehetdség koziil valasztanak,
befolyasolja az, hogy a dontés kovetkezményét, azaz a kimenetet hogyan preferaljak. A lehetséges
kovetkezmények rangsoroldsara késziil el a preferenciamatrix, ahol a preferenciarendezés sordn a
legjobban o6hajtottol, a legkevésbé kivanatos kovetkezmények kimeneteléig egy-egy szdmot
rendeliink. Esetiinkben legyen a legjobban vagyott esemény preferenciaértéke a legmagasabb:3,
mig a legkevésbé oOhajtott eseményé a legalacsonyabb:0. Ilyenkor a két jatékos dontéséhez
kapcsolodo preferenciarendezést az egyes kimenetekre vonatkozé szamok rogzitésével fejezhetjiik
ki. Most a preferenciamatrix azt mutatja, hogy a két csokoladét szeretd jatékos milyen rangsorba
allitja a dontések lehetséges kimeneteit.

3. tablazat: Preferenciamatrix, ha A és B is szereti a csokit

A
B 2:2 0:3
3:.0 1:1

A vilasztott bevezetd jatekrol igy mar konnyli megallapitani, hogy szimmetrikus jaték, mivel a két
Jjatékos felcserélése ugyanahhoz a preferenciamatrixhoz vezet. A szimmetrikus jatékok kozott négy
dilemmat kiilonboztet meg a szakirodalom, melyek mindegyikében feltételezziik, hogy a jatékosok
nem ismerik tarsuk dontését. Ezeknél a jatékoknal az egyik Iényeges megkiilonboztetés a jutalmak
egymashoz vald viszonya, a masik pedig a jutalom, vagy blintetés szamszert értéke. A kimenetek
altalanositasa sordn a cselekvo partnerek kozotti egyiittmiikodési hajlam, vagy versengési szandék
szerint két halmazba soroljuk a jatékosok dontési lehetOségeit: az egyik lehetdség az
egylittmikodeés ( C), a masik a versengés(D) lehet. Mivel a két jatékosnak két valasztasi lehetOség
kozott kell dontenie,a jaték soran vagy kooperal (C) vagy dezertal (D). Az ilyen tipust jatékok

soran barmelyik interakcioban négyfajta altalanositott kimenet lehetséges:



4. tablazat: Dontések altalanositott tablazata

C D
C cc CcD
D oC DD

Az altalanositott tablazat segitségével elkészitett Gsszesitésben a bemeneti feltételekben megadott
preferencidkat feltlintetve a kdvetkezd szamparok talalhatok.

5. tablazat: Kiegészitett tablazat

B A
cc 2 2
DC 3 1]
cD 0 3
DD 1 1

A bevezetd jaték megjelenitése a matrixos elrendezés mellett megvaldsithaté diagramos formaban
is. A megjelenités soran a szakirodalmi elnevezéseket hasznalva az elemzés konnyen kdvethetd. A
kimenetek elemzéséhez a képi megjelenités mennyiségi dbrdzoldsa erdsen informdld hatasu a
diagramot jol olvasok szamara. Az a dontés, amely esetén valamelyik fél csokoladé nélkiil megy
haza, kevésbé vonzd, mint az, ha akdr kevés desszertet is, de megtarthat. Ha mindkét jatékos
nyereséggel szeretne kiszallni a jatékbol, mindkettejliiknek ugyanazt a stratégiat kell vélasztani.
Hogyan tehetik ezt meg, ha eldzetesen nem egyeztetnek? Lehet nyerd stratégiat alkotni erre a

jatékra?

Szazdollaros jaték édesszajuaknak

A

.

1. abra:Bevezetd jaték teriilet-diagramja

Az optimalis stratégia kidolgozasara sziiletett matematikai lehetdségek koziil érdemes eldszor a
Neumann Janos nevéhez kothetd minimax stratégiat elemezni. Ennek segitségével a dontési
tablazatbol kivalaszthatd a nyerd stratégia. Ahhoz, hogy ezt megtegyiik, a tablazatot a sorjatékos
nyeresége alapjan atalakitva elemezziik.

6. tablazat: Minimax stratégia



A
C D min
C 2 0 0
D 3 1 1
B max 3

Az elv alapja az, hogy kivalasztjuk a sorjatékos legkisebb nyereségét:’min”, és ezt a minimalis
nyereséget igyeksziink a lehetd legmagasabb értéken tartani. Ugyanakkor az oszlopjatékos
szempontjabol megnézziik a legnagyobb veszteség értékét (esetliinkben ezt a sorjatékos legnagyobb
nyereményével tettik egyenlévé), €s a maximalis veszteséget probaljuk meg a lehetd
legalacsonyabb értéken tartani. Ha az elv ilyen egyszeriien alkalmazhat6 lenne, mindkét jatékos a
dezertalast valasztana: csokit a zsebbe. Van azonban ennek a preferencia-sorrendben megadott
matrixnak egy olyan tulajdonsaga, ami els6é nekifutasbdl is jol 1athatd: A sorjatékos szemszogébol
nézve a ,,csokit a zsebbe” a masik fél mindkét dontése esetén nagyobb nyereménnyel jar, mint a
kooperalas. Ebben az esetben azt mondjuk, hogy ez a lehetdség leirdsara 1étrehozott sor dominalja
az els6 sort. A jatékelmélet szerepldi az alapdefinicio alapjan intelligens jatékosok, s mint ilyenek
nem valasztanak dominalt stratégiat. Ez azt jelenti, hogy a sorjatékos nem is kisérli meg a

kooperalast.

MY

NOKHH

2. dbra: Megoldas(?) linearis fliggvényekkel

A matrix alapjan felirt linearis egyenldtlenségek metszéspontja adja a jaték megoldasat. Hol van a

parhuzamos egyenespar metszéspontja?

A 3. tablazat segitségével megprobalhatjuk meghatarozni, mekkora valdszinliséggel érdemes a

sorjatékosnak a kooperalast valasztania:

1. egyenlet: A sorjatékos kooperalasanak valoszintlisége
a, —d; 2-0

p: = :‘T-"
A+ Ay —Ay— A, 2+1-3-0

Ez az a pont, ahol a dontési helyzetet olyan dilemmaként kezeljiik, amelyikre a klasszikus

értelemben nem tudunk biztos dontést javasolni, barmelyik elemzési mod mellett dontiink is. Az



elemzéseket nem is annak a céljabol gyljtottem egy csokorba, hogy arra mutassak ra, milyen okos
dontéseket hozhatunk a jatékelmélet segitségével. A cél sokkal inkabb az, hogy a jatékelmélet adta
lehetdségek széles skalajabol egy kis mintan elemezve lathatd legyen, hogy kis matematikai
hattérrel egyensulyi helyzetek elemzésére, sokoldali vizsgalatra van lehetdség. Igaz ez a felvetett
jatékhelyzetre, egy sokrészecskés anyag egyensulyi allapotdnak leirasara, alacsonyabb rendi
¢lolények viselkedési mechanizmusénak, vagy tarsadalmi interakcio leirasanak esetén is: nem a

megoldés biztos, hanem a szituacid tobb oldalrdl valdo megvilagitasi lehetdsége.

Dr. Marki-Zay Janos:
SZEMLELTETESSEL A TULTERHELES ELLEN

Az elmult években az egyes tantargyak tanitasi 6raszama szamos esetben hatranyba hozta a
nemzetgazdasag versenyképességében fontos természettudomanyokat. Fontos lenne, hogy az
egyes tudomanyteriiletekre megéllapitott 6raszamok egymassal harmonidban Gjfent harmoénidba
keriiljenek, s ne vezessenek egyoldalusighoz. A jelenlegi csokkent Oraszam mellett a tandr
konnyen idozavarba keriilhet. A miihely célja, hogy segitse a tanarokat a boviilé ismeretek
okozta tulterhelés elleni kiizdelmiikben. Ennek leghatisosabb modszere a megfeleld
szemléltetés, hiszen ismereteink 80-90%-at vizudlisan szerezziik. Tovabbi elonyt jelent a
szemléltetésben, ha egyidejiileg tobb érzékszerviikre is épithetiink.

Az iskolai szemléltet6 eszkozok jelentos részét méregdragan beszerzett kiilfoldi eszkozok
teszik ki. Ideje lenne a valtoztatasnak. A eszkozgyartok f6 szempontja a forgalmazott eszk6zbol
nyerhetd profit, amely bonyolultabb eszkdzok épitésére sarkalja 6ket. Ebbdl, a profitbol béven jut
reklamra és az eszkoz terjesztését eldsegitd tevékenységre. Ezzel a szemlélettel szoges ellentétben
a tanulok és tanarok az eszkoz didaktikai hasznat becstilik. Szdmukra az eszkoz egyszeriisége jelent
didaktikai eldnyt, amely hozzdjarul az ismeret konnyebb megértéséhez.

Ideje lenne a kiilfoldnek kiszolgaltatott helyzetiinkon valtoztatni, s versenyhelyzetbe hozni az
évtizedek ota mostohan kezelt és tokeszegény hazai innovaciot. Erre béven elég lenne a
hazaival Kivaltott méregdraga Kkiilfoldi termék és az olcsobb hazai ar kiilonbozete. Egy
l1étrehozand6 szakértd bizottsag (Gjitasi bizottsag) altal didaktikai szempontbol eldnydsnek itélt
egyszerii és olcsoO hazai eszkozok felkarolasaval eredményesebbé tehetnénk hazai
oktatasunkat. Csak ugy tudjuk ledolgozni elmaradasunkat az élenjaroktol, ha bizonyos

dolgokat jobban csinalunk, mint azt hatarainkon Kiviil teszik.



Az egyszerii szemlélteto modszer is lehet érdeklédést felkelto, latvanyos és esztétikus. Nem
lebecstilhetd eldnyt jelent, ha a rendelkezésére allo nyersanyagok felhasznéldséval az eszkozt a
tanuld maga is el0 tudja allitani. ,,Hallom és elfelejtem, latom és elhiszem, csindlom és megértem”
mondja a kinai kozmondéas. Tapasztalatom szerint az egyszeri eszkozokkel szamos olyan
ismeret, vagy jelenségcsoport szemléltethet6, amelyre a bonyolultabb gyari eszkozok
lehetdséget sem adnak.

Meg kell mutatni és meg kell értetni, hogy ,,Minden, ami szép kapcsolatban all a fizikaval”.
Némi atgondolt tAmogatassal a fizika minden iskoldaban létrehozhatna a maga helyi csodait,
s igy ismét vonzova tehetnénk a fizikat és a természettudomanyokat. Gazdasagi
felzarkozasunk nélkiilozhetetlen kelléke, hogy oktatasi intézményeink ismét a
természettudomanyokra nyitott, s jol felkésziilt fiatalokat bocsajtsanak ki.

A miihelyvezet6é a miihely mondanivalgjat a sajat eszkozeivel tartott kisérlet bemutatéval

tamasztja ala.

Nagy Czirok Laszloné

Az odiisszeuszi ijfelajzas

A foglalkozas soran egy lehetséges megoldast mutatok arra, hogy az odiisszeuszi ijfelajzas
lehetséges modozatainak kideritése iirligyén hogyan Kivitelezheté az iskolakban né¢hany egyszerti
fizikai, ijmechanikai mérés és szamitds. Egy olyan kisérleti projektet mutatok be, amely az
irodalomoran megismert Odiisszeusz ijanak kapcsan a didkoknak kedvet csinalhat a fizikdhoz, és
egy jO példat mutat arra, hogy a fizikai ismeretek fontosak lehetnek hétkoznapi kérdések,
problémak megoldasaban.

Komplex moddon dolgozzuk fel a valasztott témat. CMap szoftverrel készitett elektronikus
tudastérképpel, s abba agyazott tudastérképpel kisérem a szakmai miihelyen kialakuld beszélgetést.
A fizika tanitasa soran sikerrel alkalmazhaté mddszerek koziil a kiemelten a tevékenykedtetést, a
problémaalapti megkdzelitést és tervezést, valamint a projektet mutatom be. A projektiinkben
megjelend tananyagtartalmaknak a NAT-hoz és az 0j kerettantervhez kapcsolodasait megjelenitem.
A fejlesztheté kompetenciak és attitidok tudatositasa mellett az id6- és az eszkozigényt is
meghatarozzuk.

A természettudomanyos gondolkodas fejlesztéséhez vezetd, motivald, tantargykozi ismeretekre is

€pito eljarés sordn nem feledkeziink meg a deklaralt célrol sem: Valaszt kapunk a kérdésre, melyet



az Odiisszeusz legendajardl sz616 szamos filmvaltozat némelyike alapjan fogalmaztunk meg. A
versrészlet fizikai értelmezésének nem mellékes haszna a kutatdo dakok kreativ otleteiben, kitartd
méréseikben, mérési jegyzokonyveikben, ok-okozati Osszefiiggések keresésében, az elméleti
ismeretek gyakorlati alkalmazasdban ¢és a fizikai torvények érvényességi korlataival torténd

szembesiilés megélésében nyilvanul meg.

Szeretnék elhelyezni egy posztert masik kutatasunkrol, mely a varosunk kornyékén fellelhetd
vizek feliileti fesziiltségének vizsgalatara, szennyezettségilikkel valo Osszefiiggésekre iranyul. A viz
felszinén ¢16 molnarka viselkedését figyelve a fizika tanitdsaval kapcsolatos elvarasok sokasagat

sikeriil teljesiteniink, ekdzben természettudomanyos és kornyezetvédelmi ismereteket szerezniink.

Sink6 Andrea

CIRKUSZ A LABORBAN
Szeretném elmesélni, hogy nalunk, a szombathelyi Kanizsai Dorottya Gimnaziumban hogyan
zajlik a természettudomany népszeriisitése. S hogy miért is érezziik néha szo6 szerint ugy, hogy ez
nem mas, mint
Cirkusz a laborban...
Nyitany
A szombathelyi Kanizsai Dorottya Gimnaziumban 2013 8szén megnyilt az 0j természettudomanyi
labor. Szép kornyezetben, modern IKT eszkozokkel ellatott termek, de a felszereltség, az eszkdzok
bizony hagynak kivanni valot maguk utan, féleg fizikabol.
Paradé
A hidnybél ad6do hatranyt forditottuk 4t ,,nyereséggé”, otletekkel, Oveges professzor és utodai
egyszerl kisérleteibdl kiindulva rendeztiink t6bb izben ,,Csodak Folyosoja” kiallitast a labor eldtti
részben, konferencidkat valamint még egy orszagos fizikaversenyt is levezettiink a barkacsolt

eszkozeinkkel.

Szittyai Istvan

Okostelefonok a fizikadran

Kivonat: Az utdbbi néhany évben robbanasszeriien terjedd okostelefonokra azonnal lecsapott a
szakma - mint az tortént az elmult évtizedekben szinte barmelyik szamitastechnikai ujdonsaggal.
A tanuloink kezéhez ‘“hozzéaragadt”, idOnként mar-mar statusszimbolunként szerepld eszkoz a

hordozhat6saga, a viszonylag gyors vezetékmentes adatatvitel, a gyarilag beépitett érzékelOk altal



nyujtott lehetdségek, €s az azokat “megszolaltatd” szoftverek (“app”-ok) konnyl kezelhetdsége
révén a vilagon mindeniitt bevonul az oktatasba is. Meggy6zddésem, hogy a fizika az a targy, amely

ebbdl a legtobb hasznot huzhatja, erre szeretnék sajat, €16 és szakirodalmi példakat mutatni.

Ajanlom a miihelyt olyan kollégaknak, akik még csak ismerkedni szeretnének az okostelefonok
alkalmazhatdsdgaval, de szeretettel-tisztelettel varom azokat is tapasztalatcserére, akik mar

alaposan belemélyedtek a témaba.

Dr. Tarjan Péter
Kisérletek olcso elektronikaval

Napjainkban az elektronikai alkatrészekbdl, szenzorokbo6l és mikrokontrollerekbdl komoly
valaszték érhetd el hobbielektronikai boltokban és webaruhazakban. Ezekbdl némi kreativitdssal
konnyen a kevésbé felszerelt szertarak kisérleti eszkozeinek értékes kiegészitoit allithatjuk Ossze,
rendszerint a taneszkOzforgalmazé cégek kindlatdban szerepld eszkézok ardnak toredékéért.
Szenzorokbol, Arduino mikrokontrollerekbdl és kijelzokbdl olcsdsaguk révén tanuloi kisérleteket
is Osszedllithatunk, amelyek segitségével a diakok szinte észrevétleniil sajatithatnak el elektronikai
¢s programozasi alapokat. A mithelyfoglalkozason ezen alkatrészek hasznélatat mutatom be és a

résztvevokkel dsszeszereliink néhany egyszeri mérést.

Horvathné Fazekas Erika-Lévainé Kovacs Réza - Poheim Judit-Tasi Zoltanné-Varga Istvan

Otletborze az altalanos iskolai fizikatanitas médszereirél

Napjainkban tobb mas orszaghoz hasonléan hazankban is csokken a fizika tantargy
népszertisége. A természettudomanyos ¢élmények sorozata nélkiil lehetetlen megvaltoztatni a
diakok  fizikdra  vonatkoz6  gondolkodasmodjat. Elsédleges  kell legyen a
diakok érdeklddésének felkeltése olyan lehetdségek teremtésével, olyan kisérletek ¢és mas
szemléltetdanyagok Osszegylijtésével, amelyekbdl kibontakozhata megérté gondolkodas.

Az ELFT Altalanos Iskolai Oktatasi Szakcsoportja vérja azokat a kollégéakat, akik kivancsiak arra,
mi hogyan probaljuk meg elvardzsolni tanitvanyainkat tandrdn és tanoran kiviili projektekben,
valamint szivesen megosztanak aprobb oOtleteiket a hallgatdsaggal.

Szamitunk a hallgatosag aktiv bekapcsolodasara, tuddsmegosztasara!



Varga-Umbrich Karoly

A bemutatomban az ESA (Eurépai Urkozpont) tovabbképzésén tapasztaltakrol szeretnék
beszamolni. Az eldadasban beszélek az ESA kutatési programjair6l, bemutatom az ESA altal az
iskoldk ¢és a tanarok szamara ingyenesen elérhetd er6forrasokat, mutatok egy par lehetdséget az

egyre jobban terjedo kutatas alapu tanulas modszerének alkalmazésara (inquiry based learning).



Eotvos Lorand Fizikai
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