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3. OLVADAS, FAGYAS

A kisérleteket zo6ld szinnel
jeleztiik. Mellette a grafikak
a kisérletek jelenségeit
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Az ij A kerettanterv fontos célkitiizései:

M, Ennek érdekében a fizika tanitasa nem az alapfogalmak
definialasaval, az alaptorvények bemutatasaval kezdddik,
hanem minden témakorben mindenki szamara fontos
temakkal, praktikus, hasznos ismeretekkel indul a
tananyag feldolgozasa.”

1. A HANGKELTES

A nagymama azt mondja az 6vodas Petinek, egyen sok répat, mert att6l fog tudni fiityilni. Persze nem a répatol
fogunk jol fiityiilni, a flitty a szdj és a nyelv megfelel6 alakitasatol szol. Vajon a fiityiiléshez hasznaljuk a hangsza-
lainkat? Ha nem, akkor miért szol a fiitty?

Hangforras

Kornyezetedben folyamatosan hallhatsz han-
gokat: tarsaid beszédét, kiabalasat, a leeso ce-
ruza koppanasat, madarcsicsergést, a busz
o berregését, vagy példaul a tévé zenemdsorit.
| Ezeknek a hangoknak konnyen megtalaljuk az
eredetét, a hangforrast, amely a hallott hango-
2 kat kelti.




Hangok fejezet — ot leckében

1. Hangkeltés

2. A hallas, a ful

3. A hang terjedese

4. Magas és mély hangok
5. Hullamok a természetben



Felvezetés

Vajon a futyuléshez hasznaljuk a hangszalainkat? Ha nem,
akkor miért szo6l a futty?

Nyari zivatar idején gyakran lathatsz szemet kapraztato

villamokat. llyenkor azt is megfigyelheted, hogy a villamlast
csak késobb koveti dorgés. Vajon mi lehet ennek az oka?

Hogyan lehet egy mély és egy magas hangnak is do
hangja”? Miert eéppen azokat a hangokat hivjuk dé-nak?

Miert mondjak a kozepes tanuléra, hogy hullamzoé a
teljesitménye, és mirdl kapta a nevét a hullampapir?



/’_ L r

1. Kisérlet
Fujj egy tires iditGs liveg szajara igy, hogy a benne lévé levegé hangot adjon (ugy kell
megfujni, ahogy a fuvolét szoktik megszolaltatni)! Tolts egy kevés vizet az tivegbe,
majd jbal szolaltasd meg! Probald ki a hangkeltést kiillonb6zé mennyiségi vizzel!

Tapasztalat:
A kiilonb6z6 hosszisagu levegéoszlop a viz tolott killonbozé hangokat kelt.

-

rf‘l . Kisérlet

Egy hosszu mtianyag vonalzé egyik végét szoritsd az asztal szélére, mdsik végét
penditsd meg! A vonalzé zizegd hangot ad. Ismételd meg a kisérletet gy, hogy
a pengetés utan a vonalzot mindvégig az asztalhoz szoritva csokkentsd az
asztalrdl lelogo rész hosszat! Hallhato, hogy a zizegés egyre magasabb hangot ad.




Erdekességek - kitekintések

Azt m””djélf’ hogy{ ha gy Komolyzenei koncert el6tt a zenészek hangolnak;
tengerp ail:tml SLATMAZO a hegedlisok példaul a hurok feszességét dllitjak
kagylshéjat a filiinkhoz megfelelore. Vajon miért viltozhat meg az otthon
tartunk, akkor hallani & - va) ' 8 '

fogjuk a tenger zhgasét. Es beallitott hegediihur feszessége?

valoban, egy kagylohéjba

belehallgatva ztigé hangot ‘ .
lehet hallani! Mi lehet a EFd@k@S@C
g6 hang forrasa? Ahogy oregszik az ember, a halldsa folyamatosan

romlik. Ez a romlas azonban azt jelenti, hogy el6szor
a legmagasabb hangokat nem érzékeljik, azaz a
hallhaté hangterjedelem 20 000 Hz-es fels6 hatira
tolodik a kisebb frekvencidak felé. A dédit még zavarja
az autok és a buszok berregése, de mar nem hallja
meg a cseng6t vagy a madarak csivitelését.

Az uszomedencében az uszokat zavarnd az altaluk
keltett hullamok visszaver6dése a medence faldrél,
ezért a medencék szélén tialfolyot alakitanak ki. Ha a
medence vizében keletkez6 hullam eléri a medence
szélét, akkor a hullamhegy tilcsordul, a hullam nem
ver6dik vissza, a viz felszine sima marad. Ez a feszitett
viztiikri medence miikodésének magyarazata.

Ha egy lakasban hangosan hallgatnak zenét, akkor azt még a szomszédok is halljak. A fal ugyanis csak
enyhiteni tudja a hangerdsséget, a hangot teljesen elszigetelni nem képes. Viszont a szomszédok nem a zene
egészét halljak, csak a mély, diiborgo hangokat. A magas hangok mintha eltintek volna a zenébdl. Mi lehet
ennek az oka?



b.

Egy kifeszitett hur hossza 100 cm, megpenditve 170 Hz-es hangot kelt. A hur hosszat leroviditve megvaltozik
a hang magassaga. A megadott adatok segitségével toltsd ki az alabbi tablazatot!

Hur hossza Hangmagassag

100 cm 170 Hz

50 cm

20 cm
510 Hz
255 Hz

60 cm

75 cm
425 Hz

1360 Hz




Tudasproba

TUDASPROBA ,A”

1. Pétold a hidnyzo szavakat!
A hangok a ... indulnak, és a fiiltinkbe érve érzékeljiik azokat.
Az emberek 20 HZ és .....ovevcvvcreccevcvcecvececeeeiecneeeene. KOZOtE hangokat hallanak.
MINEL .o €2Y Megpenditett hur, anndl magasabb hangot ad.
Levegdben a hang sebessége ......covuivviiivnicicrene. M/S.

Egy hulldimforras ......coovvvvcvivccciecinecincsiccnnenn, Kelti a hulldmokat.

2. Igaz vagy hamis? Vilaszodat réviden indokold!
ceereeneee A denevérek infrahangokkal tdjékozodnak.
IIOKIAS ottt et R np et
secenennn. Ha a dorgés 5 masodperccel koveti a villamlast, akkor a vihar 1,7 km-re van t6link.
IAOKIAS: ittt bbb
ceeeeenne A habszivacs hangszigeteld, hangelnyeld anyag.

TEAOKIAS ettt ettt ettt e e et ettt e e aeet et es et eae s e ee et e e s et e ee et e e et e et es e eaes e e et e eteat et eaneasneaeas

3. Kosd ossze az Osszetartozé szavakat! Egy szot tobb masikkal is dsszekapcsolhatsz!

- . hangszigetelés

trekvencia gsZ1g ,
. hangmagassag

ltral do oHeE <

ultrahan .
8 Hz | L fajdalomkiiszéb

) 1angerdssé ’

decibel 8 g



Kapcsolodas mas tudomanyteruletekhez,

tantargyakhoz:

Nézz utana!

Ha a levePShag a fiist és a korgm dé all ossze,
akkor azt szmognak nevezzitk. A levegbben Iévd ’
Sucnnyerd anyagok. mennyisigét Budapesien & 8, ARKHIMEDESZ TORVENYE )
tébb nagyvarosban is mérik. Ha a mért adatok el-

crik az cgészségugyi hatarértéket, akkor a varosve- | ' &
zetés szmogriadot vezethet be. Milyen szennyezd
anyagok jelenlétét mérik, és ezeknek milyen hatasa

&
Arstiban, a Holt-tengerben, azok sem silliyednek el | &

van a szervezetiinkre ¢s a krnyezetunkre? a vizben, aktk egyitalin nem tudnak Gsanl. S6¢ akar B o o
@sigot is olvashatnak a virben, banyatt fekve!
Hogyan lehetséges e2? lz-vel

Mifde kizlonleges vize van 2 Halt-tenpernek?

Az ultraibolya (UV-) sugarzas Feladat

Nézz utdna, mekkora sebességgel halad a futo ele-

A Napbdl érkezd ultraibolya-sugarzasnak harom fajtdjat kiilonboztetjitk meg:
fant! Vajon milyen jarmiivel lehet megelézni?

az UV-A-t, az UV-B-t és az UV-C-t.

Az UV-A jotékony hatasu: segiti a csontképzodést és a barnuldst. Hidanya
okozza az angolkornak nevezett, csontfejlodési rendellenességet.

A napsugdrzasbol szarmazé kdros UV-B hullamokat a Fold 6zonrétege sziiri.
Ez a védoréteg az emberi tevékenység hatasdra elvékonyodott, igy a foldfel-
szint elérd ibolyantali sugarzas er6sebbé valt. Az UV-B sugdrzds - a tdlzasba
vitt napozas révén — a bor korai rancosodasdt, eloregedését eredményezi, de
bérrdkot is okozhat. Kvarclampék,
szolariumlampdk helyettesithetik a természetes napfényt. Ezek a fény-
forrasok kdros UV-B sugarakat is kibocsatanak.

A Napbal érkezé UV-C fényt teljesen elnyeli a Foldi légkore.

Az ultraibolya fényt, sok helyen, gyakorlatban is hasznositjik. Néhany
festékanyag — UV-fény hatdsdra - lathat6 fényt bocsat ki. Ezt hasznaljak
ki a pénzek és mas értékpapirok biztonsagi jeleinek elkészitésekor és
ellenérzésekor. UV-lampa alatt ellendrizheté a biztonsagi jel megléte.




Matematikal kompetencia:

= tablazatok hasznalata, =
adatok ertelmezese, Pérolgis a t6 felszinérdl (1990-2004)
=>mert értekek tablazatba )
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foglalasa,
= grafikon készitése, N o
elemzese, = /
, - £
= feladatmegoldas. Y
- / B | i
Az anyag neve | Olvaddspont ("C) | Olvadashd % L i T 1 in
Acél 1 50M} 205
Hidrogén -259 a9 =
: S , m .
Oxigén 519 14 Egy 459 t tomegl wfonat 2 . gyorsulassal- halad,
hogy elérje az utazosebességet. Mekkora erd gyor-
Viz 1] 333 sitja a vonatot?
— Megoldas:
Eziist 961 L m = 450 t = 450 000 kg
Eter -116 98 a=2M
S
Alkohol -112 107 =
Naftalin 80 151 A gyorsiterd nagysigs:
Réx 1083 204

F=m-a=450000kg-2-rs-“5-=900000N=900kN.



Anyanyelvi kompetencia:

= szovegertes,

N .
SZOVEgeS vala’sz, . 7. Keészits néhdny perces eldadést a tenger- E
megfogalmazasa, leirasa iramiatok hatisairel! A mellekelt abra segit

K
ebben. ar®

= kiselbadas szoban.

Nézz utana!

A CD-lejatszoban, mikozben az olvasofej bentrdl
kifelé halad, a lemez fordulatszama folyamatosan

csokken 500 —L_ 51200 —L_ _re. Vajon miért?
perc perc

3. AZ IDO MERESE

Az idopont kifejezi, hogy mikor torténik egy jelenség; a mikor kérdésre ad
valaszt. (Példdaul a mohdcsi csata 1526. augusztus 29-én zajlott.) A idotartam a
jelenség kezdete és vége kozitt eltelt ido, a meddig kérdésre ad valaszt. (Pelda-
ul Matyas kirdly uralkoddsa, aki 1458 és 1490 kozott iilt a tronon.)

A nagy foldrajzi felfedezések idején, a XVI. szazadban az szamitott sikeres
hajosnak, aki jol szamitotta ki a tavolsagot, és jol tervezte meg a tengeren
tartozkodas idejét. A sikeres tdjékozodason kiviil ugyanis az is a szerencsés
visszatérés zaloga volt, ha a tengerjarot az ott tartozkodashoz elegendo vizzel |3
és élelemmel szerelték fel. A tavolsig és az id0 egyre pontosabb mérésére ==
iranyulo torekvések ekkor vettek nagy lendiiletet.




7. évfolyamos munkafuzet

! Kisérleti tankonyv

MerteKkegyseg
tabLaza

Hivseitig
' 1w 10’ 1
mm < cm < dm < m < km
10 1o 1o 1000
Teriilet
1= 1 1= 1*
mm* < o < dm® < m# < km*
100 100 100 1 000 000
Tertuges
1 1 10 1
mm* < cm* < dm* < m* < km*
1000 1000 1000 1 000 000 000

(L 10 1 10+

3 !; ,"'
L = : ml < cl < dl < 1 < hl
I Z I ( EI 0 10 10 100

munkafiizet i Y
B S




Udvoézliink a 7. osztalyban
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Gondolkozz!
3. Milyen energlivi alakitja az elekiromos dram energlitit a hagpominyos Leza?
A hagyomidnyos lxziban az elektromos eneTgla ..o BB e 2lakul
Milyen energliva NEM alakul a LED-es viligititestekben az elektromos energla?
Memi e bhellfile .

A ,Gondolkozz!” feladatok a gyakorlati élet érde-
kességeit bemutatva egy-egy jelenség tsszetettebb,
alaposabb megértését segitik elo.

Ha a korszerl viligitdtestek ax elekiromos energldt csak fénnyé alakitjik, akkor amonos fEnymenoyiség
kihocsitisdho® ... ...ocovveeeceeeen .. elekinomos energlit haszndlnak fel, exért energlatakarékosak.




Munkafuzet feladatai

1. Ird a megfeleld szimot az dbrdban a megfelel helyre
1. Beest fEnmysugdr
2. Beesési merfleges
3. Beesési szig

o Vimmrmt g \ Gyakorlasra, ismétlésre, és

5. Visszaverddési szig

6. Megtirt f€nysugar

7. Torési szig : IIII
1 \

@ i . 11
\i e e feladatok,

i

hazi feladatnak is adhato

LEVEGD

Milyen helyzetfiaz ( 1)és a(3) fnysugdr egymdshoz

VEG

™ ktpest?
é\ o = valtozatos modon

LEVEGD
¥

O i gt ey (versenyek, érettségi)

! ¢és aron kilépd fénysugarat!

\ R = a felismeréstol
o

o lE_

—_ e —

= az alkalmazasig

LEveGd | UWEG | LEVEGS
LEVEGA UVEG | LEVEGD
LEvEGd | UWEG | LovEcD

kérik szamon a diakok tudasat.

3. A kettd kiziil melyik a hal valédi helye, és melyik
az, ahol a parton &llé litja? Hova kell ofloznia a
halra szigonnyal vaddszdnak?

2o



2. A pirolgis sebessége fiipp:

3.

-l

Igaz (1) vagy hamis (H)? A megoldast a meghatdrozas elétti vonalra ird!
A pirolgis sebessége csikken, ha

2)oeee. csiikken a homérséklet.

b).....

C) e

«... ha cstikken a kirnyezet paratartalma.

«... ha a folyadék folitt van légmozgis.

Igaz (1) vagy hamis (H)? A megoldast a meghatirozds el6tti vonalra ird!
Lehet télen ruhdt szdritani a szabadban?

ETA PO
() T—

C)accniias
s | T—

A kaktuszok az alkalmazkodas mesterei; modosult szerveik a szdraz, forrd félsivatagi
s sriklis vidékeken is biztositjik a fennmaradisukat. Szimukra létfeltétel, hogy
pérclogtatissal minél kevesebb nedvességet veszitsenek.

Hogyan alkalmazkodtak a kaktuszok a csapadékhiinyhoz, a nagy meleghez?

Nem, mert csak a meleg levegiben pdrolog el a viz.
Igen, mert a viz rafagy a ruhdra, s igy a ruha szdraz lesz.
Nem, mert a hideg levegd kevesebb vizparit képes felvenni.

Igen, mert a viz minden hémérsékleten parolog, s a légmozgas elfiljja a vizparat.




Tudasproba

A munkafuzetben a fejezet
végeén 2 feladatsor
talalhato, amelyek a
temazaro dolgozatra
készulést segithetik.
= 0sszefoglalasra,
=gyakorlasra,
=onellendrzesre is
alkalmasak.

(Otlet a kollégaknak sajat
készitésl dolgozathoz!)

TUDASPROBA ,.B"

1. Irdrdavonalakm, hogya Celsius-file himérseklati 2. vasd k= a hSménse!

skila alappontjaihoz hiny "C tricek! ) - 1
A viz fomaspontja *ﬁﬁ%

OIvadd jeg hémenakiete

3. Miért kell a fok () jele mellé a O betilt i odaimi?

4. Milyen halmazillapot-viliozis thrtenik?

a) A festék megsriradisakor
b} Libashan zsir melegitésekor:

5. A rakott krumplihoz meglSzist krumplikat hideg vizhe tesszik.

A grafikon a krumpli és a viz hémérsekletének alakulisit matatja. 770

krumpli viz

Hiny "C-os volt kerdethen
a hfimérséklete?

Hogyan valtozot

a hfimérséklete?

Hiny “C-os ket végal

a hiimérséklete?

Hogyan neverzik ==t a fizikai jelenséget?

. Hogyan viltozik a +4 "C-os viz térdogata,

a) ha hitjik? b} ha melegitjiik?

7. Milyen energiaterjedési madokat ismersz?

a) xilird testekben:
b) Folyadékokban:
<) Gizokban:
d) A viligiirben:

B. Mieért kell a fagyasziot rendszeresen leclvasztani? —

-,..!1-""'"—"' ~
e

!

Hogyan nevezik hivezetési tulajdonsiga alapiin a jeget?




/. -es tanmenet

Teémik
ogrikra

bontasa

Az dra témadja
(tankényvi lecke)
vagy funkcidja

Bevezetd ora:

Célok, feladatok,

feldolgozdsi modszerek

Izmerkedés a tankonvvvel munkafizettel,

Fejlesztési teriilet

Motvdcd, kbmyvezet- és

Ismeretanyag, kapcsolédis
mas tantargyaklkal

Izemerkedés a fimkaval

Miért tanulunk szaktanteremmel szertdrral balesetrédelem.
fizikat? Komrezetizmeret,
termés zetizmeret.
1. TESTEK, FOLYAMATOK MERHETO TULAJDONSAGA
2. A testek néhdny Mérdeszhozok haszndlata. Az egvensiilvon alapuld Hossmisdg, térfopat.
mérheté tulajdonsaga | Munkafiizet hasznilata feltétlendil javasolt tomegmérés etrének haszndlata, Bazkizhazmilat
éz ezek jellemzd 4-3.0) mérley készitése, timepmérés.
mennyiségel Mértékepvsépviltizok. Tanuldkiz érlety mérések Matematika, geometna,
Helymeghatirozas: technikik (matematikas technibas, tirsas techmika mformatila.
kapcsolat feflesztéze).
3. A testek néhdny Hosszisdp, térfogat, tomeg meghatirozdsa Mérés: adatok tiblizatos és Temeg mérése, mérésihuba.
mérhetd tulajdonsdga | becsléssel és mérészel a becsilt és mért értékelr | grafibus dbrdzolisa.
és ezek jellemzd dsszehasonlitdza. Mérések leokrasdza. Matematka, geometna,
mennyiségel Meérések elvégzése. Mésési adatok rogzitése. techmilka.
Ardnvossig.
4, Sirizég Meérés, szimolds. Testek sirisépének meghatirozisa | Szdrmaztatott fizka
Adatok értelmezése tankonyv feladatas alapyin. | tomeg- és térfogatmérés mennviség, dthgsirisép.
Munkafizet haszndlata feltétlendl javasolt. eredménver alapjan.
Matematika, techsnila.
5. Az i1d5 mérése IdSmérs eszkdzok bemutatiza. Tort mértéhepvséy értelmezése. Megsmerkedés az 61a,
napdéra, stopper, viligdra

hasezndlatival mikodésével




Nemzeti Koznevelési Portal

= g nkp Hdros hangszerek

Valogasd szét a hangszereket aszerint, hogy annyi hurt tartalmaznak-e, ahany eltéré hangot meg lehet rajtuk szélaltatni.

Annyi hart tartalmaz, ahany hangot meg lehet szélaltatni rajta

Kevesebb hurt tartalmaz, mint ahany hangot meg lehet szélaltatni rajta

gitdr hegedG citera harfa

zongora kirt




Nemzeti Koznevelési Portal

kg nkP Eré szamolasa

d

Mekkora a gyorsulasa a(z) 1000 kg tomegu gepkocsinak, ha arra 4500 N ero

E hat?
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8. éevfolyamos tankonyv

TARTALOMJEGYZEK

elektromossag Aram ~ Magnesség
fesziiltség generator  @|lenallas
arapaly  energiafogasztas
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2. Az elektromos dram mi
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6. EleKIromos TORYRSZLOK wiiiiiiisisnissiissssissssissssssssssisssssiasssnossiiivison

foldrengés

27 lecke + 5 0sszefoglalas / 36 o6rara
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8. éevfolyamos munkafuzet

Kisérleti tankonyv

Fizika
munkafuzet




Uj témakor: Naprendszer

A 6.-0S
természetismeret-
oran tanultakra

epit.

A Naprendszer és a Fold

bl kasiisdtees b5b bevsdendon
»-ms it 1 mberug, gy

4. A VILAGEGYETEM

Az Androméda csillagképben szabad szemmel is lat-
haté egy kis méretii, halviny kodfolt, melyet a ko-
zépkori perzsa csillagdszok Kis Kodnek neveztek el.
Galilei idejében tavcsdvel is megfigyelték, ezutin kapta
az Androméda-kod elnevezést. William Herschel, az
Urdnusz felfedezdje az Androméda-kod fénylo koze-
pe koriil halvinyabb, voroses teriletet litott. Az els6
szamitdsok azt mutattik, hogy messzebb van, mint az
égbolt fényes csillagai. Mi lehet ez a rejtélyes objektum?

A Tejutrendszer

Kopernikusz napkozéppontu vilagképét a tavcsoves megfigyelések megerdsitették, ugyanakkor pontositottdk is.
A csillagdszok feltérképezték a bolygok palydjat és Naptol mért tavolsagukat, meghatdroztak a Naprendszer mé-
retét. Az akkori elképzelés szerint a Naprendszer peremén a csillagok tartoménya hazodik, és ott taldlhato a vilag
pereme. William Herschel volt az els6, aki a csillagok pontos megfigyeléseibdl, matematikai szamitasok atjan
megallapitotta a legfényesebb csillagok tavolsagat a Naptol. A Naphoz legkdozelebbi csillag 270 000 CsE tavolsagra
taldlhaté. A csillagtivolsiagok megadasdhoz a CsE tal kicsi egység, igy a csillagaszok e helyett fényévben adjak
meg az adatokat. 1 fényév az a tivolsig, amelyet a fény vikuumban 1 év alatt megtesz.

1 fényév koralbelal 63 000 CsE.

Erdeke’g\gé%’ TELEN N AON
A csillagok tdvolsaginak meghatdrozdsit az alabbi /ui‘\\
abra mutatja.
A kozeli csillagokat télen, illetve fél évvel késobb, / \
nyiron megfigyelve az égbolton, kissé mds pozicio- \
ban, mas szogben latjuk. Mindkét évszakban meg- / \
mérve ezt a szoget, a valosaggal megegyezd, méret- / | \
aranyos haromszoget szerkeszthettink. A haromszog { 2 . \
magassigit megmérve visszakovetkeztethetiink a ( — '
csillag tavolsagdra.



Uj témakor : Kérnyezetiink és a fizika

«nl . AFald szerkezete, siirisege

A Fald belsepinek kutatisit a 7). srizad elejétfl a foldrengéshullimok vizsgilata, elemzése s segitl.
A hallimiok visszaverfidése és terjediés) sebessipe 2 kidanbied halmadllapoti, siriségl és nynmish amyzgok-
ban killonboed. Exekbdl 2 Fold belst srerkezetére kivetkertethetink.

{l-_"_?'. ha tudad

Alfred Lothar Wepener [ Beriin, 1880-Granland, 1930) német meteomalgas, sarkkstaio és foldtan-
tudds legfontosbb felfederése 3 mal lemertektontka elmietinek alapidul solgild kontinens-
vindorlds gondolata volt.

Falag
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Fatst kopany | 700 A3 | hatr | T | s
Hol taldlhaték a vulkanok? = —
Hol észlelhetsk a fol ssek? gyeld meg! Msohtpany | 3000 | 55 [ 8000 | i | e
257 drengések — .
Filgyedd meg a featl tdhlizatban a Fold siriiségenek a300- | foes. | oo
. KL mag 510 (L] i
valinrisit =
Figyeld meg! - — . i
- 2 mélység nivekedésive,
1. Hol talilhas tabb, mat 1s milkidd (aksiv) vul 1. killinbéed halmarillapotok esciében, Bestmag | 6371 | B3 | o | =] ZL
kiin? Sorol) fel néhinyat exek kigal! 3. a Fild anyagisdl fiigghen!
L Keress alyan térséget, ahol ends, katasztrofills
fldrengés volt ax elmilt 50 évben!

3. Néxd meg. hogy a vulkinok & a katasrirdfik
hely=rinet hal hedyezkednek o 2 lemezszagiivek-

B , A kollegak ennek a téemakornek

Megfigrelheia:

= A vulkinl tevikenység tobboyire 2 lemezhatirokhes kdtSdik. A Fald bel-
szjében livd obvadék, 2 magma, it kigiratot talil a felsrinre. A felszinre

- Fileg a Csendes-&oedn térsigében talilunk olyan vulkdinokat, amelysk a
Iofizetlemerek: spflétdl tival vannak. Ezek kiabkulist ax dn. fornd pontok

Tt S Fif‘— segitséget igényelnek!!!

a tanitasahoz valdszinuleg

ahol felsrinre tichet a liva. Erre péda a Hawall

- A foldrengfseket @ szilird kfizelemezek elmordulisa oloorra Exek 15 a
lemezhatirokhoz kitbdnek. A legpusztitdbb Gldrengések ax egymidshoz
uthiizf lemezszegidvek kirmetfhen pattannak ki

- Ha a tenger alatt torténik a foldrengés, Qletve o valkinkatcrés sokfdr, ja-
pénul cunamt jShet ktre, ennek kialakuldsit lathaind az dbrin




Elozetes ismeretek: Karnyeti smeret

Halmazallapotuk szerint harom csoportba soroljuk az elettelen dolgokat.
Figyeld meg a kiilénbézo csoportokat! Mondj te is példakat!

szilard folyekony legnemdi
- ™ ~ r ™ 8 s )
i d?fi £ @
e y
—, -~ - —
2o)e B8 e
- h y \, \ J

Egy anyag halmazallapota meg is valtozhat.

Biztosan hallottad mar
ezelet a szavakat.
Minden elelmiszeren
talalhato ilyen felirat.
Beszéljetek meg,

mi mit jelent!

1 adag (180 g
Allagos tdparisk | 100g termékbsan srmekban GDA/INEE
Energlatartalom  [S56 kJ (134 keal) | 1005 kJ (242 keal) | 2000 kcal
Fehala 27 489 500
Szanhidrat 176qQ 22,09 7049
ebbdl cukor 660 0.0g a0g
Zaradsk 104 160 7og
Elalmi rost 025 0,45 g 2649

* INBE: a Teindttek szdmara Innyads napl bevitel stk

Otthon nézd meg a kedvenc ételeid csomagolasan is!

Mi térténik a pocsolya vizével dsszel, télen, tavasszal, nyaron?
Meseld el a kepek alapjan! Mivaltoztatta meg a viz halmazallapotat?

Az energiat a taplalek biztositja.

L h'hh'h'i:-.
SN
IR




Termeészetismeret

=...az élélények anyagcseréjiik sordn termelik meg a mozgdsukhoz
sziikséges energidt, mig az élettelen targyakat valamilyen kiilsé erd

mozgat ja.

= A szél, a Nap olcsé, és szinte dllanddan
jelen 1évd, kornyezetbarat
energiaforradsok.

= Ez a nyersanyag a vegyipar és
az energiaigényes ipardagak ...

= Mai életiink elképzelhetetlen
energiaelldtds nélkiil

= ..elédllitott villamos energia...

ziink egy iiveglapot az edény szija folé! Az uveglapon hamaro-
san vizcseppek jelennek meg (2. abra). Ezt azzal magyarazhat-
|ul( hogy mele egités s hatisara a folyékony halmazallapoti viz egy
e légnemivé alakul, e lpar olog. A vizrészecskék kilépnek a
flyadkf]snrlElk erednek a levegd részecskéivel, viz-
gozt, parat alkotnak. Amikor elérik a hideg uveglapot, lehil-
nek, és ismét cseppfolycssa vilnak, mas széval lecsapédnak.

A parolgas az a folyamt, anuk or egy folyékony halmazal-
lapotu anyag felolete ] é alakul. A lecsapodas ezzel
ellentétes viltozis, egy legnemu anyag folyékonnya vilisa.

A napsugdrzis keresztilhalad a léghoron, és eld-
szor a fildfelszint melegiti fel. A felmelegedett felszin
az elnyelt hd egy részét kisngarozza, itadja a falotte
elhelyezkedd levegdrétegnek. A hoaramlas sordn a
magasabb himérsékleti levegd felfelé dramlik, helyé-

re hidegebb levegd keril. A levegd a faldfelszin
kozelében tehit fokozatosan, alulrdl me-

legzzik fel (1. dbra).

Map
napugirais < meleg levegs
hideg levegd
Feldfelsn hisugarak



Tudasproba

TUDASPROBA

1

Epdszitsd ki az alibbi mondatot!
A Fold belsele felé haladwa a hdmérséklet dtlagosan

“C-kal noveksai k. Bzt a2 értékel

Déntsd el o kivetkerd dllitasokrdl, bogy igaz (I} v. hamis (H)! {rd a megfeleld betijelet ax dllitas elé!

........... A Fild belsd szerkezctének megismerdsét a fildrengés hullimok vizsgilata segitl
............ A Fild kiseéppontia felé haladva a stiroség egyenletesen valtozik.

............ A Filld #mérbje kbadditileg 12 750 km.

............ A Fild gimbhéas szerkezetil.

........... A Fold myagiin thbb millid "C-os obvadék alkotja

Rajzold be az dbriba a FOM 10]1drapzi déh pdlusit, és o migneses déli pilusil!

frd le, hogyan magyardzza nweg a lemextektonika a (6ldrengésck oki!

Egy metcorakigial mér&illomdson a kivetkezit olvashatiuk: A PM_ koncentracd a riasetisi kisebbérids 35%a.
Ertelmezd ezt az adatat!

Kankizd be a helyes dllitasy!
A légkie thrmegének 50%-a a Faldedl

a) 5 kme-es ¥grétegben talilhatd b)) 10 kmes ¥grétegben talilhatd  ¢) 15 km-es légréteghben taldlhatd

Hatdroad meog az Gveghazhatds fogalmit & saerepdt & fildfolszin hdmérsékka alakubdsdban!

Sorald fel a fosszilis energiahordozdkn?

Miért tartcznak ezek az energahordozdk a nem megupld energlatorrasok kiaé?

Ma a vilag legnagyobb energa fdhasznilGga Kino, M lehet ennek az oka?

TUDASPROBA
(8/1V. fejezet — Naprendszer)
B csoport
Mi kovetkezik abbol. hogy a Fold forgastengelye nem meroleges a Nap
konili keringési palya sikjara?

A forgastengely ferdesége muatt vannak a Foldon évszakok

..../ 1 pont

A képen a Hold egyes fazisait lathatod. Jelold be a rajzon!

a) whold

b) elsd negyed

c) telihold

d) utolso negyed

..... /2 pont

arapaly

b) Mivel magyarazhato ez a jelenség?

Az arapaly jelens VONZas

et a tomegvonzas

tenagsrall Acaanal mzermtisnal nenadilne valtnzaca



8. - es tanmenet

Teémak
orakra
bontasa

Az ora témaja
(tankdnyvi lecke)
vagy funkcidgja

Célok, feladatok,
feldolgozasi modszerek

Fejlesztesi teriilet

I. ELEETROMOS .&L&P]'E‘.LENSE"'.GEK

Ismeretanyag, koordindcios
lehetbsegek

A tanulok ismerjek meg a kiseretezés lépéseit.

A termeszettudomanyos
gondolkodas, a megfigvelo- es

Elektromos toltes, elektromos

vezetok, szigetelok

Modellezes.

FElektrosztatikai . " kovetkeztetokepesses fejlesztese. .
: © ?5 A Tanuljak meg, hogy az eszkozdkkel valo munka N Fovelé Ph, igl P MEeZo.
jelensegek nagy koriltekintést ipényel A meghgyeles, a Raserietes 2 Kémia
& Eerres meres modszereinek iranvitott
alkalmazasa.
Atomok, elektronok, A modell és a valosag Vezetok, szigetelok

kapesolatinak erositese.

Kemia

Mozgo toltések, az
elektromos aram

A villamlas mint termeszet jelenseg. Ampere es
Franklin munkassaga.

Logikai kapesolat kialakitasanak
gvakorasa, fejlesztese.

Az dram irdinva, ATameIosseg,
amper

A kapesolasi jelek, mint informacichordozok.

Améres mint fsszehasonlitas.
Kiserletek tervezese problémak

Aramforras, Tezetek,
kapecsolo, fograszto
Technika: elektromos

4, Aramkérok IR . Ry . _ :
Tankdnyvi abrak ertelmezese. megoldasara, kiserletelemzes, eszkozok hasznalata.
alternativak megkulonboztetese. | Matematika: a hanvados
valtozasai
Fesziiltsé S - Mereési adatok, abrak Fesziltseg, voltmero
5. €s . S,Eg’ .. Fesziltsegmeres. Volta nunkassaga. l e.resm’a O, 2t = s)eg, Toimero
fesziiltsegmeres ertelmezese. Eapcsolasa




Az Gj B kerettanterv tankdnyve:

Dr. Zatonyi Sandor: FIZIKA 7.
Tankonyv
Munkafuzet
Témazaro feladatlap

Dr. Zatonyi Sandor: FIZIKA 8.
Tankonyv
Munkafuzet
Témazaro feladatlap



ES FEJLESZTO
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OKTATASKUTATO ! A NEMZETI ALAPTANTERVHEZ ILLESZKEDO TANKONYV,

TAMOP-3.1.2-B/13-2013-0001

TANESZKOZ ES NEMZETI KOZOKTATASI PORTAL FEJLESZTESE

KOSZONOM A FIGYELMET!

MEDGYES SANDORNE
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