59. Fizikatanari Anket

1957. Budapest, 1. Kozépiskolai Fizikatanari Ankét

Ha 1960-ban nem maradt volna el, akkor az idei lenne a 60. kozépiskolai ankét.

1977. Nyiregyhdza, |. Altalanos Iskolai Fizikatanari Ankét

Ha kés6bb nem fuzionaltak volna, akkor az idei lenne a 40. altalanos iskolai ankét.

2011-t6l a kétféle ankét 6sszevonva:
2011 — Sarospatak, 2012 — Gy6r, 2013 Székesfehérvar, 2014 — Eger, 2015 - Héviz

Eddig Nyiregyhazan haromszor volt:
1975 — 18. Kdzépiskolai, 1977 — I. Altalanos Iskolai ill. 1996 — XX. Altalanos Iskolai



Az ELFT és a fizikatanarok

2015: A Fény Eve (> 100 000 résztvevd)

A fizika mindenkié (tavaly elGszor, idén Ujbdl apr. 16-an)
Science on Stage fesztival (2015 London, 2017 Debrecen 11)
CERN-I tOVébbképZéS (idén mar 11-edszer)

my )AQ—pé |Yé Zat (dijkiosztas itt az Ankéton)

Fizikai Szemle (Fizika Tanitasa rovat) felmérés: [D>]
Fizikai Dia kollmpla (megpalyazzuk a 2026-0s rendezését)
Tanari innovacios dllj (Marki-Zay Janos kezdeményezésére)

Részvétel a K6znevelési Kerekasztal
tartalomfejlesztési munkacsoportjaban




Molekulak kvalitativ leirasarol



Atomok, molekulak targyalasa nem megy kozelitések nélkul

A (szinte) magatol értet6dd kozelitések:
1) Nemrelativisztikus kvantummechanika (Schrodinger-egy.)

2) Rogzitett magok terében mozognak az elektronok
(Born-Oppenheimer vagy adiabatikus kozelités)



Sajnos meég ezek utan is igaz, hogy:

- Egzakt (analitikus) megoldas nem létezik (> haromtest-probléma)

- Sot, (tokéletes) numerikus megoldas sem létezik !



Metan (CH,) molekula

5 atommag + 10 elektron



10 elektron: 10x3=30 koordinata (a spinek nélkdl)

Hasznaljunk 100 x 100 x 100 x ... x100 —as racsot
— 10039 = 100 darab pont — 100 darab (komplex) szam
szukséges a hullamfiggvény megadasahoz

,alom”: 1 szdm tarolasdhoz elég 1 A3 = 1030 m3
— szlikséges térfogat: 10°° x 103° m3 = 103% m3

vesd 6ssze: Vi q =102t m3  (hm ...)

(Kapuy Ede)



Kozelito szamitasok
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kvalitativ kep



A legegyszeribb molekula:
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Miért kedvez6bb energetikailag a H,* minta H* + H ?!

Eyin €s E, kozul melyik a fontos?



hidrogénatomra ov, ~ 8— (hatdrozatlansagi relacio)
X

—

E,., csokken (,teriilés”) (Karolyhazy Frigyes)

¢@(x)

E ot csokken (,,terelés”)




hidrogénatomra ov, ~ Si (hatdrozatlansagi relacio)
X

E,., csokken (,terulés”) (Kérolyhézy Frigyes)
@(x)
@(x)
/U(x) /Ux)

E ot csokken (,,terelés”)

k: E,,. homogenitasanak foka

2 - <E,>=-1-<E > (viridltétel)
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V(X2 +y2 + 22)




2 - <Eg,>=-1-<E, > (viridltétel)

<Ey,> + <E ;> = E,, (energiamegmaradas) energia

— E. = <Epot>/ 2 '

<Eyin>
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Gravitacios hullamok elso észleléséerol



|2l Selected for a Viewpoint in Physics week ending
PRL 116, 061102 (2016) PHYSICAL REVIEW LETTERS 12 FEBRUARY 2016

£

Observation of Gravitational Waves from a Binary Black Hole Merger

B.P. Abbott ef al.”

(LIGO Scientific Collaboration and Virgo Collaboration)
(Received 21 January 2016; published 11 February 2016)

On September 14, 2015 at09:50:45 UTC the two detectors of the Laser Interferometer Gravitational-Wave
Observatory simultaneously observed a transient gravitational-wave signal. The signal sweeps upwards in
frequency from 35 to 250 Hz with a peak gravitational-wave strain of 1.0 x 1072!. It matches the waveform
predicted by general relativity for the inspiral and merger of a pair of black holes and the Angdown of the
resulting single black hole. The signal was observed with a matched-filter signal-to-noise rato of 24 and a
false alarm rate estimated to be less than 1 event per 203 000 years, equivalent to a significance greater
than 5. 1s. The source lies at a luminosity distance of 41075 Mpc corresponding to a redshift z = 0.09705; .

In the source frame, the initial black hole masses are 3&:—;‘:’#5 and E‘Jj.-'rf - and the final black hole mass is

6257 M -, with 30552 M ¢? radiated in gravitational waves. All uncertainties define 90% credible intervals.
These observations demonstrate the existence of binary stellar-mass black hole systems. This is the first direct
detection of gravitatonal waves and the first observation of a binary black hole merger.

DOL: 10.1103/PhysReviett. 116.06 1102

LIGO: Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory

- E6tvOs Gravity Research Group (EGRG — ELTE, Atomki): Frei Zsolt, Bojtos Péter, Gondan L3aszl6, Raffai Péter
- Wigner RCP: Barta Daniel, Debreczeni Gergely, Vasuth Matyas
- Univ. Szeged : Gergely LaszIl6, Tapai Marton
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FIG. 3. Simplified diagram of an Advanced LIGO detector (not to scale). A gravimtional wave propagating orthogonally to the
detector plane and linearly polanzed parallel to the 4-km optical cavities will have the effect of lengthening one 4-km anm and shortening
the other during one half-cycle of the wave; these length changes are reversed during the other half-cycle. The output photodetector
record s these differential cavity length variations. While a detector’s directional response is maximal for this case, it is still significant for
most other angles of incidence or polarizations (gravitational waves propagate freely through the Earth). Inset (a): Location and
orientation of the LIGO detectors at Hanford, WA (H1) and Livingston, LA (L1). Insef (B): The instrument noise for each detector near
the time of the signal detection; this is an amplitude spectral density, expressed in terms of equivalent gravitational-wave strain
amplitude. The sensitivity is limited by photon shot noise at frequencies above 150 Hz, and by a superposition of other noise sources at
lower frequencies [47]. Narrow-band features include calibration lines (33—38, 330, and 1080 Hz), vibrational modes of suspension
fibers (300 Hz and harmonics), and 60 Hz electric power grid harmonics.
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1.1. abra. A felfedezésrdl sz6l6 cikkben (Phys. Rev. Letters, Volume 116,
Issue 6, id.061102) ezen az abran foglaltak Gssze az észlelt jel fizikai forrasat:
A fels6 sorban a kettds feketelyuk Osszeolvadésanak fazisai — bespirédlozés,
Osszeolvadés és lecsengés —, a masodik sorban az észlelt jelalak, az als6 abran
pedig a két feketelyuk csokkend tavolsaga, illetve novekvs sebessége lathato,
az el6bbi a Schwarzschild-sugéar (Rg, a jobb oldalon), a utébbi a fénysebesség
(¢, a bal oldalon) fliggvényében.
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a)

b)

d)

OSSZEFOGLALAS

A LIGO két detektora 2015. szeptember 14-én el6szor észlelt gravitacios hullamokat

A jel egy kb. 1,3 milliard fényévre 1évé galaxisbdl szarmazik, ahol két, egyenként 29, illetve 36 naptémegl fekete lyuk
olvadt dssze az egymas korlil keringéssel eltéltott évmilliok utan. Az 6sszeolvadas el6tti keringés utolsd 8 orbitja és az
0sszeolvadas minddssze 0,2 masodpercig tartott! Ezalatt a 8 keringésnyi id6 alatt a két fekete lyuk tavolsaga kb. 600
km-rél 200 km-re csékkent, ekkor a horizontjaik 6sszeértek, és megtortént ez egybeolvadas. Az 6sszeolvadas utani
pillanatokban egy ideig még nem teljesen gombszer( ,végtermék” 250 fordulat/masodperces porgése is keltett
észlelhet6 gravitacids hulldmokat, amibdl kiszamithatd volt, hogy a végtermék témege 62 naptémegnyi, azaz 3

naptémegni anyag hianyzik. Ez nyilvanvaléan az 6sszeolvadas pillanataban az E = mc? dsszefliggésnek megfeleléen
gravitacios hullamok formajaban tavozott.

El6szor szereztlink arrdl kisérleti bizonyitékot, hogy léteznek fekete lyukak kettés rendszerei,
s6t ezek az Univerzum koranal rovidebb id6 alatt 6ssze is tudnak olvadni

Ez volt a természetben mért legnagyobb energiaju folyamat, amelyet valaha észlelt az
Emberiség

Ezzel olyan Uj ablak nyilt az Univerzumra, amelyen keresztil eddig nem ismert objektumok
felfedezése varhato






FELMERES A FIZIKAI SZEMLE JOVOBELI FORMAJAROL

KonklUzio

A megkerdezettek nagy tébbsége elektronikus format szeretne.

Az elektronikus format valasztok tobb mint fele kinyomtatva olvasna.

Nem mutatkozik nagyon nagy kiulénbség a valaszadok foglalkozasa szerint.
A vizsgalt csoportok mindegyike az elekronikus format preferalna

Preferencia

Elektronikusan: 146+5=151 68%
Jelenlegiformaban:  63+8= 712 32%

didk ipar kutatd nyugdijas tandr

M Elektronikus M jelenlegi




