[0+ & enm— e ]

D100 1010l
s s slmnmEEGs sy

MIKOLA SANDOR ORSZAGOS
KOZEPISKOLAI

TEHETSEGKUTATO FIZIKAVERSENY

Kiss Miklos PhD
Gyongyosi Berze Nagy Janos Gimnazium
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Tortenet

1978-80: 0y tanterv: a fizika megjelenik a kilencedik évfolyamon is.
1981: nincs orszagos verseny fizikabol kilencedikben, tizedikben.
A tehetséges didkokat hamar, fel kell ismerni: korosztalyos versenyre

van sziikseg.

Nincs elézmény, Oveges Verseny meg nem volt.
2015/2016-ban (Mikola 36.; Oveges 25.)
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Az alapitok

Nemzetkozi Fizika Didkolimpia

International Physics Olympiad (IPhO)

Alapitva 1967: Csehszlovakia (Rostislav Kostial),
Lengyelorszag (Czestaw Scistowski),
Magyarorszag (Kunfalvy Rezs0)

Kunfalvy Rezsd €s Tichy Géza

Az olimpiai csapathoz utanpotlas kell, ezért j0 lenne tehetségkutato
verseny 9-10. évfolyamokon

Marx Gyorgy
Tichy Géza
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FO szervezok

1981-84
Takacs Laszlo,
Szep Jeno

1985-1994
Gnadig Péter,
Honyek Gyula)

1995-
Kotek Laszlo
Szegedi Ervin (1956-2006)
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Az dontok elsO szervezoi

-

i
Kiss Lajos (1939-1995) Nagy Marton
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Fontosabb valtozasok I.

1981/82 A verseny kétfordulds (megyei €s orszagos). Az elso
fordulon i1skolanként ket diak indulhatott. A donton 40-40

résztvevo.

1982/83 Hivatalos verseny (A Miivelddési Minisztérium befogadta).
Neve: Orszagos Tehetsegkutato Fizikaverseny

1984/85 Uj név: Orszagos Kozépiskolai Tehetségkutatdé Tanulmanyi
Verseny (OKTTV)

1985/86 Haromfordulos lett a verseny. Az els6 forduléban megsziint
a letszamkorlat. Kategoriak: gimnaziumi €s
szakkozépiskolai.
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Fontosabb valtozasok Il.

1986/87 A jelenlegi név ekkor jelent meg: Mikola Sandor Orszagos
Kozépiskolal Tehetségkutato Fizikaverseny

1995/96 A verseny Onkoltséges lett

1998 A verseny elsO honlapja

2008 A donto 1ddtartama négy naprol harom napra csokkent
2012  Sopronbdl atkertilt a 10. évfolyam dontOje Pécsre

2015  Megyel eredmények hirdetése
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Fordulok

Elsd (iskolai) fordulo: feladatmegoldas, 50% sziikséges a masodik
forduldba jutashoz (6t tiz pontos feladat)

Masodik fordulo: feladatmegoldas, a legjobb 50-50 6 kap meghivast
a gyongyosi (9. évfolyam), illetve pécsi (tizedik
c¢violyam) dontObe (négy feladat)

Donto: irasbeli €s kisérleti forduld minden résztvevovel, 2:1
pontszamarany
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Statisztikal adatok az elmult evekrol

19. verseny 1. forduld: 8000 indulo; 2. fordulo: 600 diak becslés
A 32. verseny 1. forduld: 197 1skola 3486 indulo; 2. fordulo: 792 diak

A 33. verseny 1. fordulo: 204 1skola 3247 indulo; 2. fordulo: 125
iskola 702 diak

A 34. verseny 1. fordulo: 174 1skola 2933 indulo; 2. fordulo: 86
iskola 369 diak

A 35. verseny 1. fordulo: 176 1skola 3231 indulo; 2. fordulo: 106
iskola 491 diak
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A dontok programja

Vasarnap:

Heétfo:

Kedd:

erkezés, délutan irasbeli fordulo

meéres két csoportban

eredmenyhirdetés a tudomanyos eldadas utan

Esténkent helytorténeti €s kulturalis programok
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2001, 20.




2015, 34.



Dontok, telepulesek iskolak

19. 18 telepuilés 31 1skoldjabol
21. 18 telepiilés 32 iskolajabol
28. 16 telepulés 22 1skolajabol
31. 17 telepiilés 26 iskolajabol
33. 13 telepiilés 20 iskolajabol

34. 20 telepiilés 28 iskoldjabol
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Eloadok a gyongyosi dontokon .

1995.
1996.
1997.
1998.
1999.
2000.
2001.
2002.
2003.
2004.

2005.

Dr. Szegedi Ervin KLTE Gyakorlo Gimn.

Dr. Tasnadi Péter ELTE TTK

Dr. Sas Elemér ELTE TTK

Dr. Fozy Istvan ELTE TTK

Dr. Bérces Gyorgy ELTE TTK Termodinamikai gépek
Dr. Lovas Istvan akadémikus DE  Elemi részek 2000

Dr. T¢l Tamas ELTE TTK Kaosz a fizikaban

Dr. Gnadig Péter ELTE TTK Hasonlosag a fizikaban
Hartlein Karoly BME Fizika Int.  Erdekes kisérletek

Dr. Csorgé Tamas KFKI RMKI  Hogyan csinaljunk
Osrobbanast a laboratériumban?

Zombor1 Otto Urania Csillagvizsgald Csillagaszat, a
Vilagegyetem fizikaja
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Eloadok a gyongyosi dontokon |l.

2006. Dr. Siikosd Csaba BME NTT Teremteskozelben

2007. Dr. Fiilop Zsolt, ATOMKI, az MTA doktora Az elemek
keletkezése

2008. Dr. Varkonyi Péter Laszl6, BME-EPK A gémbdc torténete

2009. Debreczeni Gergely KFKI RMKI Elindult a nagy hadron-
utkoztetd: mire jO €s elnyeli-e a Vilagot

2010. Kiss Adam, az MTA doktora, ELTE-TTK A jelen és a jové
energiaellatasa

2011. Dr. Tasnad1 Péter, ELTE-TTK A nagy légkori €s
tengeraramlasok fizikaja

2012. Hajdu Csaba tudomanyos fOmunkatars, MTA Wigner FK
Részecske- ¢s Magfizikai Intezet: Az LHC
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Eloadok a gyongyosi dontokon 1.

2013. Csorgo Tamas fizikus, az MTA doktora: Atommagban a

Vilagegyetem
2014. Kadar Gyorgy fizikus, az MTA doktora: A vonzoé magneses
anyagtudomany”
2015. Dr. Ludany1 Lajos, Berze V¢letlen felfedezések a
tudomanyban,
Dr. Kiss Miklos, Berze Napora, naporakészités
2016
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Helyszinek es szervezok

Evf.| Helyszin Ido A d9nt0k A donto szervezou:
szama
9. |Gyongyos|1982-1994 13 Kiss Lajos
1994-2007 14 Farkas Bélan¢, Kiss Miklos
., Kissné Csaszar Erzsébet,

200840l ; Kiss Miklos
10. | Sopron |1982-2011 30 Nagy Marton
Pécs 2012-t61 4 Simon Péter

A dontdk helyszine jelenleg a
Gyongyosi Berze Nagy Janos Gimnazium (kilencedikes) €s a
Pecsi Leowey Klara Gimnazium (tizedikes).
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A verseny gyoztesel gimnaziumi
kategoriaban a 9. evfolyamon

1. 1981/82 | Gabor Gabor Fazekas M. F. Gy. Bp.

2. 1982/83 |Juhasz Tamas Pet6fi S. Gimn. Bonyhad

3. 1983/84 |Tasnadi Tamas I. Istvan Gimn. Bp.

4, 1984/85 |Drasny Gabor Fazekas M. F. Gy. Bp.

5. 1985/86 |Szanté Gyula Tancsics M. Gimn. Oroshaza

6. 1986/87 |Koczan Gyoérgy Nagy Lajos. Gimn. Pécs

7. 1987/88 | Bédi Sandor Vorosmarty Gimn. Erd

8. 1988/89 |Szendrdi Balazs Fazekas M. F. Gy. Bp.

9. 1989/90 |Biré Tamas Berzsenyi D. Gimn. Bp.

10. 1990/91 |Kotl Péter Révai M. Gimn. Gyo6r

10. 1990/91 |Téth Zoltan Zrinyi M. Gimn Zalaegerszeg

11. 1991/92 |Juhasz Bertalan KLTE Gyak. Gimn. Debrecen

12.| 1992/93 |Téth Gabor Zsolt Arpad Gimn. Bp.

13. 1993/94 |Berki Csaba Teleki B. Gimn. Székesfehérvar

14. 1994/95 | Csaszar Balazs Premontrei Rendi Szent Norbert Gimn. Szombathely
15. 1995/96 |Jdzsa Istvan KLTE Gyak. Gimn. Debrecen

16. 1996/97 |Madardsz Adam ELTE Apaczai Cs, J. Gyak Gimn. Bp.

17. 1997/98 |Pozsgay Balazs Magyar-német Nelv( Iskolakdzpont Pécs
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18. 1998/99 |Siroki Laszlo Fazekas M. Gimn. Debrecen

19. | 1999/2000 |Téth Sandor Batsanyi Janos Gimn. és SzKI.

20. | 2000/2001 | Németh Adrian Fazekas Mihaly Févarosi Gyak. Alt. Isk. és Gimnazium
21.| 2001/2002 |Kiss Péter Apaczai Csere Janos Gimnazium Budapest

22.| 2002/2003 | Halasz Gabor ELTE Radnoti Miklds Gyakorldiskola, Budapest

23. | 2003/2004 | Kénya Gabor Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimnazium Budapest

24. | 2004/2005 |Lovasz Laszlé Miklds Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimnazium Budapest

25. | 2005/2006 |Szlics Gergely Radnati Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged

26. | 2006/2007 | Palovics Péter Zrinyi M. Gimn. Zalaegerszeg

27.| 2007/2008 |Varga Adam SZTE Sagvari Endre Gyakorlé Gimnazium, Szeged
28. | 2008/2009 |Laczko Zoltan SZTE Sagvari Endre Gyakorlé Gimnazium, Szeged
29. | 2009/2010 | Szabo Attila Le6wey Klara Gimnazium, Pécs

s0.| 201072011 PapRRoBG | Fezekeswindly Fo. Gyak Gimndeium Budapes
31.| 2011/2012 |Janzer Barnabas Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Alt. Isk. Gimn., Budapest
32.| 2012/2013 | Kasza Bence Budai Ciszterci Szent Imre Gimnazium, Budapest

33 | 2013/2014 |Kovacs Péter Tamas Zalaegerszegi Zrinyi Mikléds Gimnazium

34 | 2014/2015 | Szemerédi Levente Szegedi Radndti Miklds Kisérleti Gimnazium
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A verseny gyoztesei szakkozepiskolali

kategoriaban a 9. evfolyamon

5 1985/86 | Mentd Attila Mechwart A. Szki. Debrecen

6 1986/87 | Hercedfi Karoly Kolos R. Szki. Bp.

7. 1987/88 | Liptay Pal Stromfeld A. Szki. Salgétarjan

8 1988/89 | Paczolai Gy6zd Energetikai Szki. Paks

9 1989/90 |Dardczi David Vasarhelyi P. Szki. Nyiregyhaza

10.| 1990/91 |Korpos Tibor Energetikai Szki. Paks

11.| 1990/91 |Kovacs Krisztian Kemény G. Szki. Békéscsaba

12.| 1991/92 | Pribelszky Janos Puskas T. Szki. Bp.

13.| 1992/93 | Petd Zoltan Gabor D Szki. Debrecen

14.| 1993/94 | Papp Dénes Gdabor D Szki. Debrecen

14.| 1994/95 |Lovas Laszlo Déri M. Szki. Szeged

15.| 1995/96 |Sipos Péter Trefort A. Kéttannyelv(i Szki. Bp.

16.| 1996/97 |Kakonyi Rébert MUlszaki Szki. Kalocsa

17.| 1997/98 |Kecskeméti Andrea | Energetikai Szki. Paks

18.| 1998/99 |Kertész Daniel Gabor D Szki. Debrecen

19.(1999/2000 | Csepregi Robert Gabor Dénes Elektronikai Mlsz. Kozépisk.
20. | 2000/2001 | Simon Karoly Trefort Agoston Kéttannyelv(i Szki.
21.|2001/2002 | Varga Eszter Neumann Janos Kozgazdasagi Szakkozépiskola Eger
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22.|2002/2003 | Dajka Attila Norbert | Kandd Kalman Szakkozépiskola és Szakiskola, Kecskemét
23./2003/2004 | Inczédy Anna Boronkay Gyorgy Miszaki Kozépiskola és Gimnazium Vac
24.|2004/2005 | Csirmaz David Wigner Jend Mlszaki Inf. Kozépiskola, Eger
25.|2005/2006 | Himes Adam Trefort Agoston Kéttannyelv(i Szki. Budapest
26.|2006/2007 | Kathi Sandor Péter |Mechwart A. Gépip. és Inf. Szki. Debrecen
27.|2007/2008 | Béres Bertold Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum, Budapest
28.|2008/2009 | Mézes Adam Jedlik Anyos Gépipari és Informatikai K6zépiskola, Gydr
29.|2009/2010 | Tilk Bence Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium, Eger
30.(2010/2011 | Németh Péter Jedlik Anyos Gépipari és Informatikai K6zépiskola, Gydr
31./2011/2012 | Szant6é Andras Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Szki, Debrecen
32.|2012/2013 | Nagy Gergely Boronkay Gyorgy Miszaki Kozépiskola, Vac
33./2013/2014 | Bordas Balazs Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum Infokommunikacids Szakkodzépiskola
34.|2014/2015 | So6s Tamas ESZI
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Gyoztes Mikola gy6ztes
2013  mmm Denmark = HUN Szabé Attila 2009/2010

== Fstonia | Tartu és Tallinn == HUN Szabé Attila  45.80/50 2009/2010

Salamanca alasz Gabor | 49.50/50 2002/2003
in Ying-hsuan



https://en.wikipedia.org/wiki/Denmark
https://en.wikipedia.org/wiki/Copenhagen
https://en.wikipedia.org/wiki/Hungary
https://en.wikipedia.org/wiki/Estonia
https://en.wikipedia.org/wiki/Tartu
https://en.wikipedia.org/wiki/Tallinn
https://en.wikipedia.org/wiki/Hungary
https://en.wikipedia.org/wiki/Spain
https://en.wikipedia.org/wiki/Salamanca
https://en.wikipedia.org/wiki/Hungary
https://en.wikipedia.org/wiki/Taiwan
http://ipho.elte.hu/
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Physics_Olympiad

Kepek
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A kllencedlkes d to helyszme a Berze Nagy Janos Gimnazium
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1999: Méres
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2001: KAosz a fizikaban, eléadé: Dr. Tél Tamas ELTE TTK
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2003: Kotelsurlodas merése
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dontésdk ( gy('izs, Palovics Péter iegéiél)
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Varkony1 Péter
eldadd 2008-ban

1994-ben elso helyezett lett
a soproni Mikola-dontoben
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Simon Péter és Varga Adam, a 2008. évi gyd

T —

Z1CS
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2014: Mérés a gyongyodsi BERZELAB-ban
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Tovabbi kepek a gyongyosi dontokrol:

http://berze.hu/mikola/index.htm
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K0szonom a figyelmet!
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MIKOLA SANDOR

2 ORSZAGOS TEHETSEGKUTATO

* FIZIKAVERSENY

GYONGYOS 2001




Aktualis logok:

GyoOngyos (a, b) €s

Kiss Miklos: Mikola Verseny
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1 4 4 14 4

Teljes beszamolo egy gyongyosi dontorol:

Kissné Csaszar Erzsébet, Kiss Miklos, MIKOLA-DONTO
GYONGYOSON,

Fizikai Szemle 2008. majus 189-192.
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Egy feladat (27. donto)

1. Egy nagytomegli dugattyu lefelé mozog allando, 2? sebességgel,

@ -

amelyet elhanyagolhato 1d0 alatt, hirtelen vett fel. A dugattyun kezdetben ———
egy kistomegli golyd nyugodott, amely a dugattyt induldsa utan szabadon
kezdett esni. Amikor utolerte a dugattyut, azzal rugalmasan titkozott.

a) Mennyi i1d6 alatt {itk6zott a golyo tizszer?

b) Mekkora utat tett meg a goly6 az indulastol a tizedik titkozésig?
(Vegyiik a nehézségi gyorsulds nagysagat 10 m/s*-nek, az iitkozéseket
pillanatszertinek!)

v

(Kiss Miklos)

I. Megoldas: Helyezziik a vonatkoztatasi rendszert a dugattyura! Ebben a
rendszerben a dugattyu all, és a kezdopillanatban a golyo v =2 m/s sebességgel
fiiggoleges hajitasba kezd.

A hajitas ideje
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Ekkora periodusidovel pattog a golyo, minden egymast koveto titkozés kozott ennyi
idé6 telik el. Igy a goly6 a kezdeti egyiittallastol szamitva 10-szer éppent = 10t; =4 s
alatt utkozott.

Természetesen a golyo altal 10 iitkozés alatt megtett ut a talajhoz viszonyitva
értendo.

Mivel a golyo mozgasa periodikus, minden titkozés utan az eredeti helyzetnek kell
eloallnia, vagyis az iitkozés utani pillanatban a golyo a talajhoz képest megall. Mas
szoval a mozgasa soran egyszer sem mozog felfelé. Igy az osszes uitja megegyezik a
dugattyu elmozdulasaval, vagyis

:vt:2%-4s:8m.

Sbssz

II. Megoldas.
Indulastol az elso titkozésig:

9.2 _ _ v '
Et =Vt = t= 1 = V=2V vagyis akkor éri utol a dugattyat, amikor a sebessége a

duggattyu sebességének a kétszerese.
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A meginditott érme sebesseget valtoztathatod. Az érmék titkozes elotti és megallas utani
helyzetét a merdlapon meg tudod jeldlni. Az érme 1ranyitasdban segitenek a vonalzok.
Rogzitheted ezeket gyurmaragasztoval! A tavolsagokat a hosszi vonalzo segitségével
mérheted. A sablonok segitenek az érmek kozéppontjanak megjeloléseében. Tervezd meg a
méres kiértekelését!

A csuszasi surlodasi egyiitthatot egyenlonek vehetjiik mindkét fajta érménel.
Felhasznalhatod a kovetkezo oOtletet: Ha mv=mv, +mv,, akkor v=%v1+v2. (Ezek

vektoregyenletek!) Nevezziik a tovabbiakban a tomegarannyal szorzott sebességet
modositott sebességnek.

Feladatok:

1)Igazold, hogy az érme {itkoz¢s utani induld sebessége aranyos a megallasig megtett Ut
négyzetgyokével! (Ezt felhasznalhatod 1gazolas nélkiil 1s, majd bizonyithatod a merés
elvégzése utan.)
2)
a) Az 6tvenforintost litkoztesd az 4llo otforintosnak! Jelold meg az érmék helyzetét az
litkozes pillanataban és az ermek megallas utani véghelyzetét!
b)Mérd meg az érmék elmozdulasat! Sziikséged lesz az érkezd érme mozgasi iranyara
IS!
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c) Hatarozd meg altalad szabadon valasztott egységben az iitk6zés utani sebességeket!
d)Mérd meg az iitk0zés utani sebességek szogét!
e) Szerkeszd meg a mért informaciok alapjan az 6tforintos modositott sebességét!
Hatarozd meg az otforintos €s az otvenforintos tomegének aranyat!
f) Szerkeszd meg a tomegkozéppont sebességét €s a testek titkozés elotti €s litkozés
utani sebességet, modositott sebesseget a tomegkozepponti rendszerben!
g)Hatarozd meg a sebességek ismeretében az litkozési szamot és az energiahanyadost!
(Tavozo érmek Osszes energidja osztva az €rkezd €érme energidja.)
3)Hogyan igazolja a mérés a surlodasi egyiitthatora vonatkozoé feltevésiink helyességét?
A kiindulasi helyeket célszerti elore megszerkeszteni. (Lasd dbra!)

Az érméket kortilrajzoljuk, €s a sablonnal megjeloljiik a kozéppontjukat.

Vigyazni kell, hogy mindkét érme elmozdulasat a megfeleld érme tlitkozeés utani
kezdOhelyzetéhez viszonyitva hatdrozzuk meg!

Ugyelni kell, hogy az érkez6 érmét iitkdzés utdni mozgasaban ne korlatozzak az iranyito
vonalzok. Csak az egyik vonalzot rogzitettiik gyurmaragasztoval, a masikat csak kézzel.

A lendiilet-megmaradassal dolgoztunk. Felhasznaltuk az érkez0 érme mozgasi iranyat.

Egy lehetséges helyzetet mutat az abra: A 45° megszerkesztve, az érmek tlitk0zes utan
megalltak. Lathatoak a bejelolt titkozes utani kezddhelyzetek is.

Kiindulasként feltételezziik, hogy a surlodasi egytitthatd azonos a két €rme esetén.
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Az Uitkozeés utani elmozdulasok nagysagabol adodnak az litkozeés utani sebességek

onkeényes egységben:
V1~\/§ es Vo TS, .

Az elmozdulasok mért nagysagabol adodnak a sebességek.
/ A lendiiletmegmaradas torvényét atalakithatjuk:

J fJ
/ . P=pP;,+P,
Mv =mv, + Mv,
m
V= le +V,

S Ez egy sebesség 0sszeadasi szabaly, a érkezo test
sebességeit vessziik €s a masik test sebességebdl a
tomegarannyal valo szorzassal kapott érteket.

iranyat, felmerjiik a nagysagukat.

v, Nagysaga €s iranya, valamint v irdnya segitségével megszerkeszthetiink egy
m

Ez mddot ad a szerkesztésre. Felvessziik a sebessegek

aralelogrammat, amibdl adodik , Vinagysaga. Ha ezt 6sszehasonlitjuk v, nagysagaval,
Y g M

megkapjuk a tomegek aranyat:
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A tomegarany ismeretében meghatarozhatjuk a tomegkozeppont sebesseget:
(Mm+ M)V, =mv, + Mv, = Mv
~ Mv Vv

V = =
(m+ M)VTKP =MV ebbdl ™ m+M m L1
M

Ha ezt vektorialisan kivonjuk a sebességekbdl (szerkesztés) megkapjuk a
tomegkozépponti rendszerbeli sebességeket u,U;" és U, . U=U, =V—Vy, ez itt egyszerl
kivonas.

A tomegkozépponti rendszerben Py +P, =P, +P, =0, ezért

mu, + Mu, =mu,+Mu,’= 0 [tt ugyancsak képezhetjiik a sebességszabalyt:

m m
—u1+u2:Mu1+u:Mu1+u2 =0

Az egyenlet két oldalan szerepl6 két-két vektor az abran ellentett vektor, hiszen 0sszegiik
nulla.

Kiss Miklos: Mikola Verseny Orszagos Fizika Tanari Ankét és Eszkozbemutato Nyiregyhéza, 2016.03.14. o1



Mivel a szerkesztésbOl az adodik, hogy ezek ellentétes iranyuak €s egyforma nagyok, a
surlodasra tett feltevesiink helytallo. Most mar szamolhatjuk az litk6zesi szamot is:

K = Porce _ U, _ Uy

p2TKP u2 ul
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Az energiaarany:

1 1 m m
“mvi+ MV, S Vi4VS, S +S,
2 2
8: — — /4 4 * /4 /4 14 144 /4 o
1 My v? S Az s az érkezesi sebesseg negyzetebdl adodik.
2
sl vl S2 V2 p2 | pl P M | Vikp | P21kP | P2TKP Kk S € o
1.[149[12,21]131 [11,45/11,45|6,7| 15,3 |0,55/9,88| 55 | 46 |0,836/234,1]0,91| 66
2.1165(12,85| 67 | 8,19 | 8,19 [6,5] 13 |0,51|8,63] 44,5 | 35,4 |0,796/169,0/0,89| 54
3.]121|11,00] 51 [ 7,14 [ 7,14 [5,9] 11,5 [0,54]|7,49] 40 |32,5]0,813/132,3/0,88] 58
4.1201|14,18]78,5| 8,86 | 8,86 |7,3] 14,4 [0,51|9,51| 49 | 39 [0,796/207,4/0,88] 58
5./186/13,64| 81 [ 9,00 | 9,00 [6,8| 13,9 [0,50/9,28| 42 |36,5)|0,869/193,2/0,90| 56
6./151]12,29/78,5| 8,86 | 8,86 |7,1| 14,1 |0,58/8,94| 51,5 | 38,5 |0,748/198,8/0,83| 58
atlag: [0,53 0,809 0,88/58,33
szbras:| 0,03 0,041 0,03] 4,08
m m
-0

A tényleges tomegarany

kiértékelése a fontos!

995 A mérés alapjan M 053 A mérés elvégzése és a
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