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Adorjanné Farkas Magdolna - Radnéti Katalin:
A természettudomany tanitasa/Kutatas alapia tanitas
Egy verseny Kisérleti fordulojanak elemzése

Miihelybemutatonk két f6 részbdl all.
Az egyik részben ,,A természettudomany tanitasa™ cimmel 2014-ben a MOZAIK Kiadénal
megjelent konyviinket mutatjuk be. Konyviinkben megjelenik mind a harom, az Ember és
természet muveltségi teriilethez kothetd, hagyomanyos természettudomanyos tantargy,
valamint a Foldiink - kdrnyezetiink miiveltségi teriilet foldrajz tantargyanak természetfoldrajzi
része. A tantargyak legfontosabb tanitasi tartalmai, a fogalmi fejlodések 6 allomasai igy egy
kdnyvben megtalalhatok, mely segitséget jelenthet a kollégak szamara az integralt szemléletli
tanitasi folyamat megtervezésében.

A konyvben a 2012-ben elfogadott NAT-ban megfogalmazott alapelvek és az 0j tanarképzési

koncepciok érvényesiilnek. A kotet készitése sordn azonban a szerzok fO torekvése a

természettudomanyos nevelés altalanosan elfogadott, kiprobalt, bevalt illetve a legujabb

pedagodgiai kutatasok altal feltart hazai és nemzetkozi értékeinek kovetése volt. Elsdsorban a

fogalmi rendszer alakitdsara, a fogalmi fejlodés és a sziikséges fogalmi valtasok

kimunkaldsanak bemutatasara helyeztiik a hangstlyt.

Konyviinknek két olyan jellegzetessége is van, mely a korabban megjelent szakmodszertani

jellegli miivekhez képest egyedivé teszi:

- A konyviinkben az integralt szemlélet és a tantargyak kozotti, a tudomanyokhoz vald
hagyomanyos kotodésiiket jelzé diszciplindgris kiilonbségek is megjelennek. A konyv
egyes fejezetei valamennyi természettudomanyos tantargyra vonatkoz6 kozos elemeket
tartalmaznak, mas részei viszont egyértelmiien tantargyi sajatossagokat taglalnak.

- Az egyes témakorok a magyar oktatds eddigi hagyomanyai szerint fontosnak tartott
fogalmi halo targyaldsa soran a kdzoktatds teljes vertikumat lefedik, vagyis mind a
tizenkét évfolyamban zajlo természettudomanyos nevelésre érvényes a tartalmuk.
Ugyanakkor minden fejezetben megjelennek az életkori sajatossagok is.

A masik részben egy kozépiskolasok szamara szervezett orszagos természetismereti vetélkedd
dontdjében elvégzett laboratoriumi mérési feladat eredményeinek elemzését mutatjuk be?. A
dontdbe bejutott csapatok tagjai koziil tobben ugy jonnek el, hogy mar felvételt nyertek
valamilyen felsdoktatasi intézménybe, jellemzden orvosi, miiszaki vagy természettudomanyos
jellegli képzésekre. Tudjuk azt is, hogy a fiatalabb résztvevoknek is hasonld tovabbtanulési
céljaik vannak. Az el6bbiek miatt a versenyzok laboratoriumban elvégzendd feladatanak
kivalasztasaban, és a jegyzOkonyvkészités modjanak meghatdrozasaban az motivalt minket,
hogy a kozépiskola és az egyetem kozti nagy szintkiilonbséget igyekezziink athidalni. Az
altalunk fejlesztendd és értékelendd készségek a kovetkezdk voltak:

- mérés megtervezese,

- hipotézisalkotas,

- kovetkeztetések megfogalmazasa.
A feladatok a SAILS-projekt keretében késziilt két feladathoz (unithoz) kapcsolodtak, melyek
a kovetkezok voltak: ,,Kémiai reakcid sebessége”, €s ,,Mekkora lehet egy csepp?”

LA konyv megjelenését a Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt, a Paksi Atomerémii Zrt. és a Richter Gedeon Alapitvany tamogatta.

2 A kutatst az Eurépai Uni6 a SAILS (Strategies for Assessment of Inquiry Learning in Science) 289085 szamu FP7-es projekt keretében
tamogatta.



Almus Pater:
CE ESV érintoképernyos adatbegytijté hasznalata fizika orai méréseknél

Tanarként sajnos gyakran szembesiilhetlink azzal, hogy a tanulok figyelmét és érdeklodését
egyre nehezebb felkelteni (¢s fenntartani) a természettudomanyos targyak irant (is). Az éran a
kisérletek idején érdeklodoek, de a mérések elemzése €s a feladatok megoldasa mar csak a
fizika irant elkotelezetteket koti le igazan.

Ha lehetdség van arra, hogy a tanulok maguk végezzék el a kisérleteket és onalléan dolgozzak
fel a sajat mérési adataikat, sokkal nagyobb érdeklddést mutatnak az dra €s a tantargy irant.
Erre szolgalhat — tobb szempontbol is — jO megoldasként a digitalis méréstechnika
alkalmazasa. Azoknak, akik az integralt, elektronikusan is azonnal feldolgozhatd és
dokumentéalhaté méréseket tiizik ki célul, a digitalis adatbegyiijtd és szenzorai az idealis
megoldas kiilonalld késziilekek helyett.

Adatbegylijto sokféle van... Miért pont a CE ESV?

e a beépitett szamitdogép ¢s akkumulator miatt az eszkoz egyszeriien hordozhat6, sot
terepre is kiviheto,

o konnyen kezelhet érintdképernyds, szines, grafikus kijelzéje gyorsan a didkok
kedvence lesz,

e a loggerhez ingyenesen adott magyar nyelvii feldolgozé szoftver, illetve a tobb szaz,
részben a készletekhez és szenzorokhoz jard, részben megvésarolhatd kisérletleiras
nagyban megkonnyiti a tanar felkésziilését

e automatikusan késziild, konnyen valtoztathatd tengelyli grafikonok hozhatok 1étre,

e rugalmas a mintavételi frekvencia, nagyon gyors vagy nagyon lassi folyamatok
mérései is lehetségesek,

o az adatok ¢és grafikonok kényelmesen demonstralhatoak, nagyobb k6zonség szamara is
kivetithetdek megfeleld eszkdz (projektor vagy projektor + digitalis tabla) segitségével

e egyszerre tObb mennyiség is mérhetd,

o alogger a szenzorokat automatikusan felismeri, a szenzorok pedig 6nkalibraloak,

e a beépitett USB csatlakozoén keresztiil az elkésziilt méréseket a tanulok akar
szamitogépre, akar pendrive-ra is tolthetik, "hadzi feladatként" tovabbfeldolgozasra
hazavihetik.

A mihelyfoglalkozdson néhany olyan mérési lehetdséget mutatok be (pl. légparnas sinen)
kiilonbozd szenzorok felhasznalasaval, melyek altaldnos és kozépiskolaban is szoba keriild
témakoroket dolgoznak fel.



Borbély Venczel:
Hologramok a mindennapi életben és azon is tul...
A holografia alkalmazasi lehetoségei

A holografia egy képrogzitési és megjelenitési (rekonstrudléasi) eljaras, amely a targy
teljes térbeli helyzetét rogziti és jeleniti meg. A sok tulajdonsdgban hasonlosagot is mutatd
fényképtdl eltéréen a hologram felvételének alapja a koherens hullamok interferenciaja, a
rekonstrukcioé pedig a fényhulldmok elhajlasa. Eldaddsomban az eljaras ismertetésén tul
ennek a nagyszerd, egyébként magyar talallmanynak a gyakorlati alkalmazasi lehetoségeit
ismertetem, az eldadas végén pedig latvany hologramokat tekinthetnek meg a résztvevok.

A mindennapi ¢€letben elsdsorban a biztonsagi hologramokkal talalkozunk, amelyeket
azért alkalmaznak szivesen, mert nehezen sokszorosithatd kézonséges masolod eszkdzokkel.
Elterjedését a szivarvany hologram, valamint a présel hologram felfedezése és a digitalis
képfeldolgozas robbanasszerti fejlodése segitette. Ilyen modon szinte barmilyen, akar nem
1€kétezd targyrol is lehet hologramot késziteni és barki szdmara hozzaférhetd.

A latvany hologramok készitése mar bonyolultabb. Lézerrel megvilagitott,
rezgésmentes kornyezetbe helyezett targyrdl késziil, ezaltal élethli masat kapjuk vissza.
El6adasomban a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Holografia Csoportja
(BME-HCs-ja) altal alkalmazott technikat ismertetem, illetve igy késziilt hologramokat
mutatok be.

A holografikus interferometria a holografia méréstechnikai alkalmazasat teszi lehetdvé.
Kétszeres holografianak is nevezhetjiik, mivel a targy rogzitett eredeti allapotdhoz a kissé
megvaltozott allapotat is ugyanarra a hologramra régziti. A kialakult interferenciakép a térkép
szintvonalaihoz hasonléan a két allapot kozotti kiillonbséget tiikrozi. Ezaltal szamos
alkalmazasi lehetdség nyilik alak, alakvaltozas (deformécio), torésmutatd valtozas mérésére,
rezgésallapot vizsgalasara. A digitalis holografia térhoditdsanak koszonhetéen mar e
méréstechnika a laborbol kikeriilhet az iparba. Ennek megteremtésén a BME HCs-ja
dolgozott, jelenleg a Technoorg Linda Kft. és a Holometrox Kft. dolgozik. Az altaluk
fejlesztés alatt 4ll6 Lézer-SolyomSzem holografikus kamera szdmos (50+) alkalmazasi
lehetdséget kindl a piac szamara €és keresi a tovabbi alkalmazési lehetdségeket. Ezekbdl
osztok meg egy né¢héany kiilonlegeset.

Az Ankét ideje alatt kiallitanank két korbejarhatod hologramot: Szent Korona hologram
¢s Neumann Janos fejszobra. Kiallitasukat a {6 el6ado terembe lehetne megvalositani.



Horvathné Fazekas Erika:
A kutatasalapu tanulas (IBL) alkalmazasa a fizika tanitasaban

"Félig sem fontos az. it tanitunk gyermekeinknek, mint az, hogy tanitjuk. Amit
az iskolaban tanultunk, annak legnagyobb részét elfelejtjiik, de a hatas, melyet

egy jo oktatasi rendszer szellemi tehetségeinkre gyakorol, megmarad.”
/Eotvos Jozsef/

Jo ideje foglalkoztat az a kérdés, hogy a gyermekeink ugyan diszciplinaris bontasban
ismerkednek meg a természettudomanyokkal, mégis hogyan lehetne elérni azt, hogy
felndtt korukra a mindennapokban jol alkalmazhato, rugalmasan bovithetd, komplex
természettudomanyos kompetenciaval rendelkezzenek. A mithelyfoglalkozason arra
mutatok példakat, hogy fizikatanarként, a jelenlegi kozoktatasi rendszer hagyomanyos
tanorai keretei mellett milyen, izgalmas, ujszeri, tanuléi aktivitasra épitd
modszerekkel igyeksziink iskolankban fejleszteni a gyermekek természettudomanyos
kompetencidjat.

Farkas Zsuzsanna:
A fizika fényei

Tanszékiink rendszeresen részt vesz a Kutatok éjszakdja és a Muzeumok ¢jszakaja
rendezvénysorozatokon, ahol fizika szakos, kutatdi és tanari palyara késziilo hallgatok
segitségével tobb szaz latogatd szdmara nyujtunk izgalmas kirandulést a Fizika birodalméba.
A rendezvényeknek egyébként nemcsak a Tanszékiink, hanem a Karunkon 2011-ben
megnyitott Interaktiv Természetismereti Tudastar autentikus kornyezete, a Fizika Tar is a
helyszine.

Ezeknek a rendezvényeknek egy kiilon programpontjaként szerepel ,,A Fizika fényei”
cimii eléadas. A tanari ankéton a fenti rendezvényeken is szerepld kisérletekbdl valogatva
szeretnék bemutatot tartani. A kisérletek kozott muzeumi értékii és 0j kisérletek egyarant
eléfordulnak, Ugy, mint gorcséi preparatumok és Vangel-mikroszkop az 1900-as évek
elejérdl, fénypolarizacid turmalin fogoval, szogtiikor, keleidoszkop, miraszkop, optikai
szalak, optikai kotegek, lumineszkalo rudak, szinkeverés, fénytorés, fényelhajlés, 1ézershow,
tribolumineszcencia stb.



Fiilop Csilla- Nyerges Gyula- Rosa Doran:
Fekete lyuk a tanteremben!

Vajon csak az asztrofizikai elméletek része a fekete lyukak fogalma?

Ha feketék, és mindent elnyelnek, hogyan lehet megtalalni 6ket?

Hogyan hasznaljak a kutatok a fotometria modszerét?

Mi is hasznalhatjuk a Faulkes teleszkop felvételeit?

Aprop6! Mik azok a Faulkes teleszkopok?

Bonyolult-e megtanulni SalsaJ-zni?

Ezeket, és ezekhez hasonlo kérdéseket boncolgatunk tanuldi (jelen foglalkozason tanari) in-
situ mérésekkel fiiszerezve.

Es hogy mi koze ehhez egy kortének, az is kideriil!

Honyek Gyula:
O-11. osztalyos kisérleti fizika tankonyvsorozat az A-valtozata
kerettantervhez (tartalmi és médszertani megujulas a kozépiskolai
fizikatanitasban)

Rovid tartalom: A hagyomanyos és az 01j szemléletii fizikatanitas 6sszehasonlitasa; Az Uy
szemléletl fizikakonyvek felépitése; Szintezés, szamonkérés, értékelés; Szaktanari
félelmek; A kozeljovoben varhatd fejlesztésekrol.

Horvath Zsuzsa:
A Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpia bemutatasa

A mithelyfoglalkozdson a Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpiarol (IAAO)
tartok egy részletes beszamolot, és természetesen az oda vezetd utrdl, a magyar olimpikonok
kivalasztasarol és felkészitésérdl is fogok beszélni.

A mult évi (2014) megmérettetésen azok a didkok voltak elényben, akiknek a tudésa fizikabol
is legalabb olyan szinten volt, mint csillagaszatbol. Nem ritka a csillagaszati témdju feladat a
Nemzetkozi Fizikai Didkolimpidkon sem.

Sajnos 4ltalaban sem a fizika sem a foldrajz tantargyakon beliil nem jutunk el mélyebb
csillagészati ismeretekig. Az IAAO csillagaszati didkolimpiat éppen abbol a célbol hoztak
1étre, hogy ezzel is eldsegitsék a csillagdszat minél nagyobb mértékii tanitasat az iskolakban.
Ugy gondolom ennek megvalésulasaval a fizika oktatas csak nyerne, hiszen a csillagaszat (és
a beldle kivalo tarstudomanyok, mint példaul az lrfizika, vagy asztrobioldgia) nemcsak az
egyik leggyorsabban fejlédé tudomanyag, hanem szinte minden embert, didkjainkat is
foglalkoztatja, érdekli.



Inczeffy Szabolcs:
A GeoGebra szamitogépes program felhasznalasa.
Lissajou gorbék eldallitasara derékszogii, illetve ferdeszogii rezgések
egymasra tevodéseként

Mint ismeretes a Lissajou gorbék merdleges rezgések egymasra tevodéseként jonnek
lIétre. Valtoztatva a rezgések amplituddjat, frekvencigjat, illetve kezdoéfazisat kiilonbozo
méretll ¢és alaku latvanyos gorbéket, alakzatokat kapunk. El6addsomban ezen gorbéket,
animacios formaban, a GeoGebra szamitogépes program segitségével mutatnam be! Ime az A
pont animécidés mozgasanak néhany nyomvonala!

Roviden bemutatndm a GeoGebra programot €s a nyomvonal kirajzolasat masfajta
mozgasnal is, illetve az altalanos haromszogben és a trigonometrikus (egység sugaru) korben
értelmezett altalanos szogfiiggvényeket. Ezen szogfliggvények segitségével, egymassal ferde
szoget (a =90°) bezard rezgések egymasra tevodéseként, a fentiekhez hasonlod gorbéket lehet
eldallitani!




) Jarosievitz Beata: o
SETA A HIGGS RESZECSKE HAZAJABAN
(A SCIENTIX HASZNALATA ORAINKON, a mindennapi munkankban)

A miihelyfoglalkozés elsé részében a vilag legnagyobb kutatointézetét, a HIGGS részecske
bolcsojét, egy olyan helyet ahol a kutatok politikatol fiiggetlen taldlkozhatnak, kutathatnak,
mutatok be. A CERN bemutatasat egy magyar nyelvre leforditott videoval, illetve egy eldszor
bemutatott interaktiv weboldal segitségével tervezem megvalositani.

Az 1j elemi részecske, HIGGS létezését, mar régota sejtik, de a meglétének az igazolasat
kovetéen Francois Englert és Peter Higgs a Higgs-bozon elméleti felfedezéséért 2013-ban
kapott Nobel dijat. A hires bozon, Peter Higgs skot fizikusr6l kapta a nevét, de a
mechanizmust el0szor két belga, Francois Englert és Robert Brout irta le 1964 augusztusaban.
Mivel Brout mar meghalt, 6t nem dijazhattdk. Peter Higgs volt az a kutatd, aki 1964
oktoberében megjelentetett publikaciojaban eldszor beszElt arrdl, hogy ahhoz, hogy Brout és
Englert elmélete miik6djon, egy j tipusu részecskére van sziikség.

A WWW ¢és a HIGGS hazijanak bemutatisa mellett, a CERN kinalta lehetéségekre is
felhivom a résztvevdk figyelmét.

A CERN megismerését kovetden, a szamitogépen lejatszhatd, 2 perces interaktiv kviz
kérdéssel mérhetik fel tudasukat a résztvevok. (A helyes megfejtok, egy posztert kapnak
ajandékba).

A mihelyfoglalkozds masodik részében néhany ingyenes, a SCIENTIX portalon talalhato,
CERN-el kapcsolatos oktatasi anyagot tervezek, lejatszani, interaktiv forméban bemutatni az
érdekléddknek. Az ingyenes ,,jatékok™ segitségével a didkoknak ké')nng/ebb lesz elmagyarazni
a részecskefizika, a gyorsitok alapjait, a CERN-ben folyé kutatasokat. *.*

A mihelyfoglalkozas harmadik felében virtudlisan is elsétalunk a CERN-be ¢és ¢él6
videokonferencidn vesziink részt, nézziik meg a CMS vezényldjét, beszélgetink a CMS
kisérletnél dolgozo, Svéjcban levd magyar fizikusokkal.

Bizom benne, hogy sok kolléga kivancsi HIGGS hazgjara és veliink tart a sétan!

% http://education.web.cern.ch/education/Chapter2/Teaching/games/LHCGame/
* http://www.cernland.net/



http://education.web.cern.ch/education/Chapter2/Teaching/games/LHCGame/
http://www.cernland.net/

Jendrék Miklos:
Elektroakusztikus atalakitok

Egyszerli, latvanyos, ugyanakkor komoly didaktikai értékkel biro kisérletek
mutathatok be egy elektroakusztikus atalakito-modell segitségével. Aktiv hangfalra kotott
lagyvasmaggal ellatott tekerccsel valtozd magneses mezdk tanulmanyozasara alkalmas
berendezéshez juthatunk. Az eszkoz alkalmas egy sor — a fizikatanitasban felhasznalhato —
jelenség interaktiv modon torténd bemutatasara, szemléltetésére barmely korosztaly szdmara.
A kisérletek konnyen reprodukalhatoak, nem igényelnek draga, nehezen beszerezhetd
alkatrészeket. Vasmagos tekercsbodl késziilt elektromagneses szenzor segitségével a kdvetkezo
eszk6zok, jelenségek mutathatok be:

Pozitiv visszacsatolas;

Transzformator-modell;

Mobil kihangosito;

Dinamikus mikrofonok (konzervdobozbol, tejf616s poharbol)

Hangszedd

Kiilonleges hangeffektusok keltése.

A miuhelyfoglalkozdson hazilag elkészithetd elektroakusztikus 4talakité szerkezetét,
miikodését, valamint alkalmazasanak lehetdségeit szeretném bemutatni



Komaromi Annamaria:
Kézzel foghato részecskék

Miihelyfoglalkozéds keretében kivanom bemutatni kollégdimnak sajat tervezésli részecske
modelljeimet, melyeket tanitdisom soran hasznalok a tanérakon. A modellek demonstralasaval
¢s az egyes részecskék alapvetd fizikai tulajdonsagainak ismertetésével didkjaim a 2012/13-es
tanévben I. helyezést értek el a Mérei Ferenc FoOvarosi Pedagogiai Intézmény altal
meghirdetett ,,Fizika a tudomanyokban és miivészetekben” versenyen. Illusztralasképpen a
Standard modell eredetiben €s a kézben foghaté modellekkel.

| A I

tomeg- 2.4 mev 1.27 GeV 171.2 GeV 0
toltés— 25 3 L) 0
spin-3 i, u Y2 C Y 1
& név- up charm top foton
4.8 Mev 104 MeV 4.2 Gev 0
ted ks kb 9
;Z} Vs Y Y 1 .
5 ~ | down strange | | bottom gluon | 5
L 0
<22eV <017MeV | |<1SSMev | [51.20eV () 3-;
° 0 .0 0 0 =
s YA Ve 14 Vl_[ 1y V'[ 1 Z 5
. elektron-|| mion- tau- O
X = neutring || neutring | | neutring Z-bozon ol
. |0511 Mev |[105.7Mev | [1.777Gev | |20.4 Gev "—f
et e |1 1 -1 £1 el
e - = = i]':jL elektron|| muon tau W bozon La

Lévainé Kovacs Roza:
25 éves az Oveges Jozsef Fizikaverseny
Versenyzési lehetoségek a 14 éves korosztaly szamara

Néhany versenyre szeretnem a kollegak figyelmet rairanyitani, elsdsorban a 25 évet megért
Oveges versenyre. A torténeti attekintés mellett bemutatom, milyen ma az Oveges verseny.
Bemutatom a jovO évi versenynaptar tervezetet, az el0zetes versenykiirdst és felhivom a
kollégéak figyelmét a fontos valtozasokra.

Mesterpedagdgus szaktanacsadoként szivesen megosztom gondolataimat az €letpalya
modellel, az ltalanos iskolai fizikaoktatassal kapcsolatban.

Varom azokat, akik még nem hallottak az Oveges fizikaversenyrdl és 14 éves tanulokat
tanitanak, tovabba azokat, akik az idén neveztek, valamint azokat, akik jovore (is) szeretnének
bekapcsolddni, azokat az 4ltalanos iskolai fizikatanarokat, akik szeretnék atbeszélni
gondjaikat, feltenni kérdéseiket!
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Molnar Laszlo, Tari Attila:
100 éves holégmotor-modell bemutatasa

A modell meglehetdsen rossz allapotban kertilt hozzdm: t6bb helyen megsériilt,
berozsdasodott, és tobb alkatrésze is hidnyzott. Rendbehozatala és eredetének felderitése
,»Sz¢€les korli 6sszefogassal” valdsult meg.

A restaurdlast Turi Attila mérndk, esztergalyos mester, a ceglédi Bem Jozsef Szakkozépiskola
gépész szakoktatoja végezte nagy szakértelemmel. A gép egy vilagitasi rendszer modelljét
miikodteti, ezt Fiile Bertalan készitette, aki szintén a Bem Jozsef Szakkdzépiskola oktatoja.

A modell eredetét pedig Zatonyi Sandor, békéscsabai kollégank deritette fel: egy német cég, a
Carette gyartotta a XIX-XX.szd. forduldjan.

Molnar Milan:
Okostelefonnal tamogatott mérés alapu projektek a 10-12 éves korosztaly
természettudomanyos nevelésében

Az elmult évek Fizikatanari Ankétjain tobb alkalommal, tobb kiilonb6zé témat érintve
mutattuk be a Szegeden miikddo ,,Jatszunk Tudomanyt!” programot, melynek célja, hogy a 6-
10 évesek korében megerdsitse, megtartsa a természeti kornyezet iranti érdeklddést,
kivancsisagot. A 2014-2015-6s tanév Oszi félévének kezdetén felmeriilt az igény, hogy a
foglalkozasokat differencidltan hirdessiik meg korra, és eldzetes ismeretekre, felkésziiltségre
val¢ tekintettel. Ennek eredménye az a szakkor, melynek keretében a 10-12 éves tanulok, akik
mar az elmult évek alatt nagy rutint szereztek a kisérletezésben, nagyobb onalloésagot igénylo,
projekt alapt feladatokon keresztiil fejleszthetik képességeiket, tovabb nodvelve
érdeklodesiiket.
A program soran a szamukra mar kdnnyen elérhetd, és magabiztosan kezelhetd okostelefonos
alkalmazasok is eldtérbe keriilnek, hiszen ezek mindennapi aktualitidsa motivalod erejli, és ezek
az eszkozok valoban kiterjesztik a mérési, megfigyelési lehetdségeket.
A mihely soran az eddigiekben elvégzett feladatokbol kivanok szemezgetni. A mérések €s
kisérletek kiprobalasara terveim szerint a mithelyt latogatd kollégaknak is lehetdségiik lesz.
Aki rendelkezik Android operacios rendszert futtatd okostelefonnal vagy tablagéppel, az
esetleg eldre letdltheti a kovetkezd alkalmazasokat:

e Pocket Speed Gun Free

e IP Webcam
o esetleg: tetszdleges stopperdra
e esetleg: Sensor ex
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Nagy Tibor:
A hodmezovasarhelyi Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium
fizikaszertaranak nem torékeny Kkincsei

A hédmezdvasarhelyi Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium orszagosan is egyediilallo, 152
éves fizikaszertarral rendelkezik. A mintegy 750 féle eszkozt szamlalo szertar néhany - nem
torékeny — kincsét szeretném bemutatni miikodés kozben a miihelyfoglalkozas keretében az
érdeklédoknek.

Nyirati Laszlo:
Adattomeg gyiijtése és feldolgozasa szamitogéppel

A fizika egyik fontos mddszere, hogy a megfigyelt jelenségeket modellezi. Az a
legfejlettebb modell, amellyel a mérheté mennyiségek kozott sszefiiggéseket allapitunk meg.
A mérés soran sokféle eszkdzt hasznalhatunk. A kozépiskolaban targyalt jelenségek nagy
részét feldolgozhatjuk az elektronika és a szamitdgép segitségével. A jelenség lefolyasakor
nagy mennyiségii adatot gyujtiink. A kapott adattomeget szamitdégéppel dolgozzuk fel.
Természetesen ez a modszer a demonstracios kisérletek bemutatdsakor az eddigitdl eltérd
szemléletmodot kivan. Az adatfeldolgozashoz a tanulok szaméra is elérhetd eszkozoket kell
hasznalni. Az informatika tananyagban szerepeld az excel programnak vannak eszkozei,
amelyek jol hasznalhatok az adatfeldolgozasban. J6 okunk van, hogy hasznaljuk a fizikaoran,
vagy hazi feladatban.

A miihelyfoglalkozason be szeretnék mutatni néhany eszkdzt, amellyel mérési
adatokat gytiijthetliink. Ezutdn targyalhatjuk az adatok szamitogépes feldolgozasat, amely
egyrészt az adattomeg excel programba keriilésérdl, az ottani rendezésébdl all. Végiil
bemutatok egy algoritmust, amely a solver hasznalata segitségével a Gauss féle legkisebb
négyzetek modszerével az adatokra illeszthetd fiiggvényt adja meg.

Néhany eszk6z és modszer, amely a foglalkozason szerepel:

- Egyenletesen lassul6 forgd mozgas adatainak felvétele okostelefon magneses szenzoraval
- Egyenletesen lassuld forg6 mozgas adatainak felvétele oszcilloszkoppal.

- Egyenes vezetd magneses terének vizsgalata okostelefon magneses szenzoraval.

- Fény intenzitasdnak gyengiilése szines folyadékban val6 athaladaskor.

- Harmonikus rezgé mozgas vizsgalata videofelvétel segitségével.

- Harmonikus rezg6 mozgas vizsgalata fesziiltségmeérés alapjan

- Ping-pong labda energiaveszteségének vizsgalata okostelefon hangfelvétel alapjan
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Oliah Eva Miria:
Hogyan épitsiink kozépiskolasokkal miion-detektort?

A kozmikus miionok egészségre artalmatlan részecskék, a 1€gkor felso rétegeiben keletkeznek
protonok, majd pionok bomlasabol. A relativisztikus id6 dilatacionak kdszonhetden képesek a
Fold felszinére, illetve ha elég nagy az energidjuk, a mélyebb rétegekbe is lejutni. Egy, a
miionok palyajat rogzité berendezés segitségével lathatova lehet tenni a rajta athaladd
elektromosan toltott részecskéket, és ez altal informaciot nyerhetiink akar egy barlang vagy
egy vulkan szerkezetérdl is. A budapesti Mechatronikai Szakkdzépiskola kutato didkjai, fizika
tanaruk, és a Wigner kutatdintézet detektorépitd fizikusai, egyiitt épitik Georges Charpak,
Nobel dijas dtletén alapuld, igynevezett proporcionalis kamrajat, amelynek az az alapja, hogy
egy rajta athalado toltott részecske ionizalja a specidlis toltd gazt, centiméterenként, mintegy
szaz elektront keltve. A didkok, tobb éve a Wigner FK, REGARD detektorfejlesztd
csoportjaval egyiittmiikddve, bizonyitjak a kutatdsalapli oktatas l1étjogosultsagat, és végeznek
fontos és eredményes munkat. A didk kutatd csoport munkaja egy olyan kisebb méreti, kis
koltségvetésili, miionok detektalasara alkalmas eszkdz Osszedllitdsa, amelyet az egyetem Bsc-
szakos hallgatoi vagy kozépiskolas didkok, a modern fizika szemléletes Kkisérleti oktatasara
is hasznalhatnak.

Megvizsgaltuk, hogy tantermi koriilmények kozott 6ssze lehet-e szerelni a detektort és a mar
korat meghaladd6 kodkamrat lehet-e helyettesiteni egy modernebb mérdeszkozzel.
Mindenképpen az volt a célunk, hogy ne csak laboratoriumi koriilmények kozott, hanem akar
egy tanteremben is dsszeallithatd valtozatot fejlessziink ki.

Errol a munkarol tartanank egy olyan interaktiv bemutatot, ahol a diakok vezetésével a
fizika taniarok maguk is dsszeallithatnak egy kisméretli miion-detektort, méréseket is
végezhetnek, amelyek soran ezt a lathatatlan sugarzast ,,Jathatova” tehetjiik.

Lehetdség lesz a foglalkozést kovetden ennek az eszkdznek a megrendelésére is, kiprobalasra.
Ezen kiviil, iskolakba kihelyezett kisérleti bemutatokra a projekt tagjai szivesen allnak
barkinek a rendelkezésére.

] Sebestyén Zoltan:
Aramiités, illetve a lépésfesziiltség szemléltetése LED-ekkkel

Hogyan razhat meg valakit az dram fiird6szobaban, illetve villamcsapés kozelében?

Ennek szemléltetésére szolgalnak a LEDes kisérletek.

Lépéstesziiltséget igen jol lehet szemléltetni LEDekkel homogén és inhomogén elektromos
térben. Bemutathatd, hogy a nedves kéz-, padld-, ko-, f6ld- mennyivel veszélyesebb az
aramiités szempontjabol. Ezeken kiviil lesz még néhany elektromos kisérletem.

Szeretném bemutatni a szadmitogép kapcsololizemli tapegységével meghajtott peltieres
vizhiitésti diffazios kodkamrat miikodés kdzben az érdekldddknek.

Bemutatom a napenergidval miikddtetett 5 literes befOttesliveggel, az automata szolar

ontozOrendszert. Ennek segitségével akar egy hétig is magara hagyhatjuk a vizigényes
novényeinket a kertben.
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