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Paksi bovités: a nemzetkozi hatteér,
a VVER fejlodése, az orosz atomipar

57. Orszagos Fizikatanari
Ankét és Eszkozbemutato
Eger, 2014. marcius 14.

Cserhati Andras
muszaki foszakérto
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e 2013 fobb eseményei a paksi bovitésben

potencialisan érintett 6t tipus kapcsan
— orosz AES-2006, amerikai-japan AP1000, dél-koreai
APR1400, franC|a—]apan ATMEA1 és franC|a EPR.
« Allamkozi megallapodas orosz blokkra

e VVER evolicio, nemzedékek
— korai blokkok, VVER-440, VVER-1000 és a jové,
— rend vagasa a burjanzo altipusokban, kédnevekben.

e Rovid AES-2006 attekintés

e A centralizalt orosz atomipar
— a Roszatom szervezete, tevékenységei,
— attekintés a paksi bovitésnél velliink kapcsolatba
keriild tagintézményekrol, cégekrdl,
— K+F és oktatas.
le 0 cemaa 0 ooiaoaul
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35 Epiil6, tervezett atome

mym paksi atomerémii

e 72 reaktor épiil, ebbodl 39 a nalunk
elovalasztott tipusok valamelyike

UNDER CONSTRLUCTION REACTORS L

Total Number of Reactors: 72

CHIMA

RUSSIA

MDA

KOREA. REPUBLIC OF
UNITED STATES OF AMERICA
ARGENTINA

JAPAMN

PAKISTAN

SLOWAKEA

UKRAINE

UNITED ARAB EMIRATES
BELARUS

BRAZIL
FINLAND
FRANCE

e Ha a tervezetteket is szamba vessziik, az
ot tipus még nagyobb hanyadot képvisel
le  cemsa ]
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szletek, fiiggetlen megerositések

woreai. kinai. fi

A h(;:-i‘ali kinai, finn): GoogleForditd gépi forditas

_r do ya_n?,ban ~150 hir gylilt 6ssze
endezés idorend, tipus, orszag szerint

30 intd
m?m paksi atomerémii Mlntaka Jkigyﬁjt ,

13 f6bb hirei a szamunkra fontos 4 atomerd tipusok piacdrdl

| 20
\ idérendben

| 2013, jannar i
| o AP1000 - Epilinck 2 szimuldtorok & Kinai Sanmen & Haiyang telephetyeken.
n, a {rancia

| o« EPR - Bir Fukusima utdn jelentds véltozasok Kovetkeznek be & piaco
| AREVA azt jelenti, hogy 2012-e8 értékesitési arbevétele 5,3%-kal nétt, rendelési
F is Ssszességeben

| sllomanya nem Valtozott az €16z svhez képest. A francia Ed
| elégedeit 2 2012 év eredményeivel (foként 2 hazai ¢s az angol atomerdmiivel
| termeléséhil befolyt jﬁvade[emmel), noha ki kell vasirolnia a francia Flamanville-3
Enclt és & blokk \étesitése is tovibd keésik.

é k 1 Temelin-3, -4 ‘olokkok.
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| informaciot osztanak meg 3z oroszokkal, G --Ardemes-© beszallni
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e Tipikus hirféleségek

A hirek jellege <00

* Marketing, politikai marketing
— mdszaki, beszallitoi nap, bemutato
— (miniszter)elnoki latogatas,

» Tender események
— kiiras, ajanlattétel, kizaras, elbiralas,
— verseng6k egymast lejaratd akcioi

o Allamkozi megallapodasok
— tipus, szallité konzorcium,

— finanszirozas (BOT, BOO, hitel)

* Nemzeti energiapolitikak
— nukledris felfutas

* Engedélyezés, hatosagi iigyek
— elémindsités,

— kornyezeti, épitési stb. engedély,
— elutasitasok

» Cégmozgasok, egyiittmiikodés
— projektcég eladasok, kozos vallalatok,

tulajdoni hanyadok,

» Konkrét létesitési projektek
— eseménysor alapkotdl avatasig,
mérfoldkdvek betontdl villanyig,
— prototipusok,
— gyartdk, beszallitok,
— késések, jogvitak, megtorpanasok,
torlések
¢ Oktatas, betanulas
— helyszinek, intézmények
» Lakossagi elfogadas vagy
ellenakcidok
* Nemzetkozi vitak
— Espoo-i egyezmény
— valasztott birdésag
» Korrupcios botrany, biintetéjog
* EU versenyjogi feliilvizsgalat
* NAU missziok
— infrastruktira felmérése

A
2‘4

rl"lvr:‘paksi atomerdmii AES-91I AES-92, AE
e Tendenciak globalis nyomulas, BO~/hitelek elétérben @@

Elofutar Tianwan Kudankulam Belene
épi,il Tianwan Kudankulam Novovoronyezs-Il Leningrad-I|
Balti Asztravec*
Megéllapodés NinhThuanl1* Ruppur® Jordan* | Akkuyu* Hanhikivi Paks*
Tenderben Temelin
Hazai terv Kosztroma NyizsnijNovgorod
Tatar Szerverszk
Kola-Il Kurszk-Il Szmolenszk-II
Tavolabb Metsamor? Haripur? Balhas? | Bohunice
Probalkozasok

* BOT (Build-Own-Transfer) vagy BOO (Build-Own-Operate) vagy szallitéi hitel

szinkad izemel halad bizonytalan leéllitva tavoli
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« Tendenciak, események
= Kina: prototipus, épitések, honositas.
= USA: 30 év 6ta megint épil atomerdmii, de olcsd a palagaz
= Kanada: tender lefujva.
= Csehorszag: lebeg a tender.

i paks atomersma

« Tendenciak, események ¢
= Korea: prototipus elkész(lt, de nem indult a hamisitott

bizonylat botrény miatt, de sok tovabbi épités tervben.

EA Emirségek: (temes, zavartalan épités.

Toérbkorszag: kiestek a versenybdl

= Finnorszag: még versenyben

= Nagy Britannia: résztulajdon vasarldssal.

= India, Bulgaria: talan. Epiil h Barakah
Epiil Sanmen Haiyang Vogtle Summer Tenderben Sinop, Olkilucto
Megallapodas van/kézel | Lufeng Sellafield Hazai terv ShinKori ShinHanul
Tenderben Darlington Pro
Hazai terv WilliamStatesLee
Kozloduj Gujarat
T
Pr

ATMEAL @) I EPR- LWL
» Tendenciak, események ] O] « Tendenciak ()

Finnorszag: prototipus elh(zédik, de a tipus tenderben
Franciaorszag: szintén késés, dragulds

Kina: az itteni blokkok indulnak elészor
Nagy-Britannia: elomindsitett, épitési engedély és
finanszirozasi megallapodas van

Csehorszag: tenderbdl kizarva

India: jo kilatasok

USA: tipusengedélyezés egyeldre elutasitva jogi alapon

= Tordkorszag: a masodik atomerémiinél befutott
Jordania: sokaig versenyben, majd elvesztette a tendert
Franciaorszag: hatdsagi biztonsagi értékelés, halvany
remény az épitésre (EdF-GdF Suez birkdzas)

= Kanada: hatdsagi elémindsités

Epil
Megallapodasvan |Sinon

rem o Lordén Epil Olkiluoto, Flamanvilie. Taishan
2 = Megallapodasvan | HinkleyPointC Hanhikivi
Tender Barakah Olkiluoto Temelin

Ta Jaitapur

grn‘é;% paksi atomeréomii Kazel m L’I It ta ﬁm

 Bizalmas politikai elokészités
o Kormanyzati dontés a tender elvetésérol
e Briisszel, EURATOM tajékoztatasa

e 01.14. Elozetes allamkozi megallapodas
—Roszatom 2, egyenként <1200 MW blokkot szallit,
— orosz kolcson beruhazas 80%-ara, 3,9-4,9% kamat

e Parlamenti jovahagyas
o 0 cemwa el
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e Evolucio, a generacios hatarok nem elesek
G tipus altipus elnevezés év | prototipus blokk | db
- VVER-210 | V-1 bevezetd blokkok | 1964 | Novovoronyezs-1 G| 1
O | VWER-70 V-2 1966 | Rheinsberg 1
VVER-365 V-3M 1969 | Novovoronyezs-2 - | 1
VVER-440 | V-179, V-230 korai 1971- | Novovoronyezs-3 | 16
~ V-213 kései/konténment | 1977- | Loviisa-1 o 2
° V-213 kései/loktorony 1980- | Rovno-1 17
VVER-1000 | V-187 Jfejblokk” 1980- | Novovoronyezs-5 1
& V-302, V-338 | kis sorozat” 1982- |D-Ukrajna ™| 4
o V-320 Jnagy sorozat” | 1984- |Zaporozsie-1 HEN™=| 21
V-428 AES-91 2006- | Tianwan-1 " | 2
8 V-412 AES-92 2013- [ Kudankulam-1 -
VVER-1200 v-392M% AES-2006 2014- | Novovoronyezs II-1 0
; V-491 kulféld: MIR-1200 Leningrad II-1
O | VVER-1300 | V-510 TOI, AES-2010 ? még nincs a piacon

T:é% paksi atomerdmii Az eI56 WER bl e:

» Korai demonstracidos atomeromiivek
— mas technoldgiak és/vagy orszagok:
= 1954 Obnyinszk, uran-grafit-viz, 6 MW (villany, kutatas)
=1956 Calder Hall-1, uran-grafit-CO,, 50 MW (Pu, villany)
= 1958 Shippingport, uran-viz-viz, 60 MW, (villany)
— 60-as évek: szovjet VVER (nyomottvizes) blokkok
=Novovoronyezs, Rheinsberg (NDK)

2 ik
T Gkl

3x70 MW 1x70 MW 5x75 MW




Googld

: o @® v-179,V-230
VVER-440 oonn [ 178, v-
V4 V4
l (p Prarras ~
Europaban
2 OO 8_  Sweden \
{ AR Loviisa
referndum A V-213 kon-
Norway Finland ténmentes
& S RN
" Nemetl Helsinki t/Pe(ersburg
tjraegyesités Oglo () S
3 OTallinns I
L ¥ Estonia C L IPF P
I~ ) -
Cretiewad _ Latvia W V-213 kései
.... N — Moscow N ’
United| Il B W mark Lithuania Y ° ovo- -
Z Kingdon Viiniug 4 voronyezs
> Hamburg \ T ..
Ireland Berlin B o .
London Nﬂh.’ll’ndl X Csernobil
S Y ( 5 3 = £
Belgium Germany .. v E N AN
BRI o' " Q Kharkiv_: N iizeémben™
Celtic Sea pa0nS - k Ukraine o Dnlpropel;bvs'k ledllitva
Dukovan ~ ALY 3 ) 5 b
....y ustria 7" " Moldova  Kryvyi Rih Donetsk ~ torélve
France L = s 2 o
Bay of 1——M|é;an y
Biscay 2 L \
Marseille] 3
S ey ARG
b~ ga,‘;g.o Jaslovske |Rope | Kozloduj | &
Portugal Magrid Bohunice 0000/ LS U
S . ]| =
" ¢ Shee — oo e Turkmenist]
% o PR
u Tuoms Athens. = Asigébal
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 (Al)valtozatok bogozgatasa
= Forras: internet, személyes konzultaciok
<— 2009-es Hidropress el6adas (Mohov-Trunov)  [BT@

Goals of development
How dosiqns f OKE "CIBROPRISS”
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1980 1990 2000 2010
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VVER-1000
V-446
KWU

épiiletben
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VVER-1000
V412
AES-92

VVER-1000

AES-91

<0
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VVER-1200

AES-2006

V428

V412
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o Legfontosabb elemek

AES-2006->MI

fatdelenkazenikal
4 Resktortartaly —___

Reaktorblokk (printer ki)
it ngy ny kering a hitéviz, i
anukledns fitdanyaggal tehat sugarzo izatopakat taraimat

erintkezik

1. Heaktar

2. Gézfejleaztik

3. Fa keringetd szivattyk

4.4 hiitdvizvezeték

5. Nyamazkiegyenia rendszer

6. Neszhelyzeti eaktormag hit
sendszer (pazszly vagyis embei

Fiitelem-kazettik
heayatkaziat nem igenyel) 2355 urdnizotiopsl
7. Veszhelyzeti gizelszivs rendszer dasitott temészetes
urin Az uréevdioxid keg-
s2ui8kan

Hitéviz areaktorbe!

Girfefleszta
Ahbesereld, ametyben a reaktomlokkhil kilépd,
NAGYNYOMAs ¥z & hi nagy részét Madia &
misodiagos (szekunder) kije tipvizének, feffor-
ralva 82 V6L, E2 3962 hajtza meg a turbinket

‘Passaiv biztonsdgi rendszerek

Nem igényeinek arsmet,  fizika toreé-

nyei alapian vedi a kamyezetet s}

baleset esctén aradioaktiy zzennye:

Vasbeton

védidpiiet Reaktor P

(konténment) 1. Szabdlyozondek

#2 SOmeter hajtémechanikéja Maradvinphs-cltivolits
aménd|o szerkezet 2. Neuliondetektorok (ondazer

ketos betanfallal 3. Reaktomag &

L Aggslelesai hi lve-
B i dspon dlmens
Zilyoz baleset ezelén
:

Zinaolvsdék-csapda
Amennyiben 3 reaklort olyan balesst én, mint.
amityen a fukusimai alomerGret, &z hités
hidnyaben meguivadnak a litisiemmaa, az
chvadikot a resktortartay ot Shelyezelt
egyei fogia fel

cirkGnumatiozet

covebe helyezk, ome-
Iyeket kategekbe fognsk

RS 3
0"

Aktiv biztonsdgi rendszerek

Néay pichuzamos, tizziro fallal elkilonitett g,
maksdieteaikhtz ilanyarsenta van szikség




72 AES-2006->MIR-1200

mym paksi atomerémii

o Vasbeton védoépiilet (konténment)

Az 50 méter
atméroji szerkezet
kettos betonfallal
épiil

B rmomesns AES-2006->MIR=12000

© Reaktorblokk (primer kér)

1. Reaktor

2. Gozfejlesztok

3. FO keringetd szivattyuk

4. F6 hitovizvezeték

5. Nyomaskiegyenlito rendszer

6.Uzemzavari zénahiits
rendszer (passziv, vagyis emberi
beavatkozast nem igényel)

7. Vészhelyzeti gazelszivé rendszer
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e Reaktor, fobb elemei

% AES-2006->M

1. Szabélyozérudak
hajtémechanikaja

2. Neutrondetektorok

3. Aktivzona a
futoelemkazettakkal

4. Reaktortartaly :

e Fiitoelem kazettak

iéfﬂ’l‘ paksi atomerémii AES- 2006- > h

235 izotépban
dusitott uran.

Az UO, tablettak
cirkénium 6tvozet
burkolatu palcaba
toltve.

Apalcak kotegekbe
foglalva.

N




s AES-2006->MIR<120000

e Gozfejleszto

Viz a reaktorbdl reaktorba

Tapviz

Ahdcserélébena reaktorbol
kilép6 nagynyomasu primer
koriviz a hét atadjaa

szekunderkoritapviznek, a
fejl6d6 géz hajtja a turbinat.

B ivmeens AES-2006->MIR=120000

G Aktiv biztonsagi rendszerek

Négy parhuzamos, tlizzaré fallal elkiilonitett ag,
mikodtetésiikhoz villanyaramra van sziikség




s AES-2006->MIR<120000

e Passziv biztonsagi rendszerek

Passziv biztonsagi rendszerek

Nem igényelnek aramot, a fizika torvé-
nyei alapjan védik a kornyezetet stlyos
baleset esetén a radioaktiv szennye-
zéstol

Maradvényhé-eltavolité

' rendszer

" 7 A gozfejlesztot hiti terve-
l-B\EHE zési alapon tulmeno

sulyos baleset esetén

Zobnaolvadék-csapda
Amennyiben a reaktort olyan baleset éri, mint
amilyen a fukusimai atomergvet, és hiités
hidnyaban megolvadnak a flitéelemrudak, az
olvadékot a reaktortartaly alatt elhelyezett
egység fogja fel

f:lhé:‘:,l‘paksi atomerémii AES- 2006: biZto !
arnyalatnyival jobb;

o Kissé eltéro prototipusok | b, ersebs iolilt g

=1

Novovoronyezs-II Leningrad-II

V-392M V-491
UZ zénahiités A 2 &g, [P+p] 4x100%, [P]+[p]
UZ bérsav befecskendezés | A 2x100% 4x50%
UZ tapviz ellatas A 4x100%
Uz g6zfejleszto hiités A 2x100%
UZ zénahiités P 4x33% 4x33%
UZ z6na elarasztas P 4x33%, 4x2 HA
Héelvezetés - reaktor P 4x25%, 4x2 LHH 4x33%, 4x18 VHH
Héelvezetés - épiilet P van
Olvadékcsapda P van van

- . . , , inkabb ez a MIR-1200
UZ - lzemzavari, A - aktiv, P - passziv

[P+p] - nagy és kisnyomasu egyutt, [P]+[p] - nagy és kisnyomasu kilén
HA - hidroakkumulator, LHH - légh(itési hécseréld, VHH - vizhiitési hécsereld
e Ceehatia  ooia03d4]




8, vmena AES 2006 Tranyi

» Korszeri, digitalis alapok
—rendszerintegrator: a moszkvai VNIIAES

— korai mintablokk(ok)
= Kalinyin-3 [VVER-1000/V-320] -> Tianwan [AES-91],

— potencialis beszallitok

Novovoronyezs-II

=

Akkuyu — a brit hatdsag ad tanacsot az engedélyezéshez,
Hanhikivi — a finn hatdsag nem fogadta el a javasolt I&C-t.

oroszok, pl. Fizpribor, VNIIEM
Siemens - TXP (altalanos) -> SPPA T3000, AREVA - TXS (biztonsagi)

rendszer struktira vezényloi latvanyterv

Ow

LMZ K-1200-6,8/25

LT 60/1500-2m TYPEOATOM

Siemens SST5-9000 SIEMENS

Alstom ARABELLE™ 1000 ALSTOM
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BB3P-TOM (B-510)

- TUMOBOW,

- OMTUMMW3MPOBAHHbIN U

- MHOPMATU3NPOBAHHBIN
MpoeKkT

AByx6504Hoin ASC ¢
peaktopoM BB2P-1300

— tipizalt
=kiindulas kilonféle konkrét atomeromu tervekhez
— optimalizalt

=javitott (zemi, gazdasagi paraméterek, AES-2006 alapjarol
- ,,informatizélt” nincs is ilyen magyar sz6 (még :-)
=ez nem a korszer( iranyitastechnika, ember-gép kapcsolat,
=hanem a modern informacidtechnoldgia teljes alkalmazasa
mar az életciklus elejétdl - tervezés, piacra vitel, létesités ...

o A Roszatom Wil

e Tobbféle jellemzése megallja a helyét
— végletesen kodzpontositott allami monopdlium
— tokéletesen integralt technoldgiai holding

e 2007-tol, ~350 nem kis cég egybevonva

O

POCATOM

Ba O

atom- nuklearis alkalmazott kornyezeti atom- nuklearis kompozit
energetika fegyver- és alap- és nuklearis jégtoré6  medicina anyagok
komplexum  kutatas feliigyelet flotta




Atomenergel

mym paksi atomerémi

Atomenergoprom
uran uran lizemanyag atomerémii energia nuklearis szolgal-
banyaszat disitas ~ gyartds  tervezés és  termelés  gép- tatasok
o Iétesitg’,\s’ lizemeltetés gyartas @ 5 &
S N 9
o RN IS 2 S
$ & &g §F & ge
¢ & g 0§ 0§ £
> § O & ) &S
N S I & & &
$ ~ & S 4 $ $ §
S w6 S
¥ IS E¥ € < s

Tervezés, léte

mym paksi atomerémii

l Atomenergoprojektek
_ Atomsztrojexport
g P

Kudankulam épdil

e Profilok, egyes tagvallalatok

— generaltervezés, engineering, ritkdbban létesités (Atomenergoprojekt)

1932 Tyeploelektroprojekt, 1929 Energosztroj, Leningrad 1951 Tyeploelektroprojekt, Gorkij
1982 Atomtyeploelektroprojekt 1932 Tyeploelektroprojekt 2007 Atomenergoprojekt
2008 Atomenergoprojekt 1982 Atomenergoprojekt AEP Nyizsnyij Novgorod
AEP Moszkva AEP Szentpétervar )

Buser, Balti, Kudankulam,
Novovoronyezs, Balakovo, Kola, Bohunice, Loviisa, Tianwan-3,4, Belarusz, -
Novovoronyezs-1I, Kozloduj; Dukovany, Mochovce, Buser,u Akkuyu, Ninh Thuan
Zaporozsje, Temelin, Buser, Tianwan-1,2, Leningrad-1I, Balti
Belene, Kudankulam, Akkuyu

Melyik fogja tervezni Paks-II-t a harom k&zdl?

— export, kiilf6ldi létesités (Atomsztrojexport)




L et aeomertng Gépgyarts

Atomenergomas y
holding, ’
mintegy 50 cég

e Profilok, egyes tagvallalatok A
— tervezés, engineering 8 (CNIITMAS, Hidropress, Afrikantov) fenék

— metallurgia 1 (Energomasszpecsztal ™)
— reaktor, tartalyok 3 (ZIO Podolszk, Atommas, Petrozavodszkmas)
— turbina 1 (Alstom-Atomenergomas )
— szerelvények 3 (ARAKO i)

. L s Vannak mas na
- sz[yattyu €s s;alhtas 2 (CKBM, Ganz EEM =) nem Roszatom gz;
— muszergyartas 2 (FIZPRIBOR) gépgyarté cégek is!
— szellozés 1 OMZ, benne Izhora,
— hit6torony, szerelés 2 (Chladici veze Praha ) Skoda ]S
— komplex szallitasok 1 SzilMas, benne LMZ

‘rgh‘é’r‘:‘paksi atomerdmii Roszatom és\ Z A'A

e Kurcsatov Intézet
=alarendeltség - 1991-ig Atomenergetikai Minisztériumnal;
1991-t6l kbzvetlendl a kormany alatt,
(sem akadémiahoz, sem minisztériumhoz nem tartozik)
=név: szovjet idokben - Kurcsatov Atomenergia Intézet;

2011 -|Kurcsatov Nemzeti Kutatokézpont, +3 intézettel

volt@

atomenergetika

reaktorfizika Kiiicassy Alihanov
fuzio és plazma Intézet Elméleti és Kisérleti
kisenergiaju (Moszkva) ﬁ::\';g's mZ)et
madfizika
szilardtest fizika
szupravezetés volt ﬁ
molekularis fizika Konstantinov volt e
fizikokémia Szentpétervari Nagyenergidju
nanotechnolégia | Magfizikai Intézet Fizikai Intézet
informatika (fastostriz) (Protvino)




‘::I‘é:’l‘ paksi atomerémii Roszatom és KJJ A‘A

o Kurcsatov Intézetbdl kivalt ® intézetek
@ =Bocsvar Intézet (Moszkva) anyagvizsgalat, nuklearis
lizemanyag, metroldgia,
& =VNIIAR (Dimitrovgrad) reaktorok, nuklearis Gizemanyag,
) = TRINITI (Troick) fuzio.
e Néhany mas & intézet
o = Lejpunszkij Intézet (Obnyinszk) — atomenergetika,
=Hlopin Radium Intézet (Szt.pétervar) radiokémia,
sugarvédelem, radioaktiv hulladékkezelés,
@' =NIIEFA Jefremov Intézet (Szt.pétervar) fuzio, lézer, MHD,
@ = VNIPIET (Szt.pétervar) energetikai technoldgiak,
&éw =VNIIAM (Moszkva) atomenergetikai gépfejlesztés/gyartas,
=VNIITFA (Moszkva) miszaki fizika, automatizalas,
45 =Dedal Intézet (Dubna) fizikai védelem.

f:l‘ér‘%‘paksi atomerémii Roszatom és felsam’.

¢ RAazicinteé A 5 Moszkva, Nuklearis KE (MIFI)
BaZISIntezmenyek 10| Moszkva, Energetikai KE (MEI)

-14 egyetem , Moszkva, Mengyelejev Vegyipari E

= ebbdl 7 témogatést 3| Moszkva, Bauman Mdszaki E
K thozi Moszkva, Acélipari KE (MISziSz)
ap a nenlwze C,)ZI Moszkva, Epitészeti KE . .
ver,sgnykepesseg 9 Szt.pétervar, Miiszaki E . . kuta't:ggyfetee”r“;
javitasara 4 | Szt.pétervar, Allami E
. Szt.pétervar, Makarov Flotta E
— kiemelt a MIFI, Nyizsnij Novgorod, Lobacsevszij KE
=10 kihelyezett II\lyizsnij NLovqorEd, Aleﬁzgjgv Mlszaki E
AYTT vanovo, Lenin Energetikai
. talgozafa_] mUKOdl,If Jekatyerinburg, Jelcin Urdli E
o Osztondijak, dijak 7 Tomsz, Miszaki KE

orosz egyetemi rangsor
oktatas mindsége,
végzettek kereslete,
tudomanyos szint

140801 - Nuklearis elektronika és automatika
141401 - Atomreaktorok és nuklearis anyagok
141403 - Atomer6m tervezés, lizemeltetés

141405 - Izotdp szeparacid, nuklearis tizemanyag
240601 - Energetikai vegyészeti technoldgidk vy
020014 - Radiokémia e Fobb szakok




;. Kedvcsinalo

o Az atomenergetika .
—a (hazai) high-tech része

o Uj blokk elobb-utdbb épiil §

e Kell a hozzaérté6 munkaero §
— a létesitéshez (6-8 év)
— az Gizemeltetéshez (60+? év) és
—a majdani leszereléshez (~évtized)

e Hosszl tavu, stabil munkahely - itthon!

e Anyagi, erkolcsi megbecsiilés

e Vonzo karriercél a mai kozépiskolasnak

' Kérem, kbzvetitsék didkjaiknak! |
s 0000000000000 cserhaiA. 00000000000 20140314

Koszonom a figyelmet!




