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Az eloadasban érintett kérdések

A fels6foku alapkepzesbe belepd
hallgatok tudasszintjének tobb evre
visszatekinto vizsgalata soran
szerzett tapasztalatok

A felsboktatas elvarasai
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Bevezeto

m A fizika nem kotelez0 érettsegi tantargy 1964. ota
m Pontvivo néhany évig
m Jelenleg a 12. évfolyamon nincs

Holics Laszlé 1971-ben megjelent irasaban kozolt egy
vizsgalatot arrol, hogy az el6z6 évben, vagyis eppen 40
éve, mar problémasnak latta a helyzetet, mivel a
mduszaki, termeszettudomanyos szakokra csak
masfélszeres a tuljelentkezés, mig pl. bolcsész jellegi
szakok esetében ez tobbszoros.

A 2000-es kerettanterv biralatahoz fizott idezete:
,Bocsasd meg nekik Uram, mert,
Nem tudjak, mit cselekszenek!”
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A felsooktatas problémaja
Mit varunk el a hallgatoktol?

Mit varhatunk el a kozoktatastol?

Fel kell, hogy keészitsen a felsGoktatasi
tanulmanyokra?

El6zmeények:

Az ELTE-n 20006. 6ta az elsGs hallgatok irnak
ugynevezett kriterium-dolgozatot a regisztracios

héet elején.
Cél: a gyengék és a jok kivalogatasa.
40% alatt kell jarni a felzarkoztato foglalkozasra.
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A vizsgalat célkitlizései és lebonyolitasa

A vizsqgalatok célkitlizései

m A felsboktatasba belépd hallgatok milyen tudasszinttel érkeznek, és az megfelel6-e
a valasztott szak kovetelményeinek?

m A felvételi pontszam megfelel6 informaciot ad-e a hallgatok tudasarol?
m  Korabbi kovetkeztetések ellendrzése, tovabbi empirikus adatokkal valo &

alatamasztasa.
m A vizsgalat kiterjesztése a kémia tudasra kuldnboz6 szakok esetében.
A vizsgalat lebonyolitasa 2009-ben
m A hallgatdk egy 60 perces dolgozatot irtak a regisztracios hét folyaman .
m A feladatlap kozpontilag készult .

m Az intézmények sajat maguk szervezték a dolgozatok megiratasat és javitasat az

(..

egyseéges utmutato alapjan.
m A kollégak az eredményeket egy kozpontilag el6készitett

Excel tablazatban rogzitették es ezeket kildték vissza feldolgozasra. =
A résztvevd intézmények % ﬁ /
m Kemia: ELTE, BME, PE, DE, SZTE, PTE.

m Fizika: ELTE, BME tobb kara, DE, GDF, NYFMMK, PE tobb kara, PTE, SZTE, SZE,
SZIE



m  Kulon kdszonetet mondok Dr. Kiraly Bélanak (NYME), aki tobb éven
keresztul a szamitogépes feldolgozasban, szerkesztésében és egyéb
szakmai munkaban nyujtott komoly segitségeért!

Fobb résztvevok:

Dr. Pipek Janos BMGE TTK

Dr. Homonnay Zoltan ELTE

Dr. Roka Andras ELTE TTK

Dr. Szalay Luca ELTE TTK

Dr. Racz Krisztina ELTE TTK
Dr. Rozsahegyi Marta ELTE TTK
Dr. Nyulaszi Laszlé6 BMGE VBK
Németh Veronika SZTE TTK
Dr. Bardos Erzsébet PE

Dr. Téth Zoltan DE

Dr. Erostyak Janos PTE

Dr. Tevesz Gabor BME VIK

Dr. Molnar-Saska Katalin SZIE
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Legfontosabb eredmények

Felmérot irt hallgatok szama, és a kérdésenként osszsitett felmérok

eredményvei:
m fizika: 2185 6 47%
m kémia:; 1089 6 35%

Cronbach-alfa:

0,78
0,88

Kémia 2009. felmérd pontok eloszlasa
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Felvételi pontszamok eloszlasa

Felvételi pontszam eloszlas 2009. Felvételi pontszam eloszlas
LS » 2009. kémia
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Kémia dolgozatpontok - felvételi pontok
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Teljesités az érettségi fuggvényében
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A fizikadolgozatok eredmeényei 2009-ben

A dolgozat egyes elemeinek megoldasa
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Eqgy testet az abran lathaté modon ferdén elhajitottunk. A
kbzegellenallastol eltekintiink. Rajzolja be, hogy milyen iranyu ero hat a
testre a palya felszallo aganak egy pontjan, a legmagasabb pontjan és
a leszallo aganak egy pontjan!

m Az érinto iranyu eroOk voltak a
legjellemzObbek a hibas rajzoknal.

m folfele iranyulo F, eroket talalunk a
folszallo agaknal, mely a ,doboerd”
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Magasugrasnal kevesbé veszélyes az ugras, ha
matracra ugrunk, mintha a kemény talajra
ugranank. A matrac csOkkenti:

m a.) az utkozéskor fe
m b.) az utkozeskor fe
m C.) az utkozeskor fe

épO energiavaltozast.
épo lenduletvaltozast.

epo fekezo erot.

m d.) A fentiek kozul egyiket sem, a matrac
csak az ugro félelmet csokkenti attol, hogy

jol meguti magat.
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Mekkora fesziltseg mérhetb az AB pontok kdzott
idealisnak tekintheto fesziltsegmerbvel a vazolt ket

esetbhen?

1,5V 1,5V
| |
& &
i g
m a.)1,5Vés1,5V
m b.)0Vés OV
m c.)1,5V és 0V
m d)OVés 1,5V
m e.) Nem donthet6 el, mert nem tudjuk az izz6 ellenallasat.

A megoldottsag: 16,2%, mely a korabbi evekhez hasonldéan
alacsonyabb, mint ami a véletlenszeri talalgatasokbol adodna, tehat
valodi tévképzetrdl van szo.
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Eqgy karacsonyfaizz6 foglalatan a kbvetkezé adatok talalhatok: 14V,

es 3 W. Hogyan hatarozna meg, hogy helyes teljesitmenyt
irtak-e fel az izzora? A valaszhoz készitsen abrat!

Vizsgalati feladat
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Az alabbi példa egy megtortent esetet mutat be.

Eqgy lakas bejovo 230 V-s halozataba egy 16 A-es fébiztositék (a) volt

bekdtve. A féag haromfelé agazott szet eés a mellekagakat egyenkent
10 A-es biztositék (b, c, d) védte. A mellékelt rajz szerint a 1.,2.,3.,4.
szamu fogyasztokat csatlakoztattuk a halozathoz. On szerint mi
tortent, amikor az 5. szamu fogyasztot, a mikrohullamau stitét is
bekapcsoltuk? Szamitassal indokolja valaszat!

o 230V~ e
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Korunk egyik legnagyobb miiszaki teljesitményének szamit6, a CERN-ben
megepitett LHC (Large Hadron Collider = Nagy hadron utkozteto)
gyorsitéjat az elmult évben kapcsoltak be eldészor. A tervek szerint a
fold ala helyezett kor alaku 26,7 km keruleti gyorsitéban 7 TeV
energiaju protonok fognak keringeni és utkozni. A teljes kerulet

1 mentén 2808 csomagban keringenek a protonok. Egy csomagban
115-10 darab proton van.

a.) Mekkora egy protoncsomag teljes energiaja?
b.) Ha egy 150 kg tomegt kismotor
ekkora mozgasi energiaval rendelkezne,
mekkora sebességgel mozogna?

c.) Mekkora a teljes kerulet mentén
mozgo6 protonok energiaja?

d.) Mekkora tomegii 25°C fokos
aranytombot lehetne megolvasztani
ekkora energiaval?

Adatok: az arany fajhdje 126 J/kg°C,
olvadaspontja: 1337,6 K,

olvadashdje 64,9 kJ/kg.




m TObben nem tudtak helyesen a mozgasi energia képletét,
elfelejtettek 2-vel osztani.

m Volt, aki a sebességet az F = m.a 0sszefluggésbdl akarta kiszamolni,
majd ebbdl kifejezte a ,sebességet”, v = F/m — ként. De volt F =v.m
képlet is. De talalkoztam a centirpetalis er6 képletével is (mely
valdjaban nem is kulon erd, hiszen sokféle kdlcsonhatas soran johet
létre kormozgas), melyek mindegyike azt mutatja, hogy a hallgatok
egy része az energia fogalmat az erovel keveri. TObben keverték
a mertékegysegeket is, mint J €s N. Volt, aki le is irta, hogy

Fmozg. = E1 és N a mértéekegysege. Tovabba szerepelt a
Emozg. = a.m.g 0sszefligges is.

m Nagyon sokan voltak, akinél a mozgasi energia m.v , vagyis az
energia fogalma is teljes mértékben keveredik az impulzus
fogalommal.

m Ennek a ténynek az az érdekessége, hogy ezt a korabbi kutatasok
soran csak kvalitativ, szoveges megfogalmazasok esetében
vizsgaltak. Esetunkben pedig szamitasos feladatok esetében kerult
el ez a problema.

m Az olvadash6rél nagyon sokan elfeledkeztek,
csak felmelegitették az aranyat az olvadaspontjara.



http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://arany.centrumnet.hu/newspix/dc4874147b519b7a6cd2ea9257cd2fa7.jpg&imgrefurl=http://arany.centrumnet.hu/arany_gold_younique/arany_altalaban&h=335&w=300&sz=24&tbnid=GidhsOAveuzgVM:&tbnh=119&tbnw=107&prev=/images%3Fq%3Darany&usg=__hFZVl522ypr13L1aLnP2xIHCR8A=&sa=X&ei=qYobTODmHdqIONzAnIsK&ved=0CDwQ9QEwBw
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" A

idotartamig 580 nm hullamhosszon. Ez a fény
ceziumlapra erkezik egy 12 um atmeroju korre
fokuszalva. A feny 90 %-a elnyelbdik,
10 %-a pedig visszaverddik. (h = 6,6-103% Js,

c = 3108, a cézium kilépési munkaja 3-101°J)
a.) Mekkora a lézer teljesitmenye?
b.) Hany foton eri a femlapot ebben az
Impulzusban?
c.) Mekkora nyomast fejt ki a fenysugar a kor
felliletere?
d.) Mekkora maximalis sebesseggel hagyjak el a
ceziumlapot a fény altal kivaltott elektronok?
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A c.) rész megoldasa

A nyomas: p = F/A,

az er0 a lenduletvaltozas F = Al/At alapjan.
A foton lendulete | = h.f/c

Az elnyelt fotonok szama: N, = 0,9.N

A visszavert fotonok szama: N, = 0,1.N

h-f . . .
L S (AN N H
At-c At-c At-c At-cC

= p, + p, =13-10°Pa

p6$zes
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Jellegzetes hibak

Probléma a c) pontnal van, ahol tobb témakor kapcsolodlk
ossze. Mindossze kilenc hallgato foglalkozott ezzel a
resszel a 125-bdl, s csak ketten oldottak meg jol.

Amikor ,tisztan” mechanikai jelleglt témarol van szo,
példaul egy labda visszapattan a kapufardl (€s nem lesz
gol), vagy a kapus kiuti stb. akkor természetes, hogy az
Impulzusvaltozas kétszeres, hiszen latjuk is a labdat
amint éppen ellenkezs iranyban megy tovabb.

Az idealis gazok allapotegyenletének dinamikai
levezeteésénél is ezt hasznaljuk fel a gazmolekulaknak a
fallal torten6 Utkozése soran, amit ismet el lehet
képzelni, labda, csak kicsiben.

De fotonok esetében ez mar nagyon nehéznek tlnt. Ez
mar valodi fizikusi” jellegl gondolkodast igényel.



http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://kozarmislenyse.hu/files/images/nb2foci/2008_2009/mk_km_paks/02_400_paks20080903.jpg&imgrefurl=http://kozarmislenyse.hu/tovabbjutas-a-kupaban-kozarmisleny-paks-1-0.html&usg=__CCwtiK3J6O20mOiLcBQQDBNJkuY=&h=300&w=400&sz=127&hl=hu&start=65&um=1&itbs=1&tbnid=qTJeywRSWsuoYM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dkapufa%26start%3D60%26um%3D1%26hl%3Dhu%26sa%3DN%26rls%3Dcom.microsoft:hu:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7GPEA_enHU363%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
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Tovabbi erdekessegek

m - Ateljesitmény definicidjat rosszul tudtak, az energia és az id6
hanyadosa helyett a szorzatot vettek.

m - Voltak, akik a 90%-o0s elnyel6dés miatt azt gondoltak, hogy 0,9-del
szorozni kell a lézer teljesitményét. Vagyis 0sszekevertéek, hogy
melyik targyrol is van szg, illetve a teljesitmeény az mire is
vonatkozik.

m - Voltak,akik a hatasfokkal keverték a teljesitményt.

m - \Voltak, akik a fotoeffektus estében szamoltak ugy, mintha a foton
energiajanak csak 0,9-ed része okozna az effektust. Vagyis egy
mikroszkopikus jelenseéget, esemeényt kevertek 0ssze egy
makroszkopikus dologgal, a nyomassal.

m - Volt, aki ugy értelmezte, hogy a céziumlapot csak a fotonok 90%-a
éri el. (Nem olvasta el rendesen a feladatot, nem jol értelmezte a
szoveget. A PISA mérés szovegertés része errdl szol.)

m - Volt, aki az er6t a foton ,sulyabdl” akarta szarmaztatni.


http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://www.hificity.hu/photo/6453_1_pop.jpg&imgrefurl=http://optimedia.hu/egy-hardverhiba-miatt-nem-mkoedhet-a-hd-hang-a-realtek-alapu-lejatszokon.html&usg=__G0y2nUU_wd9vS0OSBqjlsZ1jJOk=&h=466&w=800&sz=92&hl=hu&start=84&um=1&itbs=1&tbnid=PWXXV6ryoF_hnM:&tbnh=83&tbnw=143&prev=/images%3Fq%3Dl%25C3%25A9zer%26start%3D80%26um%3D1%26hl%3Dhu%26sa%3DN%26rls%3Dcom.microsoft:hu:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7GPEA_enHU363%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
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A kémia dolgozatok teljesitése

F&

Kémia 2009. felmérd pontok eloszlasa kémia és
vegyészmérnok szakoknal
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Kémia 2009. felmérd pontok eloszlasa a tobbi
szaknal
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A dolgozat egyes elemeinek teljesitése

Teljesitési %
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Hany gramm viz keletkezhet, ha egy 10 g hidrogéngazt
és 32 g oxigéngazt tartalmazo gazelegyet
meggyujtunk?

Vizképzodeés

W 0 pont
| 1 pont

m Z2pont




Ez az egyszerlinek latszo feladat éppen a kémiai jellegl gondolkodas
|ényeget ragadja meg, nevezetesen, hogy képes-e a diak részecskékben,
gondolkodni. Ra jon-e arra, hogy a hidrogenmolekulakbadl van joval tobb,
tehat az lesz feleslegben, annak dacara, hogy kevesebb a hidrogén
tomege. De a kémiai reakcidok esetében nem a tomeg a Iényeges,
hanem a részecskék darabszama, a részecskék talalkozasa. A Mentor
Magazin folydirat egyik szamaban olvashatd, ahogy egy diakfiu talaldéan
megfogalmazta, hogy ,,a kémia a sikeres randevuk tudomanya’.

Fodor Erika tanitvanya

Azért is érdekes a feladat megoldottsaganak vizsgalata, mivel itt
valoszinlleg tetten érhetjuk a tomegmegmaradas torvényének helytelen
tanitasabol adodo hibas megoldasokat: egyszerlien 0sszeadjak a
hidrogéngaz és az oxigéngaz tomeget.

- A kémiakonyvek tobbségében a tomegmegmaradas torvényét valahogy
igy fogalmazzak meg:

,a kémiai reakciokban a kiindulasi anyagok tomege megegyezik a terméekek
tbmegevel ,,

- ami csak akkor igaz, ha az anyagok
1) sztochiometrikus aranyban vannak jelen;
2) teljes mértékl az atalakulas.



=
Néehany altalanos megallapitas

m 1.) Akik nem tanultak fizikat a 12. évfolyamon, kémiat a 11. és
12. évfolyamon, sokat felejtettek.

m 2.) Afelveteli pontszam sok részbdl tevodik ossze.

m 3.) Ahol a fizika, kémia ,,segedtudomanykent” szerepel a
hallgatok mar a kozeépiskolas koruk alatt teljesen
elhanyagoltak.

m 4.) Csokkent a fizika, kémia 6éraszama a kozoktatasban,
ezaltal a tantargy megbecsultsege is. Ugyanakkor a tananyag
mennyisége gyakorlatilag valtozatlan maradt.

Fizikai Szemle Kbéznevelés Uj Pedagoégiai Szemle
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Kovetkeztetések, javaslatok

Jogqi szabalyozas:

Empirikus adataim birtokaban ennek megvaltoztatasara teszek
javaslatot.

A jog tipikus emberi alkotas (konstrukcio), mely mindig tiikrézi az adott tarsadalom
értékrendjét, vagyis korszakfliggé (pl. boszorkanytildbzes).

De éppen ezért megvaltoztathato!
Az érettséqgi vizsga és a tanulmanyi versenyek jelent6sége.

m Az a diak, aki rangos tanulmanyi versenyen (az OKM altal
meghatarozott kritériumok alapjan) eredmeényes, szakiranyanak
megfelelb felsboktatasi helyre mehessen rogton, pl. kapjon 480
pontot.

m A szakiranynak megfelelb érettségi vizsga megkovetelése.
m A felvételi pontszamok szakspecifikus szamitasa.

A vizsgalat hatasai: ?
MTA, sajto, Rektori Konferencia foglalkozott a kérdéssel




"
A kozoktatasrol

3 fele gyerekcsoport igenyel kell kielégiteni:

m felvételizok,

m nem felvételizOk, de fontos segedtudomany,
m ,csak” allampolgari szuksegletek.

OKNT javaslat:

- human, altalanos és real osztalyok
letrehozasa

- tantervek elkészultek, 2 féle




A felzarkoztatasrol

A hallgatoknak nagyon sok tevkepzete van, melyet
korrigalni kell!

Er0, energia, impulzus
Sebesség — gyorsulas
Gyorsuldo mozgas-e az egyenletes kormozgas’?
Grafikonok elemzése c(t), T(t) és készitése v(t)

Beszélgetések, tudomanytorteneti elemek
felnasznalasa (Galilei, Newton), mivel a fogalmak
alakulasa hasonlatos, tévkepzetek is hasonloak,

csoportmunkas feladatok fontossaga (akar a
kozépiskolaban).

Fogalmak és azok tovabbi alakulasa, a vektor jelleg, erobdl

terer6sseég, munkabol feszultség stb........


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Galileo.arp.300pix.jpg&filetimestamp=20081020010011
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Koszonom a figyelmet!

rad8012@helka.iif.nhu
http://members.iif.hu/rad8012/
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