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-Hubble Deep Field HST WFPC2
ST Scl OPO January 15, 1996 R. Wllliams and the HDF Team (ST Scl) and NASA _

".



HST= ACS

- Hubble Ultra Deep Field
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. Agalaxisok nagyleptekii eloszlasa
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F Avoroseltolodas

. 'mmden tavoh gaIaX|s szmkepe
e _eltolodott a voros fele '
ok -.:D_Oppler:eff—ektusa:Z? e

~ agalaxisok tavolodnak, a Vilagegyetem tagul
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~ Ahéattérsugérzas fluktucioi - -

GEOMETRY OF THE UNIVERSE

OPEN FLAT CLOSED

Fluctuations largest on haltdedres scale Fluctuations largest on Fluctuations largest on
1-degree scale greater than 1-degres scale



'-1 az Umverzum homogen es |zotrop

:1 -_ ( kozmologlal er ) L
| 2 az Umverzumtagul (E Hubble 1929) S

S s Ho*d (H 71 km/s/I\/IpC) |



e Atagulo Umverzum;'., +
1 - GM() E A

 Egyilttmozgé koordindta: -
r(t) _ a(t)°r0 -

 Eodmanticayint .
TT

G P a2 - = k 62

3 | 2

a

a



' V4 4 V44

A kr|t|kus suruseg

S|k Unlverzum k—O :

._q _' 3. E

' Kr|t|kus St'jr(]seg
3 3 H E
p, =

81TG__

. Slrliség-paraméter; 2 = =



RS R .
= -eprs
QA eneiaiar @ AT

Soeteneiga o = 5 Glewtepli+3w,)]

o
I

 Kozmologial llands (Einstein):

0 - p,(1+3w,)  EEEEEE




_;._'-__-Tavolsagmeres a tagulo Umverzumban
' i Tavol| objektum voroseltolodasa ' 3

(z+1) e

Z A?\/A =>_ q—

. Koordmata tavolsag

i f'_-Lu__rﬁ_i'.nrbzités-_;'téVQ_I.s'ég:__- SRS -
41TD 47TF0(1+Z>




Spemahs esetek

Emstem de S|tter umverzum
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- Csak sotét energia:

o Dy=—z(1+2z) .
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- ladipusi szupernovak @volsaga




- latipusii szupemovék tvolséga

_No Big Bang

+|_egjobban |Ileszkedo .
megoldas
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[ Iatipusii szupemdvak tvolsdga. .

' -_"Standard gyertya modszer o
- ismert (azonos) abszolut fenyessegu objektumok
Iatszo fenyesseg merese > D LT e

o f 'Ia szupernovak

felrobbano fehertorpe (i\/I M ) |

maX|maI|s fenyessegu< NEM azonos .+-
_DE: a max. fenyesseg sz6rasa kallbralhato'

. tapasztalat fényesebb => lassabban halvanyodlk;
2. tapaszialat: fényesebb => maximumban kkebb



Konkluzmk

1 AmereS| adatokbol ugy tun|k az Unlverzumtagulasa
| Jelenleg gyorsulo SRR .

2 Ezt egy |smeretlen ant|graV|taC|o szeru anyaggal Iehet
. csak megmagyaraznl sotet energla

4 3 De a mereS| adatok kulonbozo szlsztemankus h|bakkal +
terheltek o ezeket komphkalt modon Iehet f|gyelembe venni

" 5‘, ':4 A Iehetseges smsztemaﬂkus h|bak Jeienleg nagyobbak
N mlnt az egyes kozmologlal modellek kozt| eIteresek'



