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ELSO FORDULO

MEGOLDASAI

A TESZTFELADATOK MEGOLDASAI (64 pont)
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A SZAMITASOS FELADATOK MEGOLDASAI ES AZOK PONTOZAS A (36 pont)

1. Feladat (13 pont)

A turistaszallon a foldgazzal itkods vizmelegib (gazbojler) 0,85 rthvizet 18C-rél 45°C
hémérsékleire melegitett, mikdzben 3,58 térfogat( gaz égett el benne. A gé®értéke 33 MJ
kdbméterenként. Hany szazalékos hatasfokkedaaott ekkor a vizmeledi®
g . J
, fajhoje: 418
cm® ' kg®

Megoldas:
Viviz =0, 805 n
, =
Vgaz = 3 58 i

fatoértek = 33w
m?®
piz = 19 =1000%9
cm m
J
Cu: = 4180, -

A viz tdomegének meghatarozasa
kovetkeztetéssel, vagy mo= V
képlettel:

my= 10003 K0 0,85
mv|z 850 kg

A hasznos energiavaltozas a viz melegitéséveltejgyd bel$energia-valtozas:

AE,=c - m AT
AEL= ” %C - 850 kg - 2% =95 931 000 J = 95,931 MJ
g

A befektetett energia a gaz eléggszarmazik:
1%waz elégésekor 33 MJ,
3,58%géaz elégésekor 3,58 - 33 MJ a gaz energidjanikesése.
AE =118,14 MJ

A vizmelegdithatasfoka: n = AAih
f = 95,931MJ _ 0,812
118,14MJ

Ez az értélB1,2 %-os hatdsfokot jelent.
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1. feladat pontértékei

A viz tomegenek meghatarozasa
a) Az adatok kigyijtése, a mennyiségek jelének alkalmazasaval
b) Hoémérséklet-valtozas értékének meghatarozada< 27°C)
c) A viztomegénekmeghatdrozasan = p - V képlettel (vagy kdvetkeztetéssel)
d) Aviztomege my;;= 850 kg

A hasznos energiavaltozas meghatarozasa

e) A bel$energia-valtozas kiszamitasi modj, = ¢ - m AT

f) Behelyettesités, aimelet elvégzése: 418®B50- 27 = 95 931 000
g) A mértékegység kiirasa: J

h) A hasznos energia-valtozds MJ-ben kifejeAl;= 95,931 MJ

Abefektetett energiavaltozas meghatarozasa

i) A befektetett energia kiszamitagde = 3,58 - 33 MJ
i) A befektetett energia értéksE = 118,14 MJ

A hatasfok meghatarozasa

k) Osszefiiggés felismerése a hatasfok meghatatuzagéplet vagy arany)
[) Az arany értéke: 0,812
m) A hatasfok értéke: 81,2 %

Osszesen:

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

13 pont
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2. Feladat (12 pont)

Kézmives foglalkozdson agyagszobrocskakat készitetteksatvevk. Mindenki 350 g tOme
agyagbol formazott meg egy szobrot, amelyet egygr@alapteriilei, 10 g témef, témér hengerre,
mint talapzatra allitott.

Az elkészlilt alkotasokat egy 90 cm x 20 cm migpsticra szeretnék elhelyezni, szaradni.

a) Hany pascal nyomast gyakorol egy ilyen szobrocakgptataval egyutt a polcra?
b) Rahelyezhét-e az elkészult 28 db szobor mindegyike a polaeahlegfeljebb 2,5 kPa nyomast

bir el?
c) Elbirja-e mind a 28 alkotast a polc, ha a tart@kdggfeliebb 90 N nagysagu ébatassal
terhelhed?
Megoldas
a) m=350g+109g=360¢g = F1=3,6N
A = 30cmi=0,003
F
= ? = —
P p A
3,6N
=——— =1200Pa
P 0,003nft

b) Ahanyszor nagyobb a nyomdéeugyanannyiszor nagyobb a nyomott feliilet, igy a
nyomas nem valtozik, vagyis a 28 db szobrocska najgkora nyomast gyakorol a
polcra, mint egy darab.

2,5 kPa = 2500 P& 1200 Pa Ez azt jelenti, hogibirja a polc a nyomast.

C) Fmnax=90N

F, =36N = Fo= 28 -k =28-3,6 N =100,8 N
Fs > Fnax €zértnem birja el a polctarté az 6sszest,
25-F=25-3,6 N=90 N = Jax csak 25 db-ot.

2. feladat pontértékei:

Egy szobrocska altal kifejtett nyomas kiszamitasa

a) Az adatok kigfjjitése, a mennyiségek jelének alkalmazasaval 1 pont
b) Egy szobrocska tomege talapzattal egyutt: 360 g 1 pont

c) Egy szobrocska altal kifejtett nyomée8,6 N 1 pont

d) A nyomott felillet megadasa a megfélelértékegységre valtassal: 0,003 m 1 pont

e) Az tOsszefliggés felismerése: p=F: A 1 pont

f) Behelyettesités, aimelet elvégzése: 3,6 : 0,003 = 1200 1 pont
g) A mértékegység kiirasa: Pa 1 pont

Az 6sszes szobor nyomasanak meghatarozasa

h) Annak felismerése, hogy ugyanannyi szorosataziéla nyomoes és a nyomott felilet 1 pont
i) Helyes kovetkeztetés: A nyoméas nem valtozik §28brocska ugyanakkora nyomast

gyakorol, mint egy darab) 1 pont
i) Helyes valasz a nyomasértékek dsszehasonlildgi elbirja, mert 1200 Pa < 2,5 kPa 1 pont

Az 6sszes szobor sulyanak kiszamitasa

k) A 28 szobrocska altal kifejtett terdegré kiszamitasa: =28 - 3,6 N =100,8 N 1 pont
l) Helyes valasz az ék 6sszehasonlitdsa alapjan: nem birja el, mer8100- 90 N 1 pont

Osszesen: 12 pont
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3. feladat (11 pont)

Egy elektromos jatékkészletben van egy kis elektromotor, amely \l4 fesziltség
tapegységil mikodtethed. llyenkor a motor tekercsén atfolyé aranmissege 0,2 A.
Matyi a motorral sorba kapcsol egy valtoztathaté ellés@ll s ugy jatszik, hogy ezzel
szabalyozza a motor forgasat. A motdikidéséhez legalabb 140 mA szikséges.
a) Mekkora a motor tekercsének ellenallasa?
b) Milyen hosszl 0,15 mfrkeresztmetszétkromnikkel huzal lehet a valtoztathaté ellenallasu
berendezésbe épitve, hogy megallasig lehessenhgzatica motor forgasat? (az 1m hosszd,
1 mnt keresztmetszétkromnikkel huzal ellenallasa 1Q)
c) Legfeliebb mekkora éssédg aram haladna &t a valtoztathatdé ellenallason, hdekes
terjedelmében parhuzamosan lenne kapcsolva azatedtiorral?

Megoldas
u =14V
I =0,2A
Imn=140mA =0,14 A
2
p = 1p8MM
m
A = 0,15mm
| =2
U
a)  Rmotor = |_
14v
R =—— =700
motor O'ZA 1V ae
b)  Akkor lesz legkisebb az aranéeség, ha az eréellenallas a legnagyobb.
_u
Rmax— -
14v
Rmax= ——— = 100Q
" 0,14A

Sorosan kapcsolt fogyaszték ellenallasa 6sszekrdadi
A beépitett huzal ellenallasa (R) legalabb:

R :pl_ = | = ﬂ
A p
| = Bm[géﬁmﬁ - 3.75m
bl
m

A valtoztathatd ellenallasként beépitett huzakhakegalabb 3,75 m

c) A parhuzamosan kapcsolt ellenallason a feszlltgégramforras feszultségének
megfeleben 14 V.
1= 9 o1V pa7a
R Q. T
A valtoztathat6 ellendllason legfeljebbd7 A erssséd aram haladna at.
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3. feladat pontértékei:

A motor ellenallasanak meghatarozasa

a) Az adatok kigfijitése, a mennyiségek jelének alkalmazésaval 1 pont
b) Az 6sszefliggés felismeréseg;, = U : | 1 pont
¢) A motor ellendllasa: Rir=14V : 0,2 A=70Q 1 pont

A huzal hosszanak meghatarozasa

d) Az ered ellenallas megadasa soros kapcsolaskerR14 V : 0,14 A=10@ 1 pont
e) A huzal ellendllasa sorosan kapcsolt fogyases@tén: R= Rix— Rnoto= 30Q 1 pont
RIA
f) Az dsszefliggés felismerése a huzal ellenalldskisadmitasara: R p - IZ = | =—— 1 pont
Yo,
30Q [0,15mnf
g) Behelyettesités, aitvelet elvégzése: >—=3,75m 1 pont
QImm
12—
m
h) Pontos valasz megadasa: legaldbb 3,75 m hosszu 1 pont

Az dramefsség meghatdrozdsa parhuzamos kapcsolaskor

i) Annak felismerése, hogy a parhuzamosan kape#iettallason is a fesziltség 14 V 1 pont
j) Az 6sszefliggés felismerése: | % 1 pont

k) Az aramefsség kiszamitdsa: 14 V : 8= 0,47 A ebsséd aram haladna at legfeljebb 1 pont
Osszesen: 11 pont



