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Absztrakt

A keramia és iivegipar jelentds helyet foglal el a tobbi ipardg kozott valtozatos kereskedelmi
termékskdlaval; tégldk, csempék, cserepek, {iivegeszkozok, tdaroléedények, kiillonféle
tartozékok, kiegészitok kapacitorokhoz, optikai szdlakhoz, orvosi eszkozokhoz, repiildgép
motorokhoz vagy livegeszkozok elektronikai felhasznaldsra. A termékek valtozatossaga €s a
lehetdségek szinte végtelenek, de emellett eldallitasuk magas szintii tervezést igényel. A cikk
bemutatja az amerikai és eurdpai kerdmiaipar f0 alkalmazdsi teriileteit az elmult évekre
visszatekintve és kitér a kdzeljovo trendjeire is.

Bevezetés

A kerdmiaipar alapjaiban két részre oszthatd: 1) korszerli kerdmidk és 2) hagyomanyos
keramidk (1. dbra). Bizonyitott tény, hogy a hagyomanyos kerdmiaipar (hd4llo anyagok és
tivegek) olyan mindségii Gjszer(i, innovativ termékeket allit eld, amelyek vitathatalanul elérik
a korszerl technikai kerdmidk mindségét.

Keramia ipar

—

Korszer( ipari kerdmiak Hagyomanyos keramiak
¥ \

*Biokeramidk *HG4ll6 anyagok

*Elektrokeramiak *Uvegek

*Szerkezeti keramiak *Szerkezeti agyagtermékek

*Optikai keramiak *Porcelanok, agyagedények

*Bevonatok *Cserepek

*Egyebek: kerdmidk *Csiszold- dorzsanyagok

nukledris alkalmazasokra

1. dbra. A kerdmiaipar felosztdsa
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VisszateKkintés a keramia ipar alkalmazasaira és a jovo céljai

A Grand View Research piackutatdsi felmérése alapjan, mely egészen 2024-ig eldrejelzi a
végfelhaszndlds alakuldsat, 56,7 milliard dollarra becsiilték 2015-ben a kerdmia
hasznositdsanak bevételét [1]. A tanulmdny magdban foglalta az aluminium, titanat, cirkonat
és ferrit komponensek piacit a tobbi keramiaanyagok kozott a tombi kerdmidkban,
keramiabevonatokban ¢és kerdmia-mdtrix kompozitokban, amiket az elektronikdban,
autéiparban, gépgydartasban, kornyezettechnoldgidban €és az orvosi eszkdzdkben hasznélnak.
Az ipari szereplOk a jelentOs piaci igény miatt vdrhatéan novelik a kutatds-fejlesztésre szant
kiadasaikat, hogy eleget tegyenek az elvardsoknak é&s probaljadk fejleszteni a
gyartastechnoldgiat a termelés koltségeinek csokkentése érdekében.

A BBC Research felmérése szerint, a korszerti kerdmidk piaca csak Eszak-Amerikdban 4,5
milliard dollar volt 2015-ben és elorelathatéan 6,7 milliardra novekszik 2020-ra. A 2. abra
mutatja az egyes ipari szektorok vdrhaté hozzdjaruldsit ehhez a novekedéshez [2]. A
repiilégépipar kitlind példat szolgéltat arra, hogyan tud egy iparag jelentds bevételhez jutni az
ellat6 haldzatan keresztiil a kerdmidk felhasznédldsaval.

Biokerdmidk

Védelem

Nagy teherbirasu, kopdsallé anyagok

Energia és
nagyh&mérsékletd
alkalmazasok

2. dbra. Piaci szegmensek ardnyainak vdarhato alakuldsa az észak-amerikai korszerii
ipari keramiagydrtds teriiletén 2020 ig.

A gézturbindk vildgméretli eladdsa 2015-ben elérte a 39 millidrd dollart é€s varhatéan 2028-ig
terjedden a civil és katonai repiilégépipar 1,07 trilli6 dollart fog generalni [3].

A kerdmia védobevonatok, amelyek ellendllnak az extrém hOmérsékleteknek és agressziv
kornyezeti hatdsoknak, fontos részei a gazturbina motoroknak. A globalis kerdmiabevonat
piac, beleszamitva a repiildgépipari felhaszndldst, eldrelathatdan eléri a 9,07 millidrd dollaros
bevételt 2020-ban [4], amihez 1,9 millidrd dollarral az észak-amerikai piac is hozzdjarul [5].
Mindezek mellett, a Safran (GE) 4ltal tervezett 3D LEAP motor, kerdmia méatrix kompozit
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osszetevokkel, 2016 6szén lett bemutatva. A GE weboldala szerint a vallalat mar tobb, mint
6000 darabot rendelt beldle kb. 78 milliard dollar értékben [6].

A jovOben az innovativ eljardsok (adalékanyagok gyartdsa, alkalmazédsa valamint polimer
alapu keramidk) ujfajta anyagok és formuldk felfedezését eredményezhetik. Ezen technoldgia
kivalo lehetdségeit jOl tiikrozi a 2021-re elOrelathatéan 131,5 millé dolldr bevételt hozé 3D
nyomtatott kerdmia anyagok, termékek széles piaca [7]. A kerdmia komponensek alkalmazasi
kore fiigg az anyag fizikai-kémiai és mechanikai tulajdonsagaitdl, e szerint a tombi keramiak,
kompozitok, porézus keramidk, szdlak vagy bevonatok mas és mds teriileten haszndlhatéak
optimalisan.

Szdmos konferencia €és rendezvény célja manapsig a legfrissebb kutatdsi eredmények és
fejlemények bemutatdsa és terjesztése a funkcionalis keramidk teriiletén, megmutatva az
iparag folyamatos novekedését és fejlodését. Elmondhaté az is, hogy a harmadik alkalommal
megrendezett ’Ceramic Expo’ madra bebiztositotta helyét mint évente megrendezendd
esemény Eszak-Amerikdban, ami Osszehozza a villalatokat és szervezeteket, amelyek a
keramia technol6gidbol élnek és azzal foglalkoznak. Az Amerikai Kerdmia Szovetség
(ACerS) szintén megalapitotta a Kerdmia és Uveg Ipari Alapitvanyt (The Ceramic and Glass
Industry Foundation) 2014-ben, hogy vonzza, inspirélja és képezze a kerdmiaipar kovetkezo
generécidjanak szakértdit. Ezek az események mind jol demonstraljdk az ipar életképességét,
azonban kérdés, mit hozhat még a jovo.

Széleskorll felmérések az ipardgban optimista jovot josolnak a gyartds teriiletén. Az ’Institute
for Supply Management, (ISM)’ egy vilagméretli professzionalis ellatast irdnyitd szervezet,
amely gazdasagi indikatorokat tesz kozzé a havi publikdcidiban, amit ’Report on Business’-
nek hivnak. A kiilonféle ipardgak hivatalos értékesitdéi kozott végzett felmérés alapjan
altalanos képet kaphatunk az ugynevezett termeld és nem termeld ipardgak aktudlis
helyzetérdl az USA-ban, amit PMI-ként, azaz Purchasing Manager’s Index-ként is ismernek.
Habar az adatok kifejezetten USA centrikusak, a nemzetkozi gyartok ugyanigy kovetik a PMI
értékeket, mivel gyors ratekintést biztositanak a teljes gazdasigra és a rész-iparagakra is. Az
ISM szerint a PMI értékek kovetkezetesek és pontosak a globdlis gazdasdg varhat6
alakulasanak meghatdrozasdban a termeld €s nem-termeld szektorban egyarant [8]. Az
értékeket szdzalékokban fejezik ki, ahol az 50%-nal nagyobb értékek novekedést josolnak,
mig az 50%-ndl kisebbek a gazdasag visszaesését. Az ISM éltal megadott legfrissebb PMI
szazalék 51, 5% volt 2016 szeptemberében, hét kiillonboz6 ipardg, koztiik a nemfémes dsvanyi
anyagok piacdnak egyértelmii novekedésével [9]. Az utébbi 12 hdénap atlagos PMI értéke
50,3% mig az utébbi 4 évé 52,9% (3. dbra). Ezen kiviil az ISM Aéllitja, hogy amennyiben a
PMI értékek tartésan 43,2 % folott maradnak, akkor 4ltalanos gazdasdgi novekedésrol
beszélhetiink és hogy a PMI mar 88 egymast kovetd hénapban novekvd tendencidt mutat a
termelGiparban.
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3. dbra. Az ISM dltal meghatdrozott PMI indexek 2012 augusztusdtol 2016 augusztusdig [10]
az USA gazdasdgi termelékenységére. Az 50%-ndl nagyobb indexek (folytonos piros vonal)
novekedést jelez és alatta kisebb gazdasdgi visszaesést. A folyamatosan 43,2 %-ndl nagyobb

PMI indexek (szaggatott piros vonal) viszont dltaldnos gazdasdgi novekedést mutat.

A PMI értékek kiegészitéseként az "U.S. Department of Labor’s Bureau of Labor Statistics
(BLS)’ nyomon koveti és kozzéteszi a részletes hivatalos gazdasdgi informdcidkat a
munkaerdpiac teriiletén. Ezek az informdacidk pontos ralatast engednek a foglalkoztatottsag és
termelékenység altalanos alakuldsdra a kiilonféle fiiggetlen ipari szektorokban, ami jelezheti
azon ipardgak piacképességét, fejlettségét. A BLS adatai (Current Employment Statistics
survey) magaban foglalja megkozelitoleg 146000 iizlet €s allami hivatal adatait mind az 50
USA éallamban.

A 2015 decemberében publikalt statisztikai adatok (Monthly Labor Review) meglehetds
optimizmusra adnak okot a jovOre nézve [11]. Ezen kivil a BLS azt josolja, hogy a
foglalkoztatottsdg az USA-ban elérheti a 160,3 millié fét 2024-re, mintegy 0,6 % novekedést
eredményezve. A termelési elorejelzések joslata szerint a USA hozama eléri a 34,6 trillié
dollart 2024-re, 2,2%-os atlagos évenkénti novekedéssel, a 2014-es adatok alapjan. A
termelési hozam 2004-t61 2014-ig mintegy 1%-os atlagos évenkénti ndvekedést mutatott.



ANYAGOK

’iﬁ VILAGA

ISSN 1586-0140

XIV. EVFOLYAM 1.szam
XIV. VOLUME Nr. 1

2017 Februar
2017 February

Furké M.,Balézsi K., Balazsi C., Anyagok Vildga (Materials Word) 1 (2017) 1-21

1. Tdabldzat. BLS statisztikai adatai az USA foglalkoztatottsdgi és termelékenységi
rdtdjdnak valtozdsdrol.
Foglalkoztatottsdg | Foglalkoztatottsdg | Termelékenység | Termelékenység
valtozdsa 2004 és | valtozasa 2014 és | valtozasa 2004 és | véltozdsa 2014
2014 kozott 2024 kozott 2014 kozott és 2024 kozott
Béanyészat 4,9% 0,9% 2,1% 1,9%
Epitészet -1,3% 1,2% -3,0% 2,8%
Gyadripar -1,6% -0,7% 0,7% 1,9%

A banyaszat teriiletén megfigyelhetd lassi novekedés foként az olajarak véltozdsa miatti
bizonytalansdgnak tulajdonithatd, azonban az alkalmazott technoldgidk, tgymint vizszintes
furés, hidraulikus repesztéses olajbanydszat valamint a nyilttengeri olajbdnydszat véarhat6an
hozz4djarul a termelékenység novekedéséhez.

A statisztikai adatok alapjan az épitdipar fog a legtobb munkahelyet biztositani az drutermeld
szektorban 2014-t61 2024-ig, azonban még mindig nem fogja elérni a gazdasagi valsag eldtti
idOszakét. A gazdasagi novekedés ratdja €s a termelési hozam azonban mégis ebben az
ipardgban lesz a legnagyobb, meghaladva az dtlagos novekedési iitemet. Azonban a
gyariparban a munkahelyek szdma csokkeni fog, mig a termelékenység varhatéan novekedik
a 2014 és 2024 kozotti idOszakban. A jelentések szerint a termelési hozam 1,9 % éves
novekedést fog hozni és eléri a mintegy 6,6 milliard dollar Osszeget 2024-ben. A kevesebb
munkahely és mégis megndvekedett bevétel magyardzata az automatizalds bevezetése, gyari
egységek Osszevondsa és koltséghatékonyabb termelési eljardsok bevezetése a legtobb
ipardgban. Mindez azt is eredményezte, hogy a munkaltatoknak az eddigiekhez képest mas
kézettségli munkaerdkre is sziikségiik lett. Mivel az utébbi néhany évtizedben a gyarak egyre
automatizaltabbak lettek, ezért nagy sziikség lett informatikusokra és szakképzett
technikusokra akik tervezni és miikodtetni is tudjdk a berendezéseket. A gyartasi részleg az
arutermeld szektorban tovabbi specifikus teriiletekre oszthaté az NAICS (North American
Industry Classification System) besoroldsa szerint. Ezen besorolds szerint a nemfémes dsvanyi
anyagok termelése a 327-es kddot kapta. Ez az ipardg adja a kerdmiaipar legnagyobb
hozamit, ezért a kovetkezo fejezetben részletesen targyaljuk a jovOben varhat6é alakuldsat,
fejlodését.

A nemfémes dsvanyi anyagok 4 f0 teriiletre oszthatdk; hoallo agyag termékek, tivegtermékek,
cement és beton termékek, mész, gipsz és egyéb termékek. Az elddllitasuk 2004 és 2014
kozott éves 1.3% csokkenést mutatott a bevételben, azonban 2014 és 2024 kozott varhatéan
1,8 %-0s novekedést fog eredményezni. A legnagyobb ilitemben a cement és betongyartas fog
novekedni, mintegy 2,5 %-al évente. A legutobbi 2014-es felmérés szerint (U.S. Census
Bureau’s Annual Survey of Manufactures) tobb, mint 50000 cég és intézmény adatait
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felhaszndlva, megfeleld statisztika kaphat6 az eldallitott és értékesitett, NAICS kdédokkal
ellatott Osszes termék értékére [12]. A statisztika szerint a megtermelt és értékesitett
nemfémes dsvanyi anyagok értéke 2004 és 2014 kozott osszesen 26%-al nétt. Ezen beliil az
eladott hoallé agyag termékek értéke 15%-al, az iivegtermékeké 20%-al, a cement €s
betontermékeké 25%-al és a mész, gipsz eladds pedig 45%-al novekedett (4. abra)

Mész és gipsz termékek
— Agyag és hoallé termekek

;%\ 50000 Uvegek é’s Uveg termélfek
= Cement és beton termékek
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=S 300004
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% 20000
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w 100004 _
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4. dbra. A 2010 és 2014 kozott értékesitett osszes termék (NAICS kod 327: nemfémes dsvdnyi
termékek gydrtdasa) értéke dolldr millioban. Az adatok az U.S. Census Bureau legfrissebb
éves piackutatdsi eredményeinek dsszefoglaldsa [12].

Altaldnosan elmondhatd, hogy a kerdmia és iiveganyagokat foként komplex rendszerekben
haszndljdk, udgymint auték alkatrészeiben és épiiletekben valamint felhasznéljak
alapanyagként mas termékek gyartdsara is. Erre a legjobb példa a hdallé anyagok gyartasa.
Ezen kiviil a végfelhaszndlo szektornak nagy hatdsa van a kerdmia és iivegiparra.
Kulcsfontossagu ipardgazatok, amelyek nagy mennyiségli kerdmia €s iiveg alapanyagot
hasznalnak fel a kovetkezok:
e Szamitégép és elektronikai termékek gyartdsa, bevételik 2004 és 2014 kozott éves
2,6%-al nott és varhatéan 2014 és 2024 kozott is ilyen iitemil névekedést mutat.
e Elektromos berendezések, késziilékek és alkatrészek gyartdasa, 2004 és 2014 kozott
mintegy 0,7%-os csokkenést mutatott, azonban 2014 és 2024 kozott eldrelathatdan
2,1% os novekedést hoz bevételben.
e Sz4llit6 berendezések gyartasa 2004 és 2014 kozott 1,9%-al nétt €s varhatdéan 1,3%-al
még tovabb novekszik a bevétele a 2014 és 2024 kozotti idészakban.
o Kiegészitd anyagok gyartdsa mintegy 3,3%-os éves novekedést mutatott 2004 és 2014
kozott és varhatéan ebben az iitemben fog novekedni az ezt kovetd 10 évben is.
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e Orvosi miiszerek €s eszkdzok gyartasa €s eladdsa 2004 és 2014 kozott éves 5,6%-o0s
itemben noétt, azonban elOrelathatéan 2014 és 2024 kozott ez a novekedési iitem
lecsokken éves 3,3%-ra.

Az eladasi adatok alakuldsa az utébbi 5 évben a 5. dbran lathatdak.

— Haztartasi termékek
—— Orvosi eszkdzok
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5. dabra. A 2010 és 2014 kozott értékesitett osszes termék értéke dolldr millioban a

kivdlasztott végfelhaszndloi szektorokban. Az adatok az "U.S. Census Bureau legfrissebb
éves piackutatdsi eredményeinek osszefoglalasa [13].

Manapsag sokféle modszer €s besorolds 1étezik az egyes ipardgak produktivitdsdnak mérésére.
Az eladési adatok jol mutatjdk az adott cég hozzdjaruldsiat a szektor teljes bevételéhez.
Azonban ezeket az adatokat 6vatosan kell kezelni és nem lehet tilértékelni. Példdul a legtobb
cég eladasi adatai nem csak a kerdmia és iiveg termékek eladdsabdl szdrmazd bevételt
tilkkrozik, valamint nem tartalmazzdk a kiilonb6z6 in. mellékkoltségeket.

A kovetkezd tdblazatban (2. Tablazat) osszefoglaljuk néhany piacvezetd cég eladasi adatait
valamint a cégek fobb jellemzdit. Néhany nagy multicég, igymint a GE €s a 3M, ugyantigy
tekinthetdk  végfelhaszndlonak, mint elldtoknak. Mindezek mellett széleskorii
termékportfoligjuk hatalmas bevételt eredményez. A tdbldzat ezen kivill mutatja az egyes
cégek hozzdjarulasat az iparag teljes bevételéhez. Lathat, hogy még a kisebb cégek, ugymint
a Du-Co Ceramics €s a Superior Technical Ceramics is milli6 dollaros véllalkozésok.

2. Tablazat. Korszerti kerdmia alapii termékeket fejleszto, gydrto és értékesito cégek
eladdsi adatai

Vallalat Helyszin Eladas/M$ Aktualitas
General Electric Co USA 117386 2016 jul.
A GE 5 milliard dollarral tdmogatja a kutatdsi kozpontjukat (GRC) évente. A
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technoldgidjuk kozott szerepel repiilégép motorok, vonatok és egyéb szallitbeszkozok,
képalkotd eszkozok gyartdsa. Uzleti teriileteik a kovetkezdek: 1égi kozlekedés,
energiatermelés, vilagitds, egészségiigy, olaj és foldgazipar, megijulé energiaforrasok és
szallitas.

Saint-Gobain Group | Franciaorsz. | 43500 | 2016 okt.

66 orszagban van jelen a vallalat. Az eladasi adataik megoszlanak 48%-ban az
épitdanyagok és terjesztésiik, 24%-ban innovativ anyagok, ugymint specidlis sikiivegek és
ellendlld6 anyagok valamint egyéb épitkezési termékek (gipsz, szigeteldanyagok,
cserépragasztok, malter, ontott vas csovek stb.) kozott.

3M Co USA 30274 2016 jul.
*Ceradyne, 3M Co USA 543 2016 mj;.

Ennek a vallalatnak és lednyvéllalatdnak 5 mikodd szegmense létezik: ipari, biztonsag és
grafika, elektronika €s energia, egészségiigy és fogyasztok. Ezek koziil a piacvezetd
temékei az egészségiigyben, elektronikdban €s az alternativ energia teriiletén vannak.

A Ceradyne vallalat a 3M Co. tulajdona. A vallalat bevételének harmada az USA
kormédnydhoz és hivatalaihoz megy. Termékeik kozott vannak katonai helikopterek
pancélzata, rakétakilovo tartozékok, védoruhdk és sisakok, dizelmotor alkatrészek,
keramiaipari termékek, napenergia hasznosité iivegek valamint fogszabalyzok. A
piacvezetd termékei a hadipar, védelem, autSipar és a repiil6ipar teriiletén vannak.

PPG \ USA \ 15330 | 2016 jil.

A véllalat 156 gyarteleppel rendelkezik 70 orszagban. Termékei: bevonatok, livegszalas
anyagok, sikiivegek. Ezek koziil piacvezetdek a 1égikozlekedés, épitészet, autdipar, ipari
berendezések, elektronika valamint a specidlis bevonatok teriiletén vannak.

Kyocera Corp \ Japan \ 12645 | 2016 jun.

A vallalat kiszolgdlja tobbek kozott a telekommunikécids, autdipari, orvosi, elektronikai és
a gyartastechnoldgiai szektorokat. A vallalat gyart még elektronikai termékeket, gymint
vezeték nélkili telefonokat €s irodai berendezéseket is. Piacvezetd termékeik a szenzorok,
okostelefonok, energia, elektronika és a LED gyartas teriiletén vannak.

Corning Inc | USA 9111 | 2016 jil.

A véllalatnak 17 orszagban 70 telephelye 1étezik. Piacvezet0 termékeik az elektronika,
telekommunikaci6, autdipar €s az élettudomanyok teriiletén vannak.

Owens-Illinois | USA | 6156 | 2016 jul.

A vallalat foként tiveg taroléedények gyartasdval foglalkozik. Tobb mint 10000 féle
tdrol6edényt gyartanak a felhasznaloknak és 85 orszdgban vannak jelen. Piacvezetd
termékeik az élelmiszer és italgyartas valamint a gydgyszeripar teriiletérol keriiltek ki.

Federal-Mogul Corp \ USA \ 6117 | 2016 apr.

A vdllalat USA bazisu, bevételeinek mintegy 38%-a az USA-ban, 24%-a pedig
Németorszdgban keletkezik. Termékei: dugattyik, gydjtogyertydk, gyijtotekercsek,
csapagyak, tomitések, biztositékok és fékbetétek. Piacvezetd termékeik az autdiparban
vannak.

Owens Corning \ USA \ 5350 | 2016 jil.

A vallalat foként tivegszal szigeteloket, tetdszerkezeti anyagokat és tivegszal tartalmu
kompozitokat gyart. Piacvezetd termékei foként a szallitds, ipari gydrtas, infrastruktura,
tengerészeti €s a szélenergia teriiletérdl keriilnek ki.
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NGK Spark Plug Co Ltd | Japén | 3275 | 2015 jun.

A vallalat bevételének kb felét az autdipari alkatrészek, igymint gydjtégyertydk és
oxigénszenzorok gyartasa teszi ki. A bevétel tobbi részét a félvezetdk és elektronikai
alkatrészek, orvosi eszkdzok (mesterséges csont, oxigén-siiritd) és vagdszerszdmok eladédsa
adja. Piacvezetd termékei az autdiparban €s a ortopédidban vannak.

Osram GmbH | Németorsz. 2078 | 2016 jil.

A vallalat piacvezetd termékei a vilagitastechnikdban, LED-ek, fotonika, 1€zerek és az
autogyartds teriiletén vannak.

Morgan Advanced Materials UK 1375 2016 jul.
PLC

A vallalat két f6 dgazatra oszlik: h6allé termékek gyartasa és szén tartalma ipari keramiak
gyartasa. Ezen kiviil van 6t tizleti egysége. A véllalat kompozitok és védelmi rendszerek
gyartasanak egysége kiviil esik a fenti dgazati struktirabdl. Piacvezetd termékei az
elektronika, energia, egészségiigy, ipari berendezések, olajipar, védelmi eszkdzok és a
szallit4s teriiletén vannak.

Ferro Corp \ USA \ 1075 | 2016 jin.

A vallalat termékei: atlatsz6 bevonatok, fényez0k, szinezéanyagok, pigmentek és gyantak.
Ezek koziil a piacvezetdk a festékek és bevonatok, vegyszerek valamint auték karosszéria
alkatrészei.

CoorsTek Inc \ USA \ 954 | 2016 jin.

A vallalat érdekessége, hogy a termékek sorozatgyartdsin kiviil végez anyagvizsgélatot,
analitikai kémiai vizsgédlatokat, egyedi igényekre torténd gyartast, precizids
megmunkdldasokat és egyéb szolgéltatdsokat is. Piacvezetd termékei az autdalkatrészek,
energiatermelO berendezések, orvosi eszkdzok és a precizidés megmunkalasok.

CeramTec GmbH | Németorsz. | 538 | 2016 apr.

A cég autdalkatrészek, tizallo agyageszk6zok, keramiaszalak, haztartdsi elektronikai
eszkozok és cserépdruk termelésével és eladdsdval foglalkozik.

Rauschert Heinersdorf— Németorsz. 159 2015 4pr.
Pressig GmbH

A vallalat termékei: ipari keramidk, funkcionélis alkatrészek, gydjtéberendezések és
fltdelemek.

Superior Graphite Co \ USA \ 94 | 2016 m4j.

A vallalt grafitot és szilicium-karbid anyagokat gyart kiillonb6zo alkalmazasokra, igymint
akkumuldtorokba, tiizeldanyag celldkba, gépi kendanyagokhoz, ipari kerdmidkhoz és
nyomtatok festékpatronjaihoz.

Du-Co Ceramics Co \ USA \ 35 | 2015 m4j.

Ez a cég sokféle technikai keramiat gyart, igymint zsirkovet, kordieritet, porcelént,
magnézium €s aluminium oxidot, mullit és forsterit 4svanyokat. Termékei még ezen kiviil
csapagyperselyek, gombcsuklok, termopéar csovek, kerdmia szalagok és torhetd kerdmidk is.

Superior Technical Ceramics | USA \ 34 | 2016 m4;.

A vallalat a technikai, ipari kerdmidk f6 gyartja. Foként az tripar, tiizeléanyag cellék,
optika, orvostechnolégia, védelem, olaj és foldgazipar, papiripar, tudoményos
berendezések, félvezetdk és telekommunikacids eszkozok teriiletén vannak jelen.

McDanel Advanced Ceramic USA 24 2015 jan.
Technology LLC
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A vallalat keramia csoveket, rudakat, olvasztétégelyeket, laboratériumi eszkozoket,
nagytisztasagi aluminium oxidbol, mullit 4svanybdl, stabilizalt cirkénium oxidbdl és
SiAION-bdl késziilt alkatrészeket gyart. A termékek hasznalhatéak korréziv kdrnyezetben
€s nagy homérsékleteken.

Amedica Corp | USA | 19 | 2016 jul.

A vallalat f6ként szilicium-nitrid alapu iziilet- €s gerinc-implantatumok gyartasdval €s
eladdsaval foglalkozik

Az adatok a ’Mergent Intellect’ kordbban a ’'Dun & Bradstreet Million Dollar Database’-bél (2016/9/27)
szarmaznak.

A tovabbiakban részletesebben bemutatunk még két jelentOs ipardgat, az elektrokeramidkat és
a h6allé anyagok gydrtdsat.

Az elektrokeramia szektor a korszerli kerdmiagydrtds része. Magdban foglalja a
piezoelektromos kerdmidk, kapacitorok, szigetelOk, ellendlldsok és vezetd keramidk
eldallitasat. A kiilonféle elektronikai alkatrészek beintegrdldsa az automobilokba, orvosi
eszkozokbe, épiiletekbe, ipari €s haztartasi eszkozokbe valamint a széleskori alkalmazasuk a
szamitastechnikdban és az energiaiparban jobb, gyorsabb, konnyebb és olcsébb elektronikat
kovetel, igy hajtéerdt biztosit az elektronikai eszk6zok fejlesztésére, gyartasara.

Habar az akkumuldtorok és a kiilonféle energia datalakit6 berendezések, tgymint a
tiizeldanyag cellak is beletartozhatnak ebbe a kategoridba, azonban ezt a szektort kihagyjuk a
gazdasagi elemzésbdl annak ellenére, hogy néhdny nagyvallalat gyart energia 4talakito és
tarol6 berendezéseket is.

Elmondhat6, hogy a legyartott elektronikai alkatrészek szdma manapsdg nem mutat
novekedést. Egy jelentés szerint (14) a kinai gyartok eldéllitottak mintegy 1,98 trillid
tobbrétegli keramia kapacitort (MLCCs) ami alatta van a csak Kindban elvart tobb, mint 2
trillié kapacitornak 2015-ben [13]. Piacelemz6 kutatdk a keramia kapacitorok piacit mintegy
7-10 milliard dollarra [14], mig a piezoelektromos alkatrészek piacat tobb mint 20 millidrd
dollarra becsiilték 2015-ben [15]. Azonban meg kell jegyezni, hogy a piezoelektromos
termékek piaca tartalmazza a piezokerdmidkat uUgymint a polimer és kompozit alapd
alkatrészeket is. A jelentések szerint tilszdrnyalja a tobbrétegli kerdmia kapacitorok (MLCC)
eladasban 2009 6ta [13]. A szektor piacvezeto vallalatai, igymint a Kyocera, Murata, TDK és
Samsung foként a telekommunikaciés, autdipar, szenzor €s ipari berendezések, elektronikai
berendezések €s az orvostechnoldgia teriiletén vannak jelen. Szdmos jelentds cég nagyobb
vallalatok tulajdondban van. Példaul az EPCOS a TDK tulajdona, AVX é&s lednyvallalata a
American Technical Ceramics pedig a Kyoceraé. Murata Manufacturing Company (Kyoto,
Japan) kivél6 példa az iizletdg nagysagrendjénak szemléltetésére. A Murata vdllalat uralta a
MLCC piacot 22.8%-o0s részesedéssel 2015-ben a ’Research and Markets’ jelentése [13]
szerint.
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3. Tdblazat. Az elektrokerdamia ipar néhdny kivdlasztott vdllalatdnak eladdsi adatai és

bevételei.
Villalat Helyszin | Eladds/ Aktualitas Leiras
M$
Kyocera Japan 12645 2016 jun. | Termékeik elektronikai és félvezetd
alkatrészek a telekommunikdcids, auto-,
elektronikai ipar és az ipari
gyartastechnoldgia teriiletére. A
Kyocera anyavallalat el6allit még
-AVX Corp USA 1196 2016 jun. | passziv elektronikai alkatrészeket
autokhoz, vonatokhoz, fénymasolékhoz,
hall6késziilékekhez és mobilokhoz.
Piacvezet6 termékeik a tranzisztorok és
ultrakapcitorok.
Az AVX a Kyocera lednyvallalata,
-American USA 148 2016 jun. | termékei az egy és tobbrétegii keramia
Technical kapacitorok (MLCC-k) mobilokhoz,
Ceramics berendezésekhez, radarokhoz,
Co szatellitekhez valamint egyéb katonai és
Uripari alkalmazasokhoz.
Murata Japan 10348 2016 maj. | A vallalat foként passziv elektronikai
Manufacturi alkatrészeket, kapacitorokat,
ng Co Ltd szenzorokat és elektronikai
berendezéseket gyart és forgalmaz.
TDK Corp Japéan 9847 2016 jdl. | A TDK viéllalat termékei foként
ferromégnesek, transzformerek és
MLCC-k. Piacvezetd termékeik a
szenzorok és elektronikai berendezések.
30 orszdgban van jelen és bevételének
90%-a Japéanon kiviil generalddik.
- EPCOS Németor 2487 2016 mdj. | Az EPCOS AG cég Németorszdgban a
AG SZ. TDK lednyvéllalata, termékei
kapacitorok, MLCC-k, kerdmia
alkatrészek, ferritek, induktorok és
ellendlldsok.
Samsung Dél- 5913 2016 okt. | Fo profiljuk tobbek kozott az MLCC-k
Electro- Korea €s passziv elektronikai alkatrészek
Mechanics gyartésa.
NGK Japan 3724 2016 jun. | A vallalat piacvezet6 az elektromos
Insulators energia €s a félvezetdk teriiletén.
Inc
NGK Spark | Japan 3275 2015 jdal. | A cég termékei gyujtogyertydk,
Plug Co Ltd szenzorok autdkba, félvezetok €s

elektronikai alkatrészek. Az Ipari
Keramidk szegmense ezen kiviil gyart
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orvostechnoldgiai eszkozoket, ipari
alkatrészeket valamint
vagoszerszamokat. Piacvezetd
termékeik az autdipar €s az ortopédia
teriiletén vannak.

Taiyo Japéan 2054 2016 mgj. | Piacvezet0 nagyvdllalat a tranzisztorok,

Yuden Co kapacitorok és félvezetok gyartdsa

Ltd terén.

Vishay USA 2300 2016 aug. | Termékei passziv elektronikai

Intertechnol alkatrészek, ugymint induktorok,

ogy kapacitorok, ellenédllasok valamint
félvezetd komponensek: diddak, szilard
fazisa elektromos kapcsold irdnyitok.
Piacvezet6 termékei a szenzorok,
félvezetOk, LED-ek valamint a
vilagitastechnikai termékek.

Nippon Japan 1012 2015 aug. | A véllalat elektronikai kapacitorok és

Chemi-con ultrakapacitorok gyartdsaval foglalkozik

Corp személyi szamitégépekben, nyomtatott
aramkorokben és a mikroelektronikdban
torténd felhaszndldshoz.

Yageo Corp | Taiwan 847 2016 jul. | Profiljuk a ellenallasok, MLCC-k és
ferritek gyartasa radidfrekvencias és
telekommunikdciés alkalmazdsokra.

KEMET USA 735 2015 nov. | A cég évente 35 milliard kapacitort

Corp gyért a lripar, autogyartas,
kommunikacids rendszerek,
szamitégépek és katonai eszk6zok
szamara.

KOA Corp Japéan 435 2016 marc. | A cég termékei ellenallasok,
kapacitorok, induktorok, biztositékok,
elektromos atalakitokat és LTCC
szubsztratokat

Morgan UK 300 2016 okt. | A vallalat a Morgan Advanced

Technical Materials egyik dgazata, termékei

Ceramics nagyfesziiltségl kapacitorok, rf
kapacitorok, piezokerdmidk és egyéb
ipari kerdmiak.

Piezo USA 6 2015 jan. | A vallalat piezoelektromos keramidk

Kinetics Inc

gyartasaval foglalkozik.

Az adatok forrdsa a "Mergent Intellect’, kordbban a "Dun & Bradstreet Million Dollar Database’ (2016/9/27)

A 3. tablazatban Osszefoglaltuk néhany piacvezetd nagyvallalat eladdsi adatait. Az eladési
adatok mutatjak, hogy a top 3 vallalat (mindegyik Japan bdzisi) 5-10 milliard dolldros
bevételt termel évente. A Samsung Electro-Mechanics megel6zi a versenytarsat, a TDK-t és a
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A 6. dbréan lathat6 eladdsi adatok a vallalat 2015-0s éves eladasi jelentésébdl mutatjak, hogy a
portfolijukban szerepld termékek értékesitésével egyre novekvO bevételhez jutottak az
utobbi 6t évet nézve [16]. Mas vadllalatok (3. Téblazat) szintén jelentds bevételt jelentettek,
azonban az is nyilvanvalo, hogy az Oridsvallalatok, mint versenytarsak jelentds kihivast
jelentenek szdmukra. Ezen kisebb vdllalatok piacvezetd termékei foként a félvezetdk,
elektronikai berendezések, autdalkatrészek, szenzorok, telekommunikacidés €s védelmi
eszkozok.

— Félvezetd alkatrészek

4007 ——Egyéb alkatrészek
= 1 —— Kapacitorok
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6. dbra. A Muranata vdllalat elektronikai alkatrészei és termékei eladdsi adainak
vdltozdsa az utobbi ot évben. Az adatok a vdllalat 2016 mdrc. 31-ével végzodo iizleti
évének jelentésébol szarmaznak. Forrds: www.murata.com/en-
us/about/ir/financial/products

A hoédllé anyag iizlete magdval vonja az acél iizletét is, mivel a vas és acélipar hasznalja fel
60%-at a globdlisan gyartott hdallo termékeknek, mig a maradék az iiveg-, cement-, energia-
és petrolkémiai iparban keriil hasznositasra (7. abra) [17].
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7. dbra. A hédllo anyagokat hasznosito fobb ipardgak szdzalékos megoszldsa [17].

A hodllé anyagok és agyag épitGanyagok ipara nagy bevételt generdl €s szilard ellatd €s
felvasarlo rendszerrel rendelkezik, igy a gazdasagi vélsdg sem viselte meg jelentdsen. A 8.
abra bemutatja a bevételeket és a cégek szamat az agyag épitdanyagok és hdallo anyagok
gyartasanak teriiletén (NAICS koéd: 327120) az utébbi 10 év idOtartamban. 2009-ben, a
csucsiddszakban 317 véllalat miikodott ebben az ipardgban és 95 millidrd dolldros eladast
generdlt a ’Gale Business Insights’ adatbazisa szerint [18]. Azonban 2013-ra az aktivan
mikodo véllalatok szama 80-ra esett vissza vildgszerte, majdnem 14 milliard dollar éves
Osszbevétellel. A 2014-es adatok mar az ipar helyredlldsat jelezhetik, és ezt a megszildrdulast
erOsitheti tovabb az RHI és Magnesita véllaltok egyesiilése €és egy uj vallalat, az RHI
Magnesita megalakitdsa [19]. A szerzddést 2016 okt. 5-én jelentették be és 2017-ben 1ép
hatdlyba, amennyiben az illetékes dllami hivatalok is jovdhagyjdk. Az uj véllalat székhelye
Hollandidban lesz.
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8. dbra. A hédllo anyag és agyag épitoanyag iparban résztvevo cégek bevételi
adatainak (fekete vonal) és az aktiv cégek a szamdnak (kék vonal) vdltozdsa 10 éves
idotartamban. Ezekben a statisztikai adatokban szerepelnek a nem hodllo agyagtégla,
agyagcserép, cserépteto, agyageso termékek, de nem tartalmazzdak a nem agyag héallo
anyagokat [16].

A gazdasagi vélsag globdlis hatdsa azonban csak egy része az okoknak, amik ezekhez az
atalakulasokhoz vezettek. A h6dllé anyagok gyartastechnolégidjanak fejlodése és az anyagok
tulajdonsigainak javuldsa megnovekedett hatékonysiaghoz vezetett. Példaként, Charles Semler
egy 2014-es ACerS Bulletin cikkben leirta, hogy a h6éllé anyagok felhasznaldasa 1950 és 2010
kozott 61 kg / tonna acél mennyiségrol visszaesett 15 kg / tonna acél-ra — néhany acéliizem el
tudott érni extrém hatékonysagot mintegy 7-8 kg / tonna acél felhasznélassal [20]. Az tGjabb
hodllo anyag gyartastechnoldgiai trendek szerint a gydrak inkdbb nem megformalt,
monolitikus h6allé anyagokat haszndlnak téglak helyett és a gyartasi eljardsok hatékonysagat
is novelték korszerti berendezésekkel és mindségi alapanyagokkal. Igy elmondhatd, hogy a
hoallé anyagok oOssz-felhaszndldsa megnovekedett a vas és acél iparban (4. T4blazat) az
ut6ébbi években és novekvo tendencidt mutat a jovore is.

4. Tablazat. A felhaszndlt hédllo anyagok mennyiségének alakuldsa

Ev HG64ll6 anyag igény (kg / tonna acél)

2000 30,4
2010 32,6
2012 43,4
2016 46,3

2020 55
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Ahogy a nagy teljesitményli szén-acél-ipar hatékonysdga novekszik, a tartésabb hoallé
anyagok kevesebb anyagi koltséget jelentenek a gyartoknak. Az 6tvozott acélok és egyéb jo
minOségli alapanyagok a specialis célokra kialakitott hoallé anyagok fejlodéséhez vezetett.
Buhr és munkatarsai [21] egy nemrégen megjelent cikkiikben leirtak, hogy tobb, mint 2000
fajta acél 1étezik a piacon, mindegyik specidlis célokra kialakitva. Ezek a specidlis acélok
rendkiviil j6 mindségli hoallé anyagok gyartisdhoz vezettek, amik jol teljesitettek extrém,
kritikus koriilmények kozott is, pl ontdiist szigetelok, hegesztofuivokak. Az 1dj technologidk
bevezetése szintén eldrelenditi az ipar innovdcidjat. A régi, elavult gyartelepek helyét
felvaltottdk a modern gyartelepek, amelyek mar képesek igényekre szabott h6allé anyagok
gyartasdra automatizalt gydrtésorokon. A jovO hdallo anyag gyartasfolyamata precizen
tervezett, nagy teljesitményli rendszerekben lesz megvaldsitva, olyan lehetdségekkel,
funkcidkkal, amiket eddig nem is tudtunk elképzelni. A jovo h6dllé anyagai az elképzelések
szerint alakformalt aggregatumok vagy nanorészecskékkel adalékolt hddllo anyagok, hogy
kontrollélni lehessen a porusméretet, porussiirliséget és ezaltal az anyag tulajdonségait. Ezen
kiviil terveznek ongydgyuld €s ontisztulé hééllé anyagokat is.

A kovetkezo tdblazat bemutatja a fontosabb hddllé anyag gyartdkat vildgszerte. Mint lathaté
némelyik nagyvallalat tobb millidard dolldros éves bevételeket tud elérni. Még a kisebb
vallalatok is tobb 10 milli6 dollaros bevétellel rendelkeznek. A piac a kisebb véllalatok
mikodését is timogatja.

5. Tabldzat. Néhdny kivdlasztott villalat értékesitési statisztikdi a hodllo anyag

iparban.

Villalat Helyszin Eladas/ M$ Aktualités
HarbisonWalker Intl USA 5000-10000 2016 jin.
RHI AG Ausztria 1882 -
Minerals Technologies Inc USA 1798 2016 m4;.

- Minteq International Inc USA 303 2015 szept.
Imerys S.A. Franciaorsz. 1374 2016 okt.

- C-E Minerals Inc USA 355 2015 aug.
Magnesita Refratarios S/A Brazilia 1284 2016 4pr.
POSCO Chemtech Co Ltd Dél-Korea 1228 -
GrafTech International Ltd USA 1085 2016 4pr.
Krosaki Harima Corp Japan 984 2015 jul.
Shinagawa Refractories Co Ltd Japan 924 -
Isolite Insulating Products Co Ltd Japan 122 2016 febr.
Saint-Gobain Ceramics & Plastics USA 845 2015 jul.
Inc USA 103 2015 marc.
Corhart Refractories Corp
Morgan Thermal Ceramics UK 484 2015 dec.
Refratechnik Holding GmbH Németorsz. 446 -
Unifrax I LLC USA 438 2016 mj;.
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Chosun Refractories Co Ltd Dél-Korea 410 -
Korea Refractories Co Ltd Dél-Korea 243 2014 szept
Almatis GmbH Németorsz. 230 2015 dec.
Goodwin PLC UK 187 2016 jul.
Yotai Refractories Co Ltd Japan 183 2015 jan.
Resco Products Inc USA 182 2016 mj;.
CFES Group Inc Kanada 119 2014 dec.
Allied Mineral Products Inc USA 96 2015 aug.
Mino Ceramic Co Ltd Japéan 85 2016 aug.
Nippon Crucible Co Ltd Japan 68 -
Magneco/Metrel Inc USA 66 2016 jun.
Alsey Refractories Co USA 55 -
Riverside Refractories USA 52 -
Plibrico Co LLC USA 35 -
Minco Inc USA 30 2015 okt
Zircoa Inc USA 24 2015 nov.
Christy Refractories USA 22 -
Reno Refractories USA 16 -

Az adatok forrdsa a ’Mergent Intellect’, kordbban Dun & Bradstreet Million Dollar Database’ —b6l szdrmaznak

A termelékenységen és a munkerOpiaci helyzeten til az ipardg fontossdganak és
fejlettségének masik mércéje lehet a K+F-be fektetett Osszegek. A ’National Science
Foundation” (NSF) nyomon kéveti a vallalkozdsok K+F kiaddsait a *Business Research and
Development and Innovation Survey’ (BRDIS) segitségével. A BRDIS atlathat6 statisztikai
adatokat szolgdltat évente a profitorientdlt cégek kutatdsi kiaddsairdl globdlisan. A legutébbi
jelentés statisztikai adatai a 2013-as évet irtdk le. EbbOI kideriilt, hogy a kutatas-fejlesztésre
forditott Osszegek valtoztak a kiillonbozd ipardgakndl. A félvezetd és egyéb elektronikai
alkatrész gyart6 vallalatok tobb, mint 40 millidrd dollart koltdttek K+F-re, (9. dbra) [22] mig
az Uripari €s gépjarmiipari termékek fejlesztésére tobb 10 millidrd dollart fektettek be, ami j6l
tilkrozi az ipardg nagysagat és jelentoségét. Meglepd mdédon az orvostechnoldgiai eszk6zok
fejlesztésére alig tobb, mint 10 millidrd dollart koltottek a vallalatok, annak ellenére hogy ide
tartozik az orvosi berendezések, kiegészitok, implantitumok (fogorvosi, szemészeti
ortopédiai) fejlesztése. A nagyvallalatok mellett a kormdany is timogatja a kiilonboz6 iparagak
kutatas-fejlesztését eltérd mértékben.
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9. abra. Vildgszerte a kiilonbozo ipari szektorokban a kutatds fejlesztésre forditott
osszegek dolldrmillioban 2013-ban. (Az adatok forrdsa: ’Business Research and
Development and Innovation Survey’)

Az EU keramiaipar vildgvezetd a jO mindségli specidlisan tervezett kerdmidk, ugymint
cserepek, téglak, egészségligyi termékek é€s {livegszerli agyagcesovek gydrtdsaban és
értékesitésében. A legtobb gyarté az ipardgban leginkdbb kis és kozépvillalkozds. Mint
vildgszerte, az EU-ban is érzékenyen érintette ezt az ipardgat is a gazdasagi valsag hatasa,
azonban mdra mar észrevehetdek a gazdasdgi novekedés jelei. A gazdasdgi adatokat
figyelembe véve, az ipardg mintegy 338000 munkahelyet biztosit és 27,8 milliard dollar
bevételt termel. Az ipardgban nagyon fontos a versenykékesség és az innovacid. A cégeknek
nagyon gyorsan kell reagédlniuk a piac igényeire és véltozasaira, ezért az automatizacid
bevezetése €s a koltséghatékony technoldgidk alkalmazdsa 1étsziikséglet. A fejlodéshez az is
fontos, hogy a cégek 1j piaci teriiletekre keriiljenek be, kiillonbozd szolgéltatasokat kindljanak
egyedi igények kielégitésére valamint részt vegyenek a kutatds fejlesztésben. Az innovacid
ezen a teriileten magiban foglalja az ipari kerdmidk €s tugynevezett ’'okos’ anyagok
fejlesztését, osztayozasat, 1ézerek haszndlatat, automatizalast. A piac elosztldsa szerint a nagy
sulyd kerdmia termékeket (tégldkat, cseréptetoket) foként a helyi piacon értékesitik, a kisebb
sulyd termékeket (edényeket, csempéket) viszont mar szélesebb korben tudjdk értékesiteni.
Mintegy 30%-a ezeknek a termékeknek az EU-n kiviil keriil eladdsra. Az USA az EU
legnagyobb export partnere, majd Svéjc, Oroszorszag €s Japan. Az import 70%-a viszont,
Kinabdl jon, kevesebb szdzalékben az USA-bol és Tajfoldrdl is importdlnak. Az ipardg
hatrdnya, hogy a gyartds energiafelhasznaldsa nagy, habar az utobbi idében a felére csokkent
az lizemanyag valtoztatdsa miatt. Egészségiigyi szempontbdl a gyartds, égetés sordn levegdbe
keriild por €s gz szennyezOk lehetnek karosak. Nehézfémszennyezok (6lom és kadmium),
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amiket foként a dekoraci6khoz hasznalnak is kikeriilhetnek a kornyezetbe. Azonban a gyéartas
soran keletkez6 hulladék nagy része Gjrahasznosithatd, visszaforgathato.

A masik nagy teriilete a keramiaiparnak az tiveggyartds. Az EU-ban gyartott termékek piacin
54%-ban a taroléedények, 30%-ban a sikiivegek és a maradék a kiillonboz6 specidlis iivegek,
haztartasi tivegek, livegszalak értékesitése vesz részt. Az iivegipar 2012-ben mintegy 100000
munkaerdt foglalkoztatott és szorosan egyiittmiikodik mas szektorokkal, tigymint épitdipar,
autogyartds, haztartasi cikkek gyartdsa. Az livegipar legnagyobb termeldje Németorszag,
majd Franciaorszdg, Spanyolorszag, Olaszorszdg és a UK. Mintegy 80%-at az EU-ban
gyartott termékeknek az EU-n beliil értékesitik [23].

(o
o
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10. dbra. A keramiaipar bevételeinek alakuldsa az EU-ban 2007-2015
idointervallumban.

Hasonl6an a kordbban leirt USA-ban fennall6 helyzethez, az EU-ban is léteznek kiilonféle
szervezetek, amelyek a kerdmiaipart képviselik. A Ceramic Unie egy briisszeli bazisu iizleti
egyesiilet, amely képviseli az egész keramiaipart. Ezen kiviil az AcerS hez hasonldan
miukodik az Eurdpai Kerdmia tarsasag-EcerS (European Ceramic Society) is, ami egy nem
allami, nem profitorientalt szovetsége a nemzeti keramia egyesiileteknek, képviselve az adott
tagallam keramiaipardat. Magyarosrszagon ezt a funkciét a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet (www.szte.org.hu) latja el. Az EcerS-et 1987-ben alapitottdk, hogy eldsegitsék és
tdmogassdk a kerdmiaipart, kiilondosen az oktatds, képzések ¢és kutatdsok segitésével,
disszemindcidk, konferencidk szervezésével. Céljuk, hogy 0Osszehozzdk a kiilénb6zo
szervezetek, ipar, kutatéintézetek, dallami hivatalok szakembereit hogy informéciot
cserélhessenek az ipar és kutatds-fejlesztés aktudlis allapotaval kapcsolatban. Valamint
segitséget nyudjtanak a kutatds-fejlesztésben elért eredmények publikalasdban.
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