Wigner Jend (1902 - 1995)

FUSTOSS LASZLO
BMGE Fizikai Intézet

Magyar sziiletésti amerikai fizikus — olvashatjuk még a magyar Akadémiai
Kislexikonban is, hiszen ez az igazsag. Kétszer annyi ideig volt amerikai
allampolgar, mint magyar, és amikor a Nobel-dijat megkapta, mar
tésgyokeres amerikainak szamitott. Princetonban dolgozott, de tobbnyire
magyarok tarsasdgdban, és a legnagyobb halaval tandraira emlékezett a
Fasori Gimnaziumbdl. ,Rdtz Ldszlo — a képe az eqyetemen a munkaszobdmban
van — nemcsak az iskoldaban tanitott. Neumann Janosnak, kinek szinte egyediilallo
tehetségét csirdjaban felismerte, maganorikat adott, nekem tobb ritka érdekességii
kényvet adott olvasdsra, és ezekbdl nemcsak a matematikat tanultam, de csoddlatot
is szereztem a kovetkeztetések bamulatos tigyes egymdshoz szdévése irdnt is.
Megértettem nagyon kordn, hogy ez a matematika lényege, ez a matematika
miivészete és elhivatottsiga. ... Fizikat persze Mikola Sandortol tanultunk, és
biiszkén mondhatom, hogy két év utin annyit tudtam, hogy a fizikai kurzus, a
Budapesti Miiegyetemen vagy a Technische Hochschulen, majdnem teljesen
ismétlésnek tiint fel.”

Wigner jol megtanulta a kovetkeztetések egymashoz szovésének
muivészetét, és egy kristalytani problémabdl kiindulva megértette, hogy a
négydimenziés térid6 szimmetridi kozponti szerepet jatszanak a
kvantummechanikdban. Megértésének bizonyitdsara a godi Duna-parton
irt egy konyvet Csoportelméleti modszerek a kvantummechanikdiban (a
megjelenés nyelvén: Gruppentheorie und ihre Anwendung auf die
Quantenmechanik der Atomspektren) cimen. A konyv megjelenésekor 29 éves
volt. Tovabbi harmincévnyi munkéjaval egyiitt a Nobel-dij odaitélésének
indokldsaban igy szerepel: ,...az atommag és az elemi részecskék elméletéhez
adott hozzdjdruldsdért, elsésorban az alapvetd szimmetriaelvek felfedezéséért.”

Nem voltak hidbavaléak Mikola tanér tar 6rdi sem, amelyeken a kisérleti
munka helyes szervezése volt napirenden. A vilag elsé atomreaktorat
1941-ben kezdték épiteni és 1942 decemberében valt beindithatéva. Az
urdn-grafit maglya minden rétegének felrakdsa utdn a mért neutron-
sugarzési adatokbol Wigner szamitotta ki, mikorra varhaté a lancreakcio
onfenntartova valasa. A hasadasi atombomba eléallitdisahoz meg kellett
oldani az uran dusitasat ipari méretekben, illetve, ennek nehézkessége
miatt, a pluténiumtermelS-reaktorok épitését. A méasodik reaktort — amely
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legfontosabb jellemzéiben azonos volt az elsével — Wigner irdnyitasaval
Oak Ridge-ben, az tjonnan létesult kutatokozpontban épitették fel. A
kovetkez6, ugyancsak grafit lassitdanyaggal miikodd, de mar vizzel hitott
pluténiumreaktorok is az 6 tervei alapjan késziiltek el Hanfordban.

Ha a sziil6i elképzelés érvényestil, akkor Wigner Jené nem amerikai
reaktormérnck, hanem magyar vegyészmérnok lett volna. Apja
kivdnsagéara tanult kémiat a berlini egyetemen, amely abban az idében a
modern fizika kibontakozdsanak szinhelye volt. Doktori értekezése Polanyi
Mihély vezetésével késziilt (,Az evangélikus gimndziumi Ritz LdszIo utin
Poldnyi Mihdly volt a legkedvesebb tandrom”); a hidrogénmolekula képzédését
mar-mar kvantummechanikai modszerekkel vizsgalta, holott a
kvantummechanika még ki sem volt talalva. , Tobben meg is vadoltak, hogy én
taldltam ki a Heisenberg-féle hatirozatlasagi dsszefiiggést, ami persze nem igaz” —
emlékezett vissza disszerticidjanak keletkezésére hatvan évvel késobb. 1925-ben
hazatért, és édesapja borgydardiban kezdett dolgozni, de a kdvetkezd évben, amikor
megtudta, hogy Heisenberg és Born kidolgoztdk a kvantummechanikat,
visszatért Németorszagba, Berlinbe, ill. Gottingenbe. A berlini Vilmos
Csaszér Intézetben Polanyi Mihély révén kristalyfizikai feladatot kapott.
1928-30 kozott a kristdlyok szimmetriatulajdonséagait vizsgalva jutott el
ahhoz a felismeréshez, hogy a téridé szimmetridknak, illetve az ezeket leir6d
csoportelméleti modszernek kozponti szerepe van a
kvantummechanikaban.

Nemcsak a fizikdban latott vildgosan, de a napi politika eseményeit is
képes volt a kovetkezmények szempontjdbol értékelni. 1930-33 kozott mar
az év egy részét az amerikai Princeton Egyetemen t6ltotte. Ortvay Rudolf, a
két habora kozotti magyar fizika nagy szervezd egyénisége hivasanak is
ellenallt, amikor a szegedi egyetem elméleti fizika katedrajanak megpalyazasara
unszolta. 1929. decemberében igy ir Ortvaynak: , Félek, hogy Szeged kissé el
van zdrva a vildgtol, és nagyon is hidnyozna szimomra az ugynevezett
»tudomdnyos atmoszféra«. Ehhez jarulna még az a koriilmény is, hogy leendd
kollegdim legnagyobb részének akarata ellenére keriilnék oda, ami nem teremtene
éppen kellemes helyzetet szamomra.”

Jol érezte magat Berlinben, &m hamarosan nem volt mas véalasztasa és
elfogadta az amerikai meghivast; néhany év kivételével (1936-38,
Wisconsin) hat évtizeden keresztiil Princetonban dolgozott, 1938-t61 mint
az elméleti fizika professzora. 1939. februarjaban igy irt Ortvaynak: “Nagyon
fdj nekem, hogy mindjobban érzem, mint szakadok el végképpen Magyarorszdagtol.
Ha mdr nagyon régen is van, hogy nem lakom Magyarorszigon, eddig még nagyon
sok szdl kapcsolt oda. ... Itt Princetonban nagyon élénk élet folyik a fizika terén. ...
Most Einstein is megint valamennyivel tobbet érdeklodik a jelen fizika irdnt. ...
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Akdrmilyen hihetetlennek hangzik, épp 1gy kiismeri magit a quantummecha-
nikdban, mintha azon a teriileten dolgozna, és mintha hinne is benne.”

Erdeklédése a politika, a neutronfizika és Einstein nézetei irant ekkor,
1939-ben egyszerre valt kovetkezményeiben is jelentdssé.

Az 1932-ben felfedezett neutron fizikaja kezdettél fogva érdekelte.
Amikor 1934-ben Szilard Le6 elmondta neki az atomenergia felszabadji-
tasdnak otletét, 6 is belatta a lancreakci6 elméleti lehetGségét. A maghasadas
1939-es németorszégi felfedezése utan Szilard Ledval azonnal kidolgoztdk
ennek elméleti alapjait.

A felfedezés politikai jelentéségét felismerve Wigner Szilard és Teller
tarsasagaban felkereste Einsteint, aki a beszélgetés eredményeként levélben
fordult az Egyesiilt Allamok elnskéhez — pontosabban aldirta a Szilard és
Wigner altal elkészitett levelet —, amelyben felhivta a figyelmet a
maghasadas katonai felhasznédldsanak veszélyére. Ennek a levélnek
hatasara inditotta el Roosevelt elnok az Egyesiilt Allamok atomenergiai
programjat, amelynek eredménye a reaktor (1942), majd az atombomba
(1945) megalkotésa lett.

A reaktorépités idészakéra igy emlékezik A. M. Weinberg: ,, Csakhamar
megtanultam, hogy Wigner a legmagasabb rendii tudomdnyos lingelme. Mi tobb,
értette és szerette a megualdsitds miiszaki részleteit is, hiszen vegyészmérnoki
oklevele volt. A mérnoki képesség és a tudomdnyos kivdlosig ilyen egyiittese
eqyediildllo volt. Nem tiilzds azt mondani, hogy Wigner volt az elsé reaktormérndk,
e szakma megalapitdja. ... A nagy plutoniumtermeld reaktor hiitése kiilondsen
foglalkoztatta Wignert. ...példdtlan dtldtdssal és onbizalommal a mellett érvelt, hogy
miiszakilag a viz a legalkalmasabb hiitokozeg, hiszen mdsfajta erdmiivekben jol
kitapasztaltik a haszndlatdt. ... Wigner vizes konvertere soha nem épiilt meg. Mégis
ez volt a késobbi dusitott urdnnal miikodé nagyteljesitményii anyaguizsgalo
kutatéreaktor eloképe. Beldle fejloddtt ki a mnyomottvizes reaktor is, amit
atom-tengeralattjarok hajtdsdra épitettek. Iy a magyar Wigner Jenét kell a modern
atomerdmiivekben hasznalt nyomottvizes reaktorok nagypapdjaként tisztelniink
(ilyenek Pakson is miikodnek), noha Wigner 6nmaga nem vett részt atomeromiivek
konstrukcicjaban.”

Az atombombat Los Alamosban allitottdk el6, mikozben Wigner Oak
Ridge-ben reaktorfejlesztéssel foglalkozott — a hdbort utan egy ideig Oak
Ridge igazgatdja is volt. Teller szerint , Wigner Jend nagyon sokban hozzdjdrult
az elso atomreaktor felépitéséhez. Ezt mindenki tudja. De azt taldin nem értékelik
eléggé, hogy a reaktort nem tapasztalatok és kisérletek alapjin tervezték, hanem
elméletileg. Olyan volt ez, mintha az emberek nem ismerték volna a kereket, és valaki
az elso kerék megtervezésével egyiitt az elsé vonatot is megtervezi. Ebbol
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természetes modon az kdvetkezhetett volna, hogy az atomreaktorokban sok baleset
torténik ... Hogy ez majdnem soha nem kovetkezett be, azt annak kdszonhetjiik, hogy
Wigner Jend ezt elore litta.”

Wigner felelGsséget érzett az atomfegyverkezés elinditasaért, a japan
varosok elleni atomtamadasért. 1963-t6] rendszeresen foglalkozott a polgari
védelem kérdéseivel, az 6vohelyépités lehetSségeivel. A kovetkezs tiz év
alatt kozzétett szaz irasabol 18 foglalkozott a polgari védelem kérdéseivel.

Kozleményeinek tobbsége természetesen kvantummechanikaval,
szimmetridkkal, csoportelméleti kérdéseket targyalt. 61 éves koraban, a
Nobel-dij atvételekor, a hagyomanyoknak megfelelden munkassagarél adott
attekintést. Az Események, természettorvények és invariancia-elvek cimd
Nobel-el6adasaban az volt a szokatlan, hogy aki nem tudta, ebbdl aligha
vehette ki, hogy az el6adénak szerepe volt a felfedezésekben. Jellemzéek
Wignerre el6adasanak bevezet6 sorai: “Nagy és viratlan megtiszteltetés, hogy
itt ma felszolalhatok. Hat évvel ezelott Yang és Lee beszélt itt, dttekintést adva
szimmetria-elvekrdl dltaldban, s kozelebbrol sajit felfedezésiikrol. Nem sok haszna
volna, ha elismételném, amit 6k mondottak az invariancia-elvek torténetérdl, vagy
az én hozzdjdaruldsomrdl, melyet 6k — természetesen — eltiiloztak. Amit ehelyett
tarqyalni szeretnék, az a szimmetria- és invariancia-elvek dltaldnos szerepe a
fizikaban, a modern és a klasszikus fizikaban eqyarant.” Valéban ez a tertilet volt
az, amihez Wigner a legtobbel jarult hozza. Arrél mar nem 6 tehet, hogy a
térre és idére vonatkozé tapasztalatokhoz hasonldéan a szimmetridrodl is
mindenkinek van elképzelése, igy a relativitaselmélethez kt6dé szamtalan
félreértéssel vetekszik a szimmetridra hivatkoz6 amatér teéridk
mennyisége, amelyek kozott nem egy még 6rokmozgot is képes tjsaghirré
tenni az idébeli szimmetriara hivatkozva.

Wigner mindig pontosan fogalmazott és koriiltekintéen érvelt. Ezekre az
erényekre azért is sziiksége volt, mert a legalapvetSbb kérdésekre kereste a
valaszt. 1959-ben tartott eléadédsa szerint: ,Minden tapasztalati térvény
rendelkezik azzal a nyugtalanito tulajdonsiggal, hogy nem ismerjiik a korldtozdsait.
Lattuk, hogy koriilottiink a vilagban szabdlyossigok vannak, amelyek matematikai
fogalmak segitségével kisérteties pontossiggal megfogalmazhatok. Mds részrol
vannak a vilignak olyan vonatkozdsai, amelyekkel kapcsolatban nem hisziink
semmilyen pontos szabalyszeriiség létezésében. Ezeket kezdeti feltételeknek
nevezziik. Felmeriil a kérdés, vajon a kiilonbézo szabdlyszeriiségek, azaz a
kiilonbozo természettorvények, melyeket az ember felfedez, egqybeolvadnak-e majd
egyetlen kovetkezetes eqységbe, vagy legaldbbis aszimptotikusan kézeledni fogunk-e
a természettorvények ilyen egqységének kialakuldsa felé. A mdsik lehetdség az volna,
hogy mindig lesz néhiny természettorvény, amelyeknek nincs semmi kiziik
egymdshoz. Jelenleg ez érvényes pl. a fizika és az 6rokléstan torvényeire.”
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A reaktormérnok gyakorlatiassagat nem kérddgjelezi meg senki. De
Wigner az absztrakt, tudoméanyos kérdésfeltevéssel is képes volt eljutni a
tarsadalmi problémdkig: ,,...miért nem fogtunk eddig semmi radidiizenetet mds
bolygokrol? Valoszinii, hogy lakhato bolygok mashol is vannak. Az ottani népek is
civilizaciot és tudomdnyt alkottak. Ezért meglepd, hogy mindeddig nem léptek
veliink kapcsolatba. Az egyik lehetséges vilasz az volna, hogy ott is kifejlesztették a
tudomdnyt és a technikdt, de megindult a feqyverkezési verseny, és az egész bolygon
sikertilt megsemmisitenitik onmagukat. Ez lehet a kozmikus csond egyik
magyardzata. EQy mdsik lehetséges magyardzat az, hogy a tudomdny és a technika
kifejlodése a jolét ndvekedéséhez és elkényelmesedéshez vezetett.- A luxus lustiva
tette Oket, abbahagytdk a konyvolvasdst és a fizikat, mert til komplikaltnak talaltak.
Ezért nem érdekli oket a veltink vald kapcsolat sem. Remélem, nem ez lesz a torténet
vége.”

A hideghabora miatt csak 75 éves koraban latogathatott Magyar-
orszagra. Ekkor az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat valasztotta tiszteletbeli
tagjava. A nagypolitika tovabbi tiz év 6vatossagot latott jonak: 1987-ben az
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem tiszteletbeli doktordva fogadta, a
kovetkez6 évben pedig az MTA valasztotta tiszteleti tagjavd. Nem magyar
Nobel-dijasként, de Nobel-dijas magyarként, aki fél évszazadnyi tavollét
utdn mondta: ,Eqyszeri magyar dalok és versek, amelyeket 1910 el6tt tanultam,
ma is onként megszolalnak bennem. Az Egyesiilt Allamokban toltott 60 esztendd
utdn még mindig inkdabb magyar vagyok, mint amerikai, az amerikai kultiira sok
vondsa mindmdig idegen maradt szamomra. Budapesten sokkal tobb elmélyiilt
beszélgetést hallhat az ember a kultirdrdl, mint az Eqyesiilt Allamokban. A magyar
koltészet taldn a legszebb Europdban. A viccek latszolag egyetemesek, de azokat egy
orszdg sem élvezi jobban, mint a magyarok. Sehol mdshol nem tapasztaltam a viccek
olyan erejét, amiéta elhagytam Magyarorszdgot.”

(Az életrajz szintén olvashato az alabbi kényvben: Magyar Géniusz.
Rubicon Konyvek, Szerk. Racz Arpad, Budapest, 2001, 313-314 oldal.)

Polanyiana 2002/1-2. 67



