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Bevezetés - spin qubitek szilardtestekben

o qubit ¥ = |0)+ G]1) = ( 8 )

® clektron: feles spin: spin qubit
0)=6 [1)=¢

® kvantum dot: elektroncsapda, kicserelodési kecsh
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Spinblokad - meres
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Hiperfinom kolcsonhatas kvantumdotokban
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abra: Hanson & Awschalom, Nature 2008
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abra: Hanson & Awschalom, Nature 2008
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Hiperfinom kolcsonhatas a szinglet-triplet bazisban

veletlen effektiv magneses terek
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hlperf‘ inom kodlcsonhatis Zeeman-effektus

,,Sszimmetrikus ,,antiszimmetrikus

komponens” h; +hp B h; — hR komponens”

i . B + iB =B — iB)
H gin = B?ZSUTO(TJ B3 |SKTy| Z( | ToX T+ NG |SKT ] HC)




Hiperfinom kolcsonhatas a szinglet-triplet bazisban
veletlen effektiv magneses terek
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Aram magneses térben
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Spin qubit ,,inicializalas és kiolvasas”
Koppens et al., Nature 2006
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Spin qubit ,,inicializalas és kiolvasas”
Koppens et al., Nature 2006
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Spin qubit ,,inicializalas és kiolvasas”
Koppens et al., Nature 2006
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Szén-alapu kvantumdotok - Motivacio

0 200 400 600 800 1,000
Burst time (ns)

dekoherencia:
veletlen magspin-konfiguraciok

Strategiak a dekoherenciaval szemben

1) magspinek kontrollja
2) zérus magspint anyagok (C,Si,Ge)



Szén-alapu kvantumdotok

elektrosztatikus potenciélgét

-

félvezetd szén-nanocso

grafen t”tOtt savval kvantumdot kisérlet: Cornell, Delft, Harvard, Basel,...
elmélet: Recher et al. PRB 2009

energiaszintek:
spin és ,,volgy” (valley) degeneracio

Melyik az optimalis qubit?
1) spin?

2) valley?

3) a kettd kombinacidja?




