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Ut Amerikaba - és haza

Altalanos Iskola, Visznek
100 fos, kis osztalyok, kis falu
Néptanc, szinjatszas, szakkorok!
Tehetséggondozas
Orszagos versenyek, 1. hely

Berze Gimnazium, Gyongyos
Kiss Lajos: kivalo fizikatanar
A Természet Egysége
Onképzokor , Orszagos 1. hely ...

ELTE TTK, Budapest

Orszagos versenyek, 1. hely ...
Fizikus diploma, Németh Judit

MTA KFKI RMKI, Budapest

Zimanyi Jozsef akadémikus, témavezeto
Kandidatusi, MTA Doktora
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Ut Amerikaba - 6sztondijak

Fulbright Alapitvany

Columbia Egyetem, New York
témavezeto: Gyulassy Miklos

elméleti fizika
~Advanced Research Award” (1996)

A PHENIX Magyar csoport

Fulbright Alumni Initiatives Award (2001)
- egyediili tudosként Magyarorszagrol

- évtizedes kutatasi program
- a szakteriilet almat eléri (2010)

Innovacio, kutatasmenedzsment

Hungarian- American Enterprize Scholarship Fund

Case Western Reserve és Harvard Egyetemek
R. Glauber, Harvard: Nobel-dijas vezeto (2008-)

Onallé attorések (2010)
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http://www.lbl.gov/abc/wallchart/
http://www.lbl.gov/abc/wallchart/
http://www.lbl.gov/abc/wallchart/
http://www.lbl.gov/abc/wallchart/graphics/Nuclear_chart.jpg
http://www.lbl.gov/abc/chartimages/chartscreenshots/upperright.gif

A CERN SPS kora

Pb+Pb @ E,,= 158 AGeV @ CERN SPS

h+p, p+p, pt+A, A+B iitkozések

7 kisérleti egyiittmikodés: NA44, NA45,
NA49, NA50, NA52, NA57, WA98

KFKI-ELTEs részvétel az NA49 kisérletben:
Vesztergombi Gy, Barna D, Csaté P, Fodor

Z, Gal J, Hegyi S, Jancso G, Lévai P, Molnar
J, Palla G, Siklér F, Szentpétery I, Szilkai J,

r

Veres G, Varga D, Zjaais

. Beam
Target h

Vertex TPCs

Vertex
Magnets

Forward ~
Calorimeter

Hasonlat:
viking
Kor

SZTE GY.G, 2011. I. 13. ' Csorgo T.



BNL, RHIC kora

Au+Au @ E_, = 100+100 AGeV @ run2

pol. p +pol. p, p+A iitkozések
4 kisérleti egyiittmiikodés: BRAHMS, PHENIX, PHOBOS, STA
Magyar részvétel a PHENIX kisérletben:
KFKI: Csorgo T, Nagy M, Hidas P,
Ster A, Vértesi R,Zimanyi J
ELTE: Kiss A, Csanad M, Deak F, Vargyas M.
Debrecen: David G, Tarjan P, Veszprémi V.

Hasonlat:
Columbus kora
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RHIC: Tervek 2000 (és 2010) kornyékeén

Kihasznalni a RHIC példatlan képességeit
Nagy Vs

Megbizhato pQCD szondak rendelkezésre allasa
A uitkozési barionok tiszta szétvalaszasa a ,,glue”-tol
Donto kisérleti evidencia talalasa a QGP létezése mellett/ellen

Polarizalt p+p ilitkozések
Két kisebb és két nagymeéretu detektor

Ezek egymast kiegészito, de atfedésekkel is rendelkezo
képességek

Kis detektorok 3-5 év élettartammal: BRAHMS, PHOBOS

Nagy detektorok ~ Nagyberendezések: PHENIX, STAR

Komoly 6sszegli beruhazasokkal
Hosszu élettertamok (20+ év, 3. generacios PHENIX tervezés alatt)
Lehetoség az elért felfedezések alapjan kezdeményezett
fejlesztésekre ( 2010: Luminozitasnovelés alacsony energian,
QCD kritikus pont keresése, direkt fotonok, elektron-ion collider ...)
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Azota...

A RHIC gyorsito komplexum
Rutinszeri mukodés a tervezett luminozitas 2-4-szeresével (Au+Au

A mikodési modok rendkiviili valtozatossagaval
Utkozési nyalabkombinaciok: Au+Au, d+Au, Cu+Cu, pp+pp

Energiak: 22 GeV (Au+Au, Cu+Cu, pp+pp), 7,7, 32, 56 GeV (Au+Au),
62 GeV (Au+Au,Cu+Cu, pp+pp), 130 GeV (Au+Au),
200 G&V (Au+Au, Cu+Cu, d+Au, pp+pp), 410 GeV (p+p), 500 GeV (pp+pp)

Kisérletek:
Sikeresek ! PHOBOS és BRAHMS adatfelvétele 2005-ben lezarult

Tudomanyos eredmények:
350+ referalt kozlemény, ebbol 120+ PRL
Jelentos felfedezések
A jovo alapjai:
Bizonyitott képesség a PHENIX és STAR detektorok fejlesztésére
Kulcsfontossagu tudomanyos kérdések meghatarozasa

A gyorsitokomplexum és a kisérletek detektorrendszereinek bovités
a 2. fazisba léptiink az Gujabb tud. célok elérésére

a QCD kritikus pontja: elokésziilet alatt a 3. fazis (5-10 év)
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Nyelvezet

' A k6zosen hasznalt alapvetd nuklearis tulajdonsagok

AZ..

A nehézionfizika specifikus mennyiségei
Vg Azimutalis anizotropia - Fourier egyutthato- “elliptikus folyas”
R M Nuklearis modifikacios faktor, értéke 1 ha nincs magfizikai hatas

T Hoémeérséklet (MeV)
uB Barion kémiai potencial (MeV) ~ netto barion siiriiség

|'| Viszkozitas ( MeV 3)

S Entrépiasiiriség ( MeV 3) ~ “részecske” silriiség

SZTE GY.G, 2011. 1. 13.
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Elso merfoldko: uj jelenseéc

L T T T T T
Au+Au ‘\/SNN= 130 GeV
central 0-10% ‘ - PHYSICAL
m (h'+h")/2 _ REVIEW
0 [LETTERS
e
= Pb+Pb{Au 4 Jamuary 2002
oot CERN-ISR

Nt Sbsacrtpben Cap
Librany o Dvduer oo nuad Ve Porobibioed | wil o7
QE. Pubilisbod by This Assebcan Phyalcal Sechity

A RHIC-nél a nagy transzverzalis momentumu részecskekeltés
jelentos elnyomasa az Au+Au iitkozésben a PHENIX felfedezése
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3. mérfoldké. Nem gaz: folyadek!

Cim [#2] hitp: fwewew, gip. orgfpruf2005/split/757-1. hitm

home

AMERICAN INSTITUTE 2€ PHYSICS SEARCH

PhysicS'Nnewsuptaate

The AIP Bulletin of Physics News
NMumber 757 #1, December 7, 2005 by Phil Schewe and Ben Stein

Subscribe o The Top Physics Stories for 2005

Phvsics Mews
LUpdate

At the Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC) on Long Island, the four

: large detector groups aagreed, for the first time, on a consensus

Physics News interpretation of several year's worth of high-energy ion collisions: the

Graphics fireball made in these collisions -- a sort of stand-in for the primordial
universe only a few microseconds after the big bang -- was not a gas of

Physical weakly interacting quarks and gluons as earlier expected, but something

Review Focus more like a liguid of strongly interacting quarks and gluons (PNU 728).

Physics Mews Other top physics stories for 2005 include, in general chronological order
Links of their appearance throughout the yvear, the following:

Archives the arrival of the Cassini spacecraft at Saturn and the successful landing
5006 of the Huygens probe on the moon Titan (PNU 71&8);

2005

= the development of lasing in silicon (Mature 17 February);

http://arxiv.org/abs/nucl-ex/0410003

950+ hivatkozas 5 év alatt

SZTE GY.G, 2011. 1. 13. Csorgo T.



A RHIC tokeletes folyadéka

PHENIX & data
PHENIX K data
PHENIX p data

STAR n data

STAR K data

STAR p data

PHOBOS 20 GeV data
PHOBOS 62 GeV data
PHOBOS 130 GeV data
PHOBOS 200 GeV data
PHOBOS 3-15% data
PHOBOS 15-25% data
PHOBOS 25-50% data
Buda-Lund prediction

M. Csanad, T. Cs. et al, Eur. Phys.J.A38:363—368,2008Phy
SZTE GY.G, 2011. 1. 13. Csorgé T.




L + o T T T o T T T LI — T T T
T a) i B Au+Au\sy, = 200 GeV,minbias | B | | |
0.3 A KJ—r > @ D (proton v, shape for D)
I il 01 .
im0 T ] v p+p
- o O] - - 0.2 Y
0 (PP 0 _ _ o N _
" B * [ e
02 # 3 o@ PRS| R ECR R L S
' <>¢IA At ' ' 3 | _ o7 _
- A . 0.05 . i i
I O‘% - & 041 T i
0.1 - i if 1 A 4 ]
oA | - - ‘?
L ﬁéﬁ | i bt . % J:-,f;—-\‘/di; o i ,’
] | | | | | | ‘ | | 1 1 1 1 |IJ ’ - . J‘\:/”ﬂm | u [ 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | | 1 1 |
00 1 2 DI] 0.5 1 1.5 0 1 2 3
KE; (GeV) KET.'nq (GeV) KE; (GeV)

A ¢ mezon v, értéke, phadren g phadron s guark g ey A D mezon v, erteke,
koveti a tobbi mezonet K B9 et kdveti a tobbi mezonet

A ritka és a bajos kvarkok is részt vesznek a folyasban
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Otodik Mérfoldko: A tokéletesség foka

‘Minden eddigi “realisztikus” hidrodinamikai szamitas a RHIC
folyadékra 0 viszkozitast tételezett fel

n=0- “tokéletes folyadék w2 Entropy Densit) == s
Azonban létezik egy (feltételezett) 4 4

quantum limit:
“A Viscosity Bound Conjecture”, P. Kovtun, D.T. Son, A.O. Starinets, hep-th/0405231
Hogy viszonyulnak a
“rendes”

folyadékok
ehhez a limithez? |
@mn/s>10! E (] Nropen io2Pn

= Water 100 MPa

RHIC tokéletes folyadék
@4mnls ~1

A legforrobb
(T > 4(Terakelvin)
és a legtokeéletesebb

valaha eloallitott >
fOIVadék. nnm - i 100 1000 T i

TEMPERATURE (K)
’ RHIC/PHEME=10"1
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6. meérfoldko: A RHIC Au+Au fénye

A RHIC-nél

- Uj jelenség

- Uj anyag

- tokeéletes folyadék
- kvarkok folyadéka

Jellemzoi:
Opalos, R,, ~ 0.2

Csillapitasi hossz ~ 2 fm
C. = 0.35 + 0.05

n/s < szuperfolyékony He/5
T.. = 300 MeV

int
e. 2 10-15 GeV/fm
P, =1GeV/fm

it

Folytonos atmenet!
Amn. = 200 MeV
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Erosen kolcsonhato anyagok

» Ultra-hideg atomos SLi gaz
» Tokéletesen folyd Kvark-Gluon Plazma (RHIC)
» Nagy T, Szupravzetok

* Neutron anyag
»* Fekete lyukak a hurelméletben

e, N Y
t __";;"I )f'_ :
fiy ™ g . ;
___ Erésen csatolt ‘Li gaz, -
A
T=10" K

J. Thomas et al, Science (2002) by T
N

Kvark-aluon plazma, T>4x102 K
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PHENIX
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Részecskés kartyajaték

Elemi részecskék kézzelfoghatéan

Csorgo Tamas

Torok Csaba
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Motivacio: az oktatasi szinvonal hanyatlasa

a matematika, fizika orak szamanak csokkenése
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Eloadasok a részecske és magfizika korében
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TOK tabor 2008

rHUCRIE
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TOK tabor 2009
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TOK tabor 2010

)
noaknavens

e=0L0001
il=

DOA403C32 747763434
LiLnny Sour

T P = p '.:l.!q 1)
< n such that godie, §

Elemi részecskék -
jatékosan

SZTE GY.G, 2011. I. 13. Csorgo T.



RESZECSKES KARTYAJATEK

Jatekok:
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2011.01.135. latékos részecskefizika
2011. 01. 13,

Jatékos részecskefizika

Nemzetkozi figyelmet kapott az a két magyar fiatal altal kitalalt kartyajaték, amely a részecskefizika
rejtelmeit hozza kozelebb a szorakozni vagyokhoz. A vilag elsoszamu nehézionfizikai kutatointézete, a
Brookhaven-i Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet honlapja Csorgé Judit és Torok Csaba jatékanak
bemutatasaval koszontotte a 2011-es évet.

- A kartya dtletét a wlagegyetem legforrobb anyaganak, az
ugynewvezett kvark anyagnak a felfedezése inspiralta. Ezt a
rendkivilll eredmeényt igyekeztek a fiatalok a maguk nyelvere
leforditani - mondta Csérgd Tamas fizikus, az MTA
doktora, aki a kartyajaték kidolgozasat mentoralta. A
gyongyosi Berze Nagy Janos Gimnazium
természettudomanyos dnképzdkar wlt diakjai: Csérgdé
Judit, az énképzdkdr elndke és Tordk Csaba, amra jottek
ra, hogy a kvarkok megfigyelhetd részecskeékke valo
formalasa a kllonbdzd szinek segitségével nagyon jol \
leirhatd és modellezhetd Ggy, hogy kdzben az egész még Balrdl jobbra: Csorgé Tamas, T{}mk Csaba és Csnrgo
szorakoztato is. Torok Csabanak az alapdtletére épitve a  Judit

két magyar diak egy részecskefizikai kartyajatekot dolgozott ki, amelyet a szerzok veleménye szennt egyetemi,
kozepiskolas vagy akar altalanos iskolas tanarok is jol hasznalhatnak az oktatas soran a modem fizika gyakran
elvontnak tind eredmeényeinek kézzelfoghatdbba tételére, illetve a tudomanyos felfedezés Gromeének,
jatékossaganak erzékeltetéseére. - A kartyajatékot és az ahhoz tartozo utmutatot az interneten tettik kozzé
magyar es angol nyelven. Az online teresztésnek koszdonhetden a magyar fejlesztesi jatek a wlag barmely

reszerdl elerhetd - hangsulyozta Csdrgd Tamas, a Brookhaven-1 RHIC gyorsito PHENIX kisérletének magyar
temawvezetdje.
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