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Alapvető: miből vagyunk?Alapvető: miből vagyunk?

Tárgyak  molekulák, atomok  atommag  elemi részecskék Standard Modellje→ → →
 Csörgő J, Török Cs, Csörgő T: Részecskés kártyajáték – Elemi részecskék, játékosan

(2011)
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Kvarkok, leptonok, anti-részecskékKvarkok, leptonok, anti-részecskék

Csörgő J, Török Cs, Csörgő T: Részecskés kártyajáték – 
Elemi részecskék, játékosan(2011)
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Elemi részecskék és LHC: 
a Large Hadron Collider

6+1 kísérlete

TOTEM
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Az  LHC kísérletei - számokban

Hossz Magasság Szélesség Súly Hely

ALICE 26 m 16 m 16 m 10 000 t IP2

ATLAS 46 m 25 m 25 m 7 000 t IP1

CMS 21 m 15 m 15 m 12 500 t IP5

LHCb 21 m 10 m 13 m 5 600 t IP8

LHCf 30 cm 80 cm 10 cm 80 kg IP1

MoEDAL 8 m 4 m 4 m 8 kg IP8

TOTEM 440 m 5 m 5 m 20 t IP5
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Az LHC kísérletei - józanul és játékosan
A kísérlet résztvevői

(CERN nyilvános 
honlap/Kísérlet honlap/ 
Első tud. közlemény)

A résztvevő intézetek 
száma (CERN 

honlap/Kísérlet honlap/ 
Első tud. közlemény

Országok száma
(CERN nyilvános 
honlapja/Kísérlet 

honlapja/ Első tud. 
közlemény

ALICE 1000/1300/1055 105/118/113 30/35/28

ATLAS 2900/7356/3172 172/174/177 37/43/35

CMS 2000/3290/1963 155/181/156 37/37/37

LHCb 650/798/629 48/55/54 13/15/15

LHCf 22/33/35 10/11/14 4/6/6

MoEDAL 3/2/not yet 2/9/not yet 2/7/not yet

TOTEM 50/63/81 10/9/10+5 8/7/7

Meg szeretnénk találni a „Higgs bozont” – de meg tudjuk-e számolni 
hányan/hány intézetből/országból vagyunk? (egy kis statisztika ...)
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Az ALICE - 2012 áprilisigAz ALICE - 2012 áprilisig

a CERN LHC Resource Review Boards jelentései alapján
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Az ALICE - 2012 áprilisigAz ALICE - 2012 áprilisig

a 2011-es adatgyűjtés eredménye – speciális események milliói
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Az ALICE és egy ismert részecskeAz ALICE és egy ismert részecske

Speciális események milliói – c kvarkos részecskék folyása vizsgálható
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A kvarkok folyadékánakA kvarkok folyadékának
meglepő tulajdonságai és a RHICmeglepő tulajdonságai és a RHIC

A nehézion-ütközésekben új jelenség lép fel, amit új anyag okoz.
 Ennek halmazállapotafolyadék, amiben kvarkok folynak, és a folyás közel tökéletes.

Ez az ember által előállított legforróbb anyag. 
American Institute of Physics „Top Physics Story 2005”

Élet és Tudomány, 2010 november
Tudományos Guiness World  Record - 2012
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ALICE is kvarkfolyadékot találtALICE is kvarkfolyadékot talált

A részecskék közel tökéletes, forró folyadéka jól vizsgálható,
a RHIC gyorsító korábbi eredményeit megerősítve és kiterjesztve
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ATLAS: új részecskét találtATLAS: új részecskét talált

Új részecske felfedezése, a statisztikai módszerek a maximumra élezve
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CMS: új részecskét találtCMS: új részecskét talált

Az új részecskét 5 bomlási módból háromban látja
 jelentős számban
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CMS: új részecskét találtCMS: új részecskét talált

További adatgyűjtés szükséges
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ATLAS és CMS: cikkek elemzéseATLAS és CMS: cikkek elemzése

Azonos beküldési dátumok, azonos folyóirat, azonos köszönetnyilvánítás
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ATLAS és CMS: cikkek elemzéseATLAS és CMS: cikkek elemzése

Azonos beküldési dátumok, azonos folyóirat, azonos köszönetnyilvánítás
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Az LHCb - 2011 októberigAz LHCb - 2011 októberig

LHCb: LHC RRB,  LHCf: Conference and MoEDAL: video



                         

Szeged, 2012. 10. 2. Csörgő T.

CP szimmetria sértés „tükre”CP szimmetria sértés „tükre”

A tükör néha nem működik … részecskefizikai folyamatokban
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CP sértés megfigyelése, LHCbCP sértés megfigyelése, LHCb

A töltés és tértükrözés aszimmetrikus
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LHCf –  2011 szeptemberLHCf –  2011 szeptember
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A kozmikus záporok anatómiája A kozmikus záporok anatómiája 
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Az  LHCf érdekes méretei és helyeAz  LHCf érdekes méretei és helye
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Kozmikus záporok extrém enerigáiKozmikus záporok extrém enerigái
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LHCf első eredményeiLHCf első eredményei
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LHCf desszert és az ATLAS óriásLHCf desszert és az ATLAS óriás
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MoEDAL: mágneses monopólusok kereséseMoEDAL: mágneses monopólusok keresése

mágneses monopólus: (még) nincs
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TOTEM: a protonok „ütközési felülete”TOTEM: a protonok „ütközési felülete”

A TOTEM részben az LHC alagútban (440 m)
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TOTEM: a protonok „ütközési felülete”TOTEM: a protonok „ütközési felülete”

a protonok effektív felülete az LHC energián ~ megduplázódika protonok effektív felülete az LHC energián ~ megduplázódik
2011 legjobb cikkei között (Bests of 2011) az Eur. Phys. J-ben2011 legjobb cikkei között (Bests of 2011) az Eur. Phys. J-ben
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Összefoglalás: az LHC 2012 őszénÖsszefoglalás: az LHC 2012 őszén

ALICE: a tökéletes kvarkfolyadék 
megerősítve

ATLAS: Legalább egy új részecske
CMS: Legalább egy új részecske

legalább egy tulajdonsága Higgs-szerű

LHCb: Töltés és tértükrözés sérülése
LHCf: Emberi kozmikus záporok 

MoEDAL: mágneses monopólus nincs
TOTEM: a protonok „felülete” duplázódik 
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