Bevezeteés a
reszecskefizikaba
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Az atommag felépitése

Az atommag pozitiv toltésu

protonokbdl (p) és semleges neutronokbdl (n) all.

A protonok és neutronok kvarkokbodl + gluonokbdl allnak.
A kvarkok ,szintodltést” hordoznak

A kvarkokat
gluonok
,ragasztjak”
Oossze
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Részecskecsaladok

+ antirészecskéik
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Részecskecsaladok bovebben

A Standard Modell
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Részecskék és antirészecskek

Reészecske elektromos téltés (e) | bariontdltés | leptontiltes
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Eros kolcsonhatas
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Kvarkbezaras — aszimptotikus szabadsag

ELEKTROQINAMIKA KVANTUMSZINDINAMIKA
Elektromossag, toltések Erés kolcsonhatas, kvarkok

... ma mar nincsenek szabad kvarkok...
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2 és 3 részecskesugar (jet) és a kvarkok
aszimptotikus szabadsaga
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2004 -es fizikai Nobel-dij a kvarkok

aszimptotikus szabadsagaeért

David J. Gross H. David Politzer Frank Wilczek
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Barionok, mezonok, antibarionok

Barionok A hadronok felépitése
o] Hadron: erosen kolcsonhato

,elemi” részecske

Szinsemleges (,.fehér”)

Mezonok

Barionok: (q,q,q)
Mezonok: (q, q)
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. Fﬂ—-j Antibarionok: (q, q, q)
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Néhany mezon nevezéktana

Kvarkdsszetétel
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Szimbolum

Mezonok: (q, q)

Az u,désazs
kvarkokbaol allo
pszeudoskalar
(legkonnyebb)

mezonok felépitése
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Néhény barion nevezéktana

Kvarkosszetetel

F'l Dt’n m
uud
Az u, desazs
nd kvarkokbél allé
legkdnnyebb

Barionok: (q, q, q)

uus

barionok felépitése
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Kiserleti
reszecskefizika



Utkozényalabos detektor
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Részecskék a detektorban
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Csatolas, SUSY
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A csatolasi ,,allando”

" A részecskek kozott az eroket részecskek (bozonok)
kozvetitik.

m K¢t reszecske kozotti ero fiigg attol, hogy milyen
valoszintiséggel bocsatanak ki kozvetitoreszecsket.

" Es milyen valdszintiséggel nyelnek el.

® A két valoszinliség (g) megegyezik. Az ero g2-tel
aranyos. Az o = g*> /4n neve csatolas.

B Mas-mas érteku kiilonbozo kolcsOnhatasok esetén
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A , futo” csatolas

Forces Merge at High Energies
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A ,,szuperszimmetria”

Keétféle részecske van a természetben: fermion és bozon.

A fermionok feles spintliek, és nem lehet azonos
allapotban két fermion. Mindig egyagyas szobat
foglalnak a fermion holtelben.

A bozonoknak (nulla vagy pozitiv) egesz
spinjik van, és akarhdnyan képesek egy
szobaban aludni.

A szuperszimmetria szerint minden Particles
fermionnak 1étezik egy bozon parja ¢€s A \‘
forditva.

Szuperszimmetrikus partnereket még " "
nem talaltak, bizonyara nehezek. A o

SUSY-t valamilyen hatds megbontja? # *"5“1?":-"‘“* mmetric

Particles
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SM - MSSM részecskék csaladjai?
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Leptonok

gluonok - gluindk
kvarkok - skvarkok

leptonon - sleptonok

fermionok +~ bozonok
szép elmeélet, de a
kisérleti alapja

nincs meg. LHC?

Csorgd T.



Kitekintés a hurelméletre

® a reszecskeket pici huroknak tekinti

m kisérlet a kvantummechanika és a
relativitaselmelet egyesitésere

® bonyolult matematika

® a SUSY-eredetileg ebbol jon, de a standard
modellbe 1s beilleszthetod

" cgyeldre nincs tal sok ellendrzesi lehetoseg
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Higgs, LHC
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A részecskék tomegének eredete?
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A Higgs-bozon

. A Standard Modell szerint a

‘! oo tomeget egy - Peter Higgs, angol

' " fizikus utan Higgs-
mechanizmusnak nevezett - hatas
hozza I¢tre. Ez az elme¢let

. feltetelez egy ujabb reszecsket, a

Higgs-bozont.
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A CMS detektor egy szelete

Select: o
Muon
Electron
Neutral Hadron
— Charged Hadron _
Photon

Silicon

\ Electromagnetic
. ll! I" Calorimeter
i &

Hadron Superconducting
Calorimeter Solenaid

Iran return yoke interspersed
Transwerse slice with Muan chambers
thraugh CMS
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A neutrinok
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A gyenge kolcsonhatas

A (szabad) neutron radioaktiv, 15 perc alatt protonra, elektronra
¢s neutrinora bomlik

A bomlas nagyon lassu (15 perc rendkiviil hosszi 1d6 bomlasoknal)
Ezekne¢lkiil a gyenge folyamatok nélkiil a Nap leallna!
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Neutrinok a Napbol

Keérdés: Hany napbdl jovo neutrind halad at a kormiinkon
egy masodperc alatt?

Vilasz: 40 milliard! — €jjel €s nappal, mivel a
neutrinok képesek athatolni a Foldon kolcsonhatas
nélkiil

Neutrino

A Naprol 1old alatt
készitett keép

neutrinokkal
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A Napneutrino ,rejtely”

Harmadannyi neutrindt észleltek, mint a
Nap modellezésebdl jon (1956, Davis)
(Marx Gyorgy: Hova tunt a Nap az
egrol?)

Mi lehet az oka?
1. Rossz lenne a csillagmodell?

2. Neutrinooszcillacio (1964, tobbfele
neutrind): R. J. Davis Jr, M. Koshiba:
fizikai Nobel dij (2002) - J-PARC

3. A Nap anyaga alakitja at ??
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Mit adott a vilagnak a részecskefizika?

Az alapveto fizikai ismereteken tul:

A WWW grafikus vilaga
Valos idejii digitalis adatfeldolgozas
Szuperszamitogép clusterek (GRID)
Szupravezeto magnesek
Alagutfuras tokeletesitése (Csalagut)
Alapveto ismeretek - alkalmazas,
technologia transzfer

Magfizika, Szeged, 2011/12 0sz Csorgd T.



	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27
	Dia 28
	Dia 29
	Dia 30
	Dia 31

