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A foldrenges altal érintett atomerdomuvek

* Onagawa

3 DWR blok (524 M, Sl

825 MW, 825 MW)

— Automatikusan leallt a
foldrengés utan

—Tuz a turbinacsarnokban

 Fukushima Daini

— 4 BWRS5 blokk
(4%1100 MW)

— Automatikusan leallt a
foldrengés utan

—Nuklearis veszélyhelyzet
az 1., 2., 4. blokkokon a
,,nyomascsokkentd
medence funkcidvesztése
miatt”

—Marcius 15-re minden
blokk hideg leallitott
allapotban

Budapest, 2011.03.25.

33 Onagawa

B Accident with Nuclear Fuel Damage Suspected

o/ I Accident without Nuclear Fuel Damage Suspected
N Safe

" Safe (Not affected by the quake)
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GE BWR3

 Fukushima Daiichi
* 6 blokkos, forralovizes

GE BWR4

GE BWR4

GE BWR4

GE BWR4

A foldrenggs altal érintett Fukushima I. atomeromi

GE BWRS5

Mark I Mark | Mark | Mark I Mark I Mark II
460 MW 784 MW 784 MW 784 MW 784 MW 1100 MW
uo2 uo2 MOX uo2 uo2 uo2
Normal iizem Normal iizem | Normal tizem | Leallitva, Leallitva Leallitva

teljes zona
kirakva!




Forralovizes reaktor (BWR)

Boiling Water Reactor System

Reactor Building
(Secandary Containment)

Inered Dryswell
(Primary Containmant)

Turbine Generators Elaatricit
e I 1o Y

SwitchYard

Main Steam Lines
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Forras: Digital Globe




Foldrenges-vedelem

« Maximalis talajgyorsulas értekek a foldrenges
soran a Fukushima Daiichi atomeromunél:

— 0,517 ga 3. blOkknél, Tervezési
foldrenges (SSE)
— 0,44 g a 6. blokknal. 0,45 gill. 0,46 g
] ) N . ezekre a
* A blokkok a foldrengést kovetoen | blokkokra!

rendben lealltak

* Az orszagos villamosenergia-halozat kiesese
miatt a biztonsagi hutovizrendszereket dizel-
generatorok latjak el, ezek el 1s indultak.
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Szokoar kialakulasa

o Szokoar keletkezése

 Partot ¢rve nagyobb
hullamok
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Szokoar ellen1 vedekezes (1960, 1962)
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Szokoar ellen1 védekezes

e Cunami-riasztas: 30 ¢v alatt 15-20 percrol 2 percre
csokkent a riasztas kiadasahoz sziikseges 1d0

. Kijelolt védéépiiletek

Expected

Record

EMERGENCY SHELTER BASED ON |
NUMERICAL SIMULATION,
AT SHIRAHAMA BEACH RESORT
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2011. marcius 11.
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Szokoar-védelem atomeromuvekben

e Fukushima atomerOmii: torténelmi cunamik
alapjan (+ modellezessel):

— Az lizem szint £0lott 5,7 m-es tervezési cunami

— Epiiletek foldszintje 10-13 m magasan

Budapest, 2011.03.25.

Maximum water level =4 4m + O.P.+1.3m =0O.P+5.7m
Minimum water level =-3.6m - 0O.P..£0.0m = 0O.P.-3.6m

R/B
Q.P+10~13m S/IBl  TiB
Maximum water level
O.P+5.7m |
Mean tide level | 2z | Fukushima Daiichi NPS
0O.P.-3.6m
Minimum water level Forras: M. Takao, TEPCO
http://www.jnes.go.jp/seismic-symposium10/index.html
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Szokoar-vedelem atomeromuiivekben
Tide gauge at Fukushima Daiichi NPS
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A float-type tide gauge is set up inside the
harbor of the NPP.
Forras: M. Takao, TEPCO

http://www.jnes.go.jp/seismic-symposium10/index.html
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BWR nyomascsokkentd konténment
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Aszodi, 2011

e Szarazakna ¢és nedvesakna

« Nyomascsokkentés nagy kondenzacios térfogatok
segitsegevel

« Csotoreses lizemzavari (LOCA) esetekre €s egyeb
lizemzavari koriilményekre is, pl. a biztonsagi
lefivato szelepek (SRV) nyltasakor
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Determinisztikus uzemzavar elemzések

Teljesitménylizem,

futoelem-atrakas,
terhelésvaltoztatas

Események ¢€s allapotok besorolasa

karbantartas,

Pl.: Egy EKSZ kiesese,
tapszivattyu kiesése,
szandékolatlan szelepnyitas,
turbina kiesés

LOCA

Pl.: Osszes FKSZ kiesése,
tapvizvezeték torése,
szabalyozorad-kilokodés,

Uzemzavari helyzetek

PlL: ATWS,
teljes fesziiltségkiesés +
dizelgeneratorok hianya,
LOCA + ZUHR hianya

és a szabalyoz6 rendszer

Biztonsagi rendszerek
Konténment rendszer;

Biztonsagi intézkedések

N Uzemi allapotok
Normal Varhato iizemi Tervezési lizemzavarok Tervezési alapon tuli balesetek
iizem (NO) események (AOO) (DBA) (BDBA)
Nem jar Stlyos
zonasériiléssel baleset
Az esemény sulyossaga
10° ~102 ~10 to ~10-¢
105
Becsiilt gyakorisag, 1/év
Operatorok Operatorok; Balesetkezelési utasitas;

Konténment rendszer;
Balesetelharitasi felkésziilés




Sulyosbaleset-kezelés
Severe Accident Management Systems
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Fukushima Daiichi, 1. blokk

e Marcius 11.
— Foldrengeskor (helyi 1d6 szerint 14:46): normal tizemi allapot
— Uzemanyaga uran-oxid

— Foldrengés soran automatikusan leall, kiils6 villamos betap megsziinik,
dizelgeneratorok indulnak

— 15:01 — szokoar tonkreteszi a dizeleket, hiités teljes megsziinése, estére magas
reaktortartaly nyomas

— Kitelepites 3 km-es korzetben

e Marcius 12:
LU

— H-robbanas kockazata miatt o ey W wwwm”nnhkwuﬂ:
tervezett lefivatas, radioaktiv i ¥ Y bk
kibocsatassal 3

— (Feed and) bleed (betaplalas és
lefivatas) a nagy nyomas miatt

— A telephely sz¢lén mért

- | '
dozisteljesitmény 1 mSv/h koré ugrik {
— Kitelepitési zona 10 km-re novelve ORI/ttt

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI 18



Fukushima Daiichi, 1. blokk

i MérCius 12 - SER—-R

Pl (RED AT

— H-robbanas — a
reaktorépiilet felso része
(nem a konténment!)
jelentosen megseriil

— 4 alkalmazott megserul

— Kitelepitesi zona 20 km

— Este megkezdik a
tengerviz
befecskendezest (tlizolto
rendszeren keresztil, a

reaktortartalyba €s a
konténmentbe!)

— Ez kidolgozott
sulyosbaleset-kezelési
eljaras

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI 19



Az 1. blokk allapota 2011.03.24. 21:00-kor

Fukushima Daiichi 1. blokk

a vezénylében van aram

Reaktorcsarnok:

hidrogénrobbanasban

megserolt

(0312, 15:36 JST) _
Fihentetd medence, benne

kiggett flithelemek, az

allapotarol nincs informacio

Reaktortartaly,
allapota nem ismer, benne
az iZemanyag seruit

Szarazakna
{(hermetikus primer
acél kontenment tartaly)

nem serdlt

Ide szivattyuznak
boros tengenvizet

Nedvesakna (torusz, nyomascsokkentd medence)
nem sérdlt

Ervényes: 2011. 03. 24. 21:00

Eredeti abra: Nuclear Energy Institute: nttp2#/nei cachefly net/newsandeventsfinformation-on-the-japanese-earthquake-and-reactors-in-that-region/

Dr. Aszodi Attila, BME NTI 20
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Fukushima Daiichi, 3. blokk

Marcius 13., 3. blokk

— hiites teljes megsziinése

— H-robbanas kockazata miatt tervezett
lefavatas (CV-bdl), radioaktiv
kibocsatassal

— Zona részben szarazra kertil,
feltételezett zonasériilés

— Tengerviz-befecskendezés (instabil),
késobb le is all

Marcius 14.

— Robbanas a reaktorépiilet felsd
részeben

— Konténment tartaly feltehetden ép

— 11 munkés megsériil
Marcius 17-18.

— Helikopteres, majd tlizolt6-autds hiités
Marcius 19.

— Nagyobb mennyisegii viz

bejuttatva, nyomas
stabilizal6dik

MARCH 11

Haiters TEPCO

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI 21




Fukushima Daiichi, 3. blokk

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI




A 3. blokk allapota 2011.03.24. 21:00-kor

Fukushima Daiichi 3. blokk

A vezénylbben van aram

Reaktorcsarnok:

hdrganiobbanssto Pinentetd medence, benne
(0314, 11:01 JST) i s s

feher %ﬂst ' megsériltek,

(0316, 08:30 JST) helikopteres vizbegjtes,
szumé fiist : befecskendezés Kivilrdl

(0321, 1555 JST),
fekete fist
{0323, 16:20 JST)

Szarazakna

Reaktortartaly,
aliapota nem ismert, benne
az Uzemanyag sérolt

(hermetikus primer
acél kontenment tartaly)
nem serult

2011.03.25. reggel
Breaking: ,breaking”

lde szivattyliznak
boros tengervizet

Nedvesakna (torusz, nyomascsikkentd medence)
nem seralt

Ervényes: 2011. 03. 24. 21:00

Eredeti abra: Nuclear Energy Institute: hitp://nei cachefly netinewsandeventsfinformation-on-the-japanese-earthquake-and-reactors-in-that-region/
Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszddi Attila, BME NTI 23



Fukushima Daiichi, 2. blokk
Marcius 14.

— Hiutés (RCIC) leall (magas hdmérseklet miatt) NHK WORLE o\ 0B AR WOrA
— Tengerviz-befecskendezés a reaktortartalyba LUNASIE L)

— Tengerviz befecskendezése leall, majd
yraindul, ekdzben a zona 2 oOrara teljesen
szarazra kertl!

— Elarasztas utan magas konténment nyomas,
zona ismet kiszarad

— Tetd megbontasa (H-felgylilemlés elkertiilésere)
Marcius 15.

— Robbanas hallatszik a nyomascsokkento
medence felol, feltételezik a konténment
sériilesét (?)

Marcius 15-21.
Tobbszori tengerviz-

befecskendezés a
reaktortartalyba

— Fehér flist (g6z) ¢szlelése
— Kiils6 villamosenergia-ellatas
helyreallitasa

MARCH 11

Budapest, 2011.03.25.



A 2. blokk allapota 2011.03.24. 21:00-kor

Fukushima Daiichi 2. blokk

A vezényldben van aram

Reaktorcsarnok:
kis mertékben serult,
fehér fust

(0321, 18:22 JST)

Pihenteid medence, benne
kiggett fiitbelemek,

ide is szivattyuztak
tengervizet

Reaktortartaly,
aliapota nem ismert, benne

Szarazakna
az Uzemanyag sérolt

(hermetikus primer
acel kontenment tartaly)

Ide szivattylznak
boros tengervizet

Nedvesakna (torusz, nyomascsokkentd medence)
robbanas miatt (0315, 06:10 JST) vélhetéen sérult

Ervényes: 2011. 03. 24. 21:00

Eredeti abra: Nuclear Energy Institute: hitp://nei cachefly netinewsandeventsfinformation-on-the-japanese-earthquake-and-reactors-in-that-region/

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI



Fukushima Daiichi, 4. blokk
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— Foldrengéskor (hely1 1d6
szerint 14:46): leallitva

— Teljes zona a pihentetd
medencében

— Uzemanyaga uran-oxid
— Pihentet6 medence
hutés nélkiil
e Marcius 14.
— Pihentet6 medence homérséklete 84 °C

e Marcius 15.

— Feltehetden hidrogénrobbanas a
reaktorépiilet felsd részében

— Hidrogén-képzddes: vizgdz-Zr
reakciobol, vagy 3. blokkrol (?)
— Tobbszori tiiz

e Marcius 15-22.

— Tobbszori viz-befecskendezés
tuzoltoautorol

— Kiilso villamos ellatas helyreallitasa

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI
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A 4. blokk allapota 2011.03.24. 21:00-kor

Fukushima Daiichi 4. blokk

A vezényldben van aram

Reaktorcsarnok:
robbariastal

(0315, 06:14 JST)
jelenidsen seriilt,
tobb esetben tiiz
(0315, 09:38 JST,
0316, 05:45 JST)

Fihentetd medence, benne
kiegett fiitdelemek
megseriltek,
befecskendezes kivilrol

Reaktortartaly,

ép, karbantartas és atrakas
miatt nem voll

benne Uzemanyag

Szarazakna
(hermetikus primer
acel kontéenment tartaly)

nem sérit

Ide szivattylznak
baros tengervizet

Nedvesakna (torusz, nyomascsdkkentd medence)
nem sériilt

Ervényes: 2011. 03. 24. 21:00

Eredeti abra: Nuclear Energy Institute: nitp:#inei cachefly netinewsandeventsinformation-on-the-japanese-earthquake-and-reactors-in-that-region/
Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszddi Attila, BME NTI 27
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Fukushima Daiichi, 5-6. blokk

* Foldrengeskor leallitva

* 6. blokk egyik dizelgeneratora izemkeépes maradrt,
ez hutotte mindkét blokkot

 Pihenteto medencéek homérseklete emelkedett

e Villamos halozatra visszakotve marcius 20-an
« Mindket blokk ,,cold shutdown” allapotban

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI 29



Fukushima atomerémii statusza 2011. marcius 24. 14:00-kor (CET), Forras: JAIF
[Biztonsagi jelentéség JAIF szerint]
mAlacsony ~Magas mSulyos (azonnali beavatkozast igényel)

Blokk 1 2 3 4 5 6

Elektromos 460 784 784 784 784 1100

teljesitmény (MW)

Reaktor tipusa BWR-3 BWR-4 BWR-4 BWR-4 BWR-4 BWR-5

Uzemallapot

foldrengéskor

Fiitéelemek integr.

(betoltott kazettak

szama)

Reaktortartaly NA

integritas

Konténment tartaly Sérulés valdszini

integritas

Eplilet integritas Enyhén sérilt

Vizszint

reaktortartalyban

Tartaly hémérséklet, Emelkedik (nem Nem ismert Nem ismert

nyomas stabil)

Konténment tartaly Emelkedik Stabil CsOkken

nyomas

Z6naba fecskendezés | Folyamatos Folyamatos Folyamatos Nem szlkséges Nem szlkséges Nem szikséges
(tengerviz) (tengerviz) (tengerviz)

Kiégett iia. integritas Nem ismert (292) Nem ismert (292)

(kaz. szama

pihmedben)

Pihentetd medence Viz befecskendezése | Tengerviz

hiitése

eldontendd

Vezényl6terem

Budapest, 2011.03.25.

befecskendezés

Dr. Aszodi Attila, BME NTI 30



Eletképek sotétben. . .

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI



Sugarzasi helyzet

* Az elsO robbanasok oOta folyamatos radioaktiv
kibocsatas
» Kibocsatasi utvonalak:

— Sériilt reaktorépiileteken keresztiil gaznemii hasadasi
termékek a pihentetd medencekbdl

— Tervezett lefuvatasok (+2. blokki sériilés?)

— Befecskendezett hitOkozeggel visszafolyas tengerbe
* Gaznemu hasadasi termékek: jod €s cézium

1zotopok

» Egyeldre korlatozott kibocsatas

Budapest, 2011.03.25.

Dr. Aszodi Attila, BME NTI
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Fukushima Dai—ichi NPS

as of 12:00, 23-Mar-2011

4]
{

MY Enwironment Survellance Area

mbiicldelo I

ﬁ‘s .Lu* f q
|III £
J

Slte Boasndary

Morth side of main office
building
(as of 16:30
Near Gymnasium P ' 21-Mar-2011)
{as of 9:10 =, 2015.0 pSv/h
17-Mar-2011) : {Maasured by monitoring car)
371.9u5v/h ' =y

{Measured by monitoring car)

Mear West Gate
(as of 5:40
20-Mar-2011)
269.5u5v/h

[Mesaured by monitoring car)

Fromt of near Main Gate
(near MP-6)
{as of 12:00 23-Mar-2011)
225, 2usv/h

LMeatured by monitoring car)
< Ref. vahue: 0.033~0.050u5w'h

Budapest, 2011.03.25.




Sugarzasi helyzet

* A telephelyen jelentOs sugarzasi
ertekek (a maximum 400 mSv/h!)

Az elharitasban részt vevok
doziskorlatjat 100-rol 250 mSv-re
emeltek

* Eddig 0sszesen 17 munkas kapott
100 mSv felett1 dozist (ez a korabbi
hatar az elharitasban résztvevokre,
most 250 mSv-re emeltek)

* A 30 km-es zonan beliil jelenleg max.
100 mikroSv/h

e 75000 embert mértek meg, 97 volt
szennyezett, dekontaminalas utan
hatarérték alatt (kiilsd szennyezes)

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI 35



Readings at M

2011. marcius 23.
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Sugérzési helyze o .'
* Tokioban meghaladta a S
gyermekekre vonatkozo

hatarértéket a csapviz I-131
tartalma (210 Bg/l vs. 100 Bg/l)

e Sugarszennyezett friss
zoldsegek Fukushima ¢s Ibaraki
prefekturaban (Cs: 82 000
Bg/kg, a hatarértek 50 Bg/kg)

* Tengerviz — I-131 hatarértek
folott meg 10 km-re az
eromiitol 1s
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Kis szennyezettség Japan tavolabbi teruletein, 2011. marcius 23.

Tharaki (Mito)

Mito: 140 km D-DNy
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Tokyo (Shinjuku)

Tokyo: 250 km D-DNy
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Range of past usual figues: 0.026 ~ 0,079
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Source % at 3/.3UN 141.0U0 E

HAINFALL

Kovetkezmenyek: A |, radioaktiv felhé”

NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 0600 UTC 16 Mar 11

06 UTC 16 Mar

GFSG Forecast Initialization

T \L_(,?;{;J\“ﬂ“' .\_\_'_

v-}’i_g

]

—

AT
a Y1

3
r 2
AT R T XA TR R o 1
/7}\ VIR A
—9—* T Y FRr s o 3] iR ._-_-._-‘ =) T II.J
12 18 00 06 12 1B 00 06 12 18 00 06 12 18
0317 03/18 0318

Source 1

Job 1D: 16886

lat.: 37.3  lon.: 141

Trajectory Direction: Forward
Vertical Motion Calculation Method:
Meteorology: 06007 16 Mar 2011 - GFS

This is not a NOAA product. It was produced by a web user.
Job Start: Wed

height: 200 m AGL
Duration: 84 hrs

Model Vertical Velocity

ar 16 14:15:06 UTC 2011

Budapest, 2011.03.25.
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Nincs radioaktiv felho, ami
elérte volna Europat!

Magyarorszagon
jodtablettat bevenni nem

csak nem indokolt, de
veszélyes is!
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Egeszsegligyl hatasok

Az elharitasban reszt vevokneél
— Az eddigi dozisok alapjan nem varhatd sugarbetegség

— Két, turbinacsarnokban dolgoz6 munkas laban lokalis
sugarserilés (éges) béta sugarzas miatt
— Nem sugarzasi eredetl seriilések
2 munkas eltlint a cunami soran (4. blokk turbinaépiiletbdl)
Egy darukezeld meghalt
Két infarktus
Ne¢hany kisebb sériilés a foldrengéskor
Robbanasok soran megsebesiilt min. 15 ember

Lakossag

— Korlatozasok betartasaval egészsegligy1 hatas nem varhato (de
jelentds gondok az ideiglenes tomegszallasokon) €s varhato
psziches hatasok

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI
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EOVE

Lehet-e ilyen esemeny Magyarorszagon?

S T TR S AT IR o Py iy T T Ny T b A —r—— T e e -

5. TERKEPLAP > NN SN e
A Pannon-medence és kérnyezete SR _‘f" I VAT . o

foldrengései (456-2004)
i e

EOVY

T

Forras: http://www.origo.hu/galleries/tudomany/nagykep.html?pic=http://static5.origos.hu/i/1101/20110131foldrenge.jpg
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Determinisztikus uzemzavar elemzések

Teljesitménylizem,

futoelem-atrakas,
terhelésvaltoztatas

Események ¢€s allapotok besorolasa

karbantartas,

Pl.: Egy FKSZ Kkiesese,
tapszivattyu kiesése,
szandékolatlan szelepnyitas,
turbina kiesés

LOCA

Pl.: Osszes FKSZ kiesése,
tapvizvezeték torése,
szabalyozorad-kilokodés,

Uzemzavari helyzetek

Pl: ATWS,
teljes fesziiltségkiesés +
dizelgeneratorok hidnya,
LOCA + ZUHR hianya

és a szabalyoz6 rendszer

Biztonsagi rendszerek
Konténment rendszer;

Biztonsagi intézkedések

N Uzemi allapotok
Normal Varhato iizemi Tervezési lizemzavarok Tervezési alapon tuli balesetek
iizem (NO) események (AOO) (DBA) (BDBA)
Nem jar Stlyos
zonasériiléssel baleset
Az esemény sulyossaga
10° ~102 ~10 to ~10-¢
105
Becsiilt gyakorisag, 1/év
Operatorok Operatorok; Balesetkezelési utasitas;

Konténment rendszer;
Balesetelharitasi felkésziilés




Megbuktak-e a nuklearis biztonsagi alapelvek?
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Megbuktak-e a nuklearis biztonsagi alapelvek?
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Megbuktak-e a nuklearis biztonsagi alapelvek?
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Megbuktak-e a nuklearis biztonsagi alapelvek?
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Megbuktak-e a nuklearis biztonsagi alapelvek? Nem!
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JOl vizsgazott-e¢ az eromu? Igen!

» Jocskan a tervezeési alapon tali szokdar (az Gjabb hirek
szerint a telephelyen 14 m)
— Dilemma: a cunami elleni méretezés csak pénzkérdés? (latva a
civil példakat)
* A kontenment-filozofia 1igazolasa (TMI utan
masodszorra)

— Az acél belso konténmentek kibirtak:
foldrenges + cunami + hOsugarzas + hideg vizes
befecskendezés + robbanasok

— Az liizemanyag-leltar nagy része bent maradt
— Korlatozott kibocsatas

* Teljes fesziltsegveszteses baleset — a ,,nagy mumus”
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JOl vizsgazott-e az erOmu?

* A védelemi rendszerek tovabbi megerositése

— Dizelgeneratorok meghibasodasanak pontos oka meg
mindig nem 1smert (zarlat, izemanyag, hiit¢s?)

— Vizkivetell mu sulyos sérilese
— Pihenteto medencék hutésének és fizikal védelmének
atgondolasa
e Kommunikacio

— Nem vilagos, hogy tudtak-e a TEPCO-nal az elso 2-3
napban, hogyan 1s kommunikaljanak

— Sokaig csak minimalis informacio, szakmai
tajekoztatas hianyos volt

— Ma mar bdséges ¢€s lelkiismeretes kommunikacio
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Tovabbi1 magyar tanulsagok

Neézzik meg, mit tanulhatunk a japan eseményekbol!
Magyarorszag jarjon ¢len az EU stressz-tesztben!

A tarsadalmi kontroll eszkdze a nuklearis biztonsagi
hatosag — er0s, kompetens hatosag elengedhetetlen,
annak gyengités¢t nem szabad megengedni!

A hazai kompetencia fenntartasahoz atfogo kutatas-
fejlesztési programok ¢s jo képzeési rendszer kell,
melyhez az eszk6zok biztositasa a kormany ¢s az ipar
egyliittes felelossége.

Katasztrofahelyzetek kezelését, lakossag felkészitesét, a
kitelepités gyakorlasat érdemes itthon is erOsiteni.

A nuklearis energia a jovOben sem nelkiilozheto
Magyarorszagon. A paksi tizemid0-hosszabbitas €s 0
blokkok ¢pitése nem szenvedhet késedelmet a japan
esemenyek miatt.

Budapest, 2011.03.25. Dr. Aszodi Attila, BME NTI 50



Tovabbl mformac ék
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http://www.reak.bme.hu/aszodi

http://www.reak.bome.hu/index.php?id=768

nukleraj.blog.hu
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