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A gyorsulva tagulo Vilagegyetem
- magyar szemmel

o0sszefoglalta

Csorgo Tamas
fizikus, az Europai Akadémia tagja,
az MTA Doktora
MTA KFKI Részecske és Madfizikai Kutatd Intézet

a http://www.nobelprize.org/ alapjan
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Perlmutter, Schmidt és Riess

kik 0k és milyen kérdésekre adtak valaszt?

LTavoli
szupernovak
megfigyeléséért
és a Vildagegyetem
gyorsulva torténd
tagulasanak
felfedezéséért.”

Saul

Perlmutter
sz. 1959, USA
munkahelye:
LBNL, USA
adij 1/2-ét

,Tavoli
szupernovak
megfigyeléséért
és a Vilagegyetem
gyorsulva torténd
tagulasanak
felfedezéséért.”

Brian P.

Schmidt

sz. 1967, USA
munkahelye:
Ausztraliai Nt. Uni
a dij 1/4-ét

,Tavoli
szupernovak
medgfigyeléséért
és a Vilagegyetem
gyorsulva torténd
tagulasanak
felfedezéséért.”

Adam G.

Riess

sz. 1969, USA
munkahelye:
John Hopkins Uni.
a dij 1/4-ét

Mindharman a
szupernovak kutatoi.

Mi pedig az altaluk
megismert, gyorsulva
taguld vildagegyetem
»1akoi” vagyunk.

Csorgd T., Eger, 2012.03.27.



Eredmeényiik: a gyorsulva tagulo Vilag

Csorg6 T., Eger, 2012.03.27.



Csillagok és csillagvarosok

G. Bruno
gondolata

Csillagok és
csillagvarosok,
galaxisok

Galaxisunk:
a Tejut ma
ismert képe

Kezdetben:

a tavoli
fényforras
csillag?
csillagvarosok?

Csorgé T., Eger, 2012.03.27.



A Hubble Grtavcso képeibol

Ma mar:
rengeteg
csillagvaros,
galaxis ismert.
Az elsO |épés:

E. Hubble

Az els6O Tejuton
kivili objektum

Csorg6 T., Eger, 2012.03.27.



Standard gyertyak: valtozocsillagok

1923, E. Hubble:
Az Androméda-kod
kétséget kizardan

a Tejuton kivili

Csorg6 T., Eger, 2012.03.27.



Tavolsagmeérés Egységgyertyakkal

A Vilagegyetem
tavolsagainak
meérésehez
,Standard”

- allando
féenyessegu -
gyertyak
szUkségesek.

Kezdetben:
Cefeidak
(valtozdcsillagok).

Nagy skalan:
nem elég
fényesek

Csorgd T., Eger, 2012.03.27.



Hubble-torvény: v =Hr

= BO00 L

YELDLITY

Hubble:v=Hr

(minél tavolabbi a galaxis, annal gyorsabban tavolodik)
- A Vilagegyetem tagul

Csorgd T., Eger, 2012.03.27.




A Vilagegyetem tagul

A Vilagegyetem tagul,
a tdmegvonzas (gravitacio)
a tagulast ismereteink szerint lassitja

Csorgd T., Eger, 2012.03.27.



Uj Egységgyertyak: Ia tipust Szupernovak

Fehér torpe és voros orias
csillagkett6s, anyagaramlas
1.4 naptomeg kritikus
Utana szupernova robbanas
(Chandrashekar hatar)

Ismert tomegl
csillagok
szupernova
robbanasa
mindig
ugyanolyan
modon fénylik

Csorg6 T., Eger, 2012.03.27.



Megfigyelési modszer

CCD kamerak
(Boyle és Smitt
Nobel dija, 2008)

ujholdkor és 2 hét
, mulva
Uj fényes forrasok
automatizalt
keresése

Csorg6 T., Eger, 2012.03.27.



Az Uj ,,Egységgyertya”
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Korai észlelés kell
Csucs magassaga
Jel lefutasa azonos
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A felfedezés: a vilagegyetem tagulasa gyorsul

THE
ACCELERATING = —
UNIVERSE Einstein legnagyobb
EraaliPuicgh o U Pear ,,tévedése"

Kozmoldgiai allandé
negativ nyomas
sotét energia

dominans,
a Vilagegyetem
GYORSULVA
tagul

Csérgé T., Eger, 2012.03.27.



Mégegyszer: gyorsulva tagul a Vilag

Csorg6 T., Eger, 2012.03.27.



A 2011-es fizikai Nobel dij, szakmai
A dijazott eredmények: 1995-2001-bol
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[17] A. Goobar and S. Perlmutter, “Feasibility of measuring the cosmological constant
A and mass density Q using type Ia supernovae”, Astrophys. J., 450, 14-18, (1995),

00

[27] A.G. Riess et al., “Observational evidence from supernovae for an accelerating 90 5"5
M

umverse and a cosmological constant”, Astron. J., 116, 1009-1038, (1998),

[28] S. Perlmutter et al., “Measurement of Q and A from 42 high-redshift supernovae”, 5
Astrophys. I, 517, 565-586, (1999), Csorgo T., Eger, 2012.03.27.



Magyar szemmel

Holba A, Horvath, Lukacs, Pal cikkei: 1991-1994

OMNCE MORE ON QUASAR

AGMES HOLBA. L HORVATH asd B, LUKACS
Crntrad Kenearch fnminets for Phyrcs, Bedapes, Haagaer
aml
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Haungeary
[Heosived 5 Apil, 1994) sseepled 0 bene, 1960:]

Absirecl bn an coelier paper Arp, Ri, Tha and Zho ievestigaed vanoos.
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regularitics can i injo 2 eosmalegical comeat

1. Intreduction

Four years ago Amp eral (1990 called siention on some pericdicily in guasas
redshifts, This pericelicity seems quite significani, and appears. is various samples
selected in different ways, The Fact behind is some aggregalions of quusars near
the redshifts 0,06, 0030, 0050, D096, 141, 196, 2.6 and 3,5; five of these peaks wers
reparisd alresdy m the cardior literabere, In the varighle lal1 4 2) these peaks are
almest couidistant with the step length 0206, Canfidence levels have been repared
abome PEE.

Mg @l glwe an extensive analysis of the problem, snd bore wa 30 pof wan
ta question the exmlence of seck o regulenty, but would rather likc to pul i
into cosmological conteal. Recently we have analyzed 2 galaxy sample messured
by Broadhurst ef of. (19900 The sample goes up to & f 04, and ahows alsa
same regular peaks. Galaxy specisa are measured snd inierpresed moch betler
than quasar anes, and anyway, galaxies ane seldom believed 1o be local objects.
Chur guestion was: do esch Universe models exisi in which ke ks [“walle)
are tzadenciceslly equadistant’! Dtharwise the Universe would be anthropocentrc:
growing ar shrinking sieps of a structuee of thousand Mpe's would point 1o &
cemler near us. Such coamologees are improbable. Tt bave furned out that in &
faily substangial (A, go} reglon the galaxy peaks are roughly equidistent, snd the
parameler values are compeadible with the el established observational constrainis
(Padl er al, 1992; Holba o al,, 1952

Moy, o may ohserve that for A = £} = D {where {1 = /o0 in a collinear
sampls the cosmological comeving distance is propartionsl s I8 [1 - 23, which

Arvoplveics aad Spase Soirmee B3R £5-K5, 1904
0 1 Wilaseer Acadvmdc Pabiishirs  Pristiad in Belpiue

Asrrpelncries and Space Science ILI: 6541, 1994,
T 1954 Kluwer Academic Publishers.  Prinved im Brigiam.
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Magyar szemmel:

Marshallbot a Ti tarsolyotokban is
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Koszonom a figyelmet!
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