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Perlmutter, Schmidt és Riess 

 kik ők és milyen kérdésekre adtak választ? 

Mindhárman a 
szupernovák kutatói.

Mi pedig az általuk 
megismert, gyorsulva 
táguló világegyetem 
„lakói” vagyunk.

„Távoli 
szupernovák 
megfigyeléséért  
és a Világegyetem 
gyorsulva történő 
tágulásának 
felfedezéséért.”

Saul
Perlmutter
sz. 1959, USA 
munkahelye:
LBNL, USA
a díj 1/2-ét

„Távoli 
szupernovák 
megfigyeléséért  
és a Világegyetem 
gyorsulva történő 
tágulásának 
felfedezéséért.”

Brian P.
Schmidt 
sz. 1967, USA
munkahelye:
Ausztráliai Nt. Uni
a díj 1/4-ét

„Távoli 
szupernovák 
megfigyeléséért  
és a Világegyetem 
gyorsulva történő 
tágulásának 
felfedezéséért.”

Adam G. 
Riess
sz. 1969, USA
munkahelye: 
John Hopkins Uni.
a díj 1/4-ét
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 Eredményük: a gyorsulva táguló Világ 
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Csillagok és csillagvárosok

G. Bruno 
gondolata

Csillagok és
csillagvárosok, 
galaxisok

Galaxisunk:
a Tejút ma 
ismert képe

Kezdetben:  
a távoli 
fényforrás
csillag? 
csillagvárosok?
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A Hubble űrtávcső képeiből

Ma már:

rengeteg 
csillagváros, 
galaxis ismert.

Az első lépés:

E. Hubble

Az első Tejúton 
kívüli objektum
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  Standard gyertyák: változócsillagok

1923, E. Hubble:

Az  Androméda-köd

kétséget kizáróan

a Tejúton kívüli
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 Távolságmérés Egységgyertyákkal

A Világegyetem
távolságainak 
méréséhez 
„standard” 
- állandó 
fényességű -
gyertyák 
szükségesek.

Kezdetben: 
Cefeidák 
(változócsillagok).

Nagy skálán: 
nem elég 
fényesek
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Hubble-törvény: v = H r

Hubble: v = H r 
(minél távolabbi a galaxis, annál gyorsabban távolodik)

 → A Világegyetem tágul
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A Világegyetem tágul

 A Világegyetem tágul,
a tömegvonzás (gravitáció) 

a tágulást ismereteink szerint  lassítja
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Új Egységgyertyák: Ia típusú Szupernovák

Ismert tömegű 
csillagok 

szupernova 
robbanása 

mindig 
ugyanolyan 

módon fénylik

Fehér törpe és vörös óriás 
csillagkettős, anyagáramlás

1.4 naptömeg kritikus
Utána szupernova robbanás

(Chandrashekar határ)
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Megfigyelési módszer

 CCD kamerák
(Boyle és Smitt 

Nobel díja, 2008)

újholdkor és 2 hét 
múlva 

Új fényes források 
automatizált 

keresése
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Az új „Egységgyertya”

Korai észlelés kell
Csúcs magassága
Jel lefutása azonos
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A felfedezés: a világegyetem tágulása gyorsul

Einstein legnagyobb
„tévedése”

Kozmológiai állandó
negatív nyomás
sötét energia

domináns,
a Világegyetem

GYORSULVA
tágul
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 Mégegyszer: gyorsulva tágul a Világ 
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A 2011-es fizikai Nobel díj, szakmai
 A díjazott eredmények: 1995-2001-ből
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Magyar szemmel

Holba Á, Horváth, Lukács, Pál cikkei: 1991-1994
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Magyar szemmel:
Marshallbot a Ti tarsolyotokban is
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Köszönöm a figyelmet! 
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