Magyar eredmények az Kvarkanyag kutatasaban

(0sszeallitottak Csorgd Tamas és munkatarsai)

TAMPA, Florida, 2005. aprilis 18 — Az USA Energialigyi Minisztériuma altal
finanszirozott Brookhaven Nemzeti Laboratorium (BNL) RHIC gyorsitdja
(Relativistic Heavy Ion Collider, Relativisztikus Nehézion-Utkdztetd) mellett miikodd
négy kisérleti csoport kozds bejelentést tett: a gyorsitdban Osszetitkoztetett
nagyenergias nehéz atommagokbol sikeriilt eléallitaniuk az anyagnak egy 1j, forrd és
stirli 4llapotat, ami az atommagok mar ismert elemi épitdkdveibdl, a kvarkokbdl és a
gluonokbol all, viszont tulajdonsagai jelentésen eltérnek az elméleti joslatoktol és
igen figyelemreméltoak. A RHIC miikddésének elsd harom éve alatt kapott kisérleti
eredményeket Osszefoglald cikkeket, amelyeken a RHIC négy nagy nemzetkozi
kisérleti egylittmiikodése (a BRAHMS, a PHENIX, a PHOBOS ¢és a STAR) kozel
egy - egy éve dolgozik, a Nuclear Physics A folyoirat egyszerre fogja kozdlni. A
cikkek szerint a RHIC nehézion-iitkozéseiben keletkezett anyag nem szabad
kvarkok és gluonok alkotta idealis gazként, hanem folyadékként viselkedik.

— Ismét azt latjuk, hogy az Energiaiigyi Minisztérium altal finanszirozott
kutatasok torténelmi jelentéségi eredményekkel szolgalnak - nyilatkozta
Samuel Bodman, az USA energiaiigyi minisztere. — Az Energiaiigyi Minisztérium
a legfobb allami tamogatdja a fizikai alapkutatasoknak. A mai bejelentés is azt
igazolja, hogy ez a tamogatas megtériil.

— A RHIC-nél tett dobbenetes felfededezés szerint az aranyionok iitkozésekor
keletkezd anyag inkébb folyadék, mint gaz. Ez mély betekintést nytjt a Vilagegyetem
keletkezésének legelsd pillanataiba — mondta Dr. Raymond Orbach, az Energiaiigyi
Minisztérium Tudomanytigyi Hivatalanak igazgatoja.

— Tudjuk, hogy elértik a Nap kozepében uralkoddé homérsékletnek kozel
szazdtvenezerszeresét. Az elmélet szerint ez sziikséges a kvark-gluon plazma
létrehozasdhoz — mondta el Sam Aronson, a BNL Nagyenergias- ¢és Magfizikai
Igazgatosaganak vezetdje. A RHIC 2000. juniusi indulasatol 2003-ig gyiijtott adatok
elemzése azonban azt mutatja, hogy a gyorsitd frontalis arany-arany atommag-
iitkozéseiben keletkezd anyag inkdbb folyadékra, mint gazra hasonlit.

A kisérleti tények egyiitt meggy6z6 erejiiek: — ,,A kollektiv kdlcsonhatas mértéke, a
gyors felheviilés és a rendkiviil alacsony viszkozitas miatt a RHIC-nél megfigyelt
folyadék az eddig megvizsgalt anyagok koziil a leginkabb kozelit a tokéleteshez.” —
jelentette ki Aronson. Ilyen halmazéllapotban volt a Vildgegyetem keletkezése utan
néhany milliomod masodperccel.

A felfedezésben a magyar kutatok jelentds és nemzetkozileg is elismert szerepet
jatszanak. A PHENIX kisérletben harom magyar intézmény: a Debreceni Egyetem, az
ELTE és a Magyar Tudomadnyos Akadémia KFKI Részecske ¢és Magfizikai Kutato
Intézet munkatarsai €s doktoranduszai vesznek részt, a PHENIX-Magyarorszag
egyiittmikodés keretében. A David Gabor vendégprofesszor altal vezetett debreceni
csoport lényegesen jarult hozzd az arany-arany iitkozésekben keletkezd uj anyag
azonositdsdhoz a részecskesugarak elnyelddését vizsgalva. Az ELTE és a KFKI
RMKI kutatéi foleg az litkdzések frontdlissdganak meghatdrozasdhoz, ¢és a
folyadékkép érvényességének kisérleti igazoldsahoz jarultak hozza.

Kutatésaikat tdmogatta az Orszdgos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA) ,
a Magyar Tudoméanyos Akadémia, és az USA Nemzeti Tudomanyos Kutatési Alapja.



