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NEURON

Szimuldcids kornyezet idegsejteken vagy idegsejtek halézatén
lejatszédé biofizikai folyamatok modellezésére
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A szimulacidk sotét oldala

A modellben:
e folytonos ido
o folytonos tér

@ a dinamikat
diffegyenletek irjak le

A szimulacidban:

o diszkrét idolépések

o térbeli kompartmentek

o diffegyenletek
numerikus megolddsa

Cserpan Dorottya Betekintés a NEURON-ba



A NEURONF 4l dltalanosan
Morfolégia
NEURON lonc nak
Stimulus
Feladatok

A NEURONTrdl

e HOC: Morfolégia megadasa, csatornak tipusanak és
helyének megaddsa, idegsejtek kozotti kapcsolatok
definialasa, ingerl6 stimulus, szimulacié paramétereinek
megadasa

@ NMODL: A csatorndk, szinapszisok dinamikajat
definialjuk

NEURON
simulation envirgnment

NEURON
specific syntax

model
description
language
modl
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Morfoldgia

Az idegsejt morfolégidja egymashoz faszeriiren kapcsolédé
hengerekkel reprezentalhaté (" Section™)

// Create 3 Sections:

oc> create soma

oc> create axon_proximal

oc> create axon_distal

oc> soma L = 12.3

oc> soma diam = 12.3

oc> axon_proximal diam = 1.0
oc> axon_proximal L = 50

oc> axon_distal diam = 0.5
oc> axon_distal L = 20
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A Section elemek 6sszekapcsolasa

// Setup the connections:
oc> connect soma(1.0), axon_proximal(0.0)
oc> connect axon_proximal(1.0), axon_distal(0.0)

soma axon_proximal axon_distal

o 1—o l}—O 1

Cserpan Dorottya Betekintés a NEURON-ba



A NEURONTrdI ltaldnosan
Morfolégia
NEURON loncsatorndk

Stimulus
Feladatok

A pontosabb térbeli felbontds a " Section”-ok " Segment” -ekre
valé osztasdval érhetd el, minden szegmens onallé az éllapotat
meghatdrozé értékekkel rendelkezik.

oc> axon_proximal nseg = 11
oc> axon_distal nseg = 3 J
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loncsatornak

@ beépitett csatornamodellel : pas, hh

@ sajat csatrornamodellek is készithetéek NMODL fajl
formaban

Intracellular
Segment 1 Segment 2 Segment 3 Segment 4

vm — 7 - (- T H J-}

Current Cumrent Current

flows flows. flows Tlows.
across | == across =T across == across
membra memerane membrane membrane

Extracellular
Ground i —
For example
Leak channels Hodgkin-Huxley
type channels a [k Lk
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// Insert the channel into the soma Section
oc> soma insert hh

// View and change some properties:

oc> soma.gnabar_hh

0.12

oc>soma.gnabar_hh = 0.2

// (in S/cm2)
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Stimulus

@ leggyakrabban haszndlt stimulaciés protokollok:
IClamp, VClamp

@ szinapszisok

oc> objref stim
oc> soma stim = new IClamp(0.5)

oc> stim.del = 100
oc> stim.dur = 100
oc> stim.amp = 0.1
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A " Section” -0k paraméterei a psection() fiigvénnyel irathatéak
ki

oc> soma psection()

soma { nseg=1 L=12.3 Ra=35.4
axon_proximal connect soma (1), O

/* First segment only */

insert morphology { diam=12.3}

insert capacitance { cm=1}

insert hh { gnabar_hh=0.2 gkbar_hh=0.036
gl_hh=0.0003 el_hh=-54.3}

insert na_ion { ena=50}

insert k_ion { ek=-77}

}
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oc>
oc>
oc>
oc>
oc>
oc>
oc>
oc>
oc>
oc>
oc>
oc>
0C>

load_file("nrngui.hoc")
create soma
access soma

Soma
Soma
Soma
Soma
sSoma

objectvar stim
= new IClamp(0.5)

stim

stim.
stim.
stim.
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nseg = 1 Mekkora stim.amp értéknél
diam = 18.8 alakul ki

L = 18.8 @ az akcids potencial?
Ra = 123.0 @ borsztolés?

insert hh

del
dur

@ a gatlds utdni rebound
tlizelés?

Hogyan alakulnak az

100 . Kk 4 ok
100 |9n?sarorna aramaina
0.1 értékei?
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Forrasok

@ The NEURON Book

o NEURON tutorial:
http://www.anc.ed.ac.uk/school /neuron/

e Michael Hull didi

@ http://www.neuron.yale.edu/ftp/
neuron/contrib /obidos_tutorials/
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