Jelér egy beprogramozott katasztrofaval, amelyet ugyan
ideig-oraig elodazhatunk még, de a tudatlansdg és a
hatalom vészjoslo keveréke elobb-utobb belerobban a
képtinkbe.”

Témoren megfogalmazva, a Fizika Evének kiiszobén
mutassuk meg az embereknek, hogy a fizikiban még
rengeteg a megolddsra vard kérdés, a fizika izgalmas, a
fizika szép, és ami a legfontosabb, nélkiilozhetetlen.
Csatlakozzunk tehdt a vildg fizikuskozosségeihez és ki-
altsuk vilagga egyutt: nem élbetiink fizika nélkiil!

FIZIKA ES TARSADALOM

,Physics infiltrating” — mindenhova beszivargo fizika: ez
volt a mottoja a 2004-es Tarsulati Vandorgydlésnek. A cél
az volt, hogy megmutassuk, hogyan szivirog be a fizika a
tudomany kilonbozd terileteire, és a tirstudomanyokat
hogyan befolyasolja. Az itt kovetkezd rovid dttekintésnek
még messzebbmend a célja: azt szeretnénk megvizsgalni,
hogyan befolyisolta a fizika nemcsak a tobbi tudomanyt,
hanem az egész emberi gondolkodast.

Miel6tt azonban erre ratérnék, szeretném hangsulyoz-
ni, hogy mindezt egy fizikus mondja. Lehet, hogy egy
vegyész vagy egy biologus ugyanezt allitja a kémiarol,
vagy a biologiarol. Masrészt az is lehet, hogy nem min-
denki ért egyet azzal, mit tekintek fizikinak, mivel a csil-
lagaszatnak és a technikdnak bizonyos részeit is ide
fogom sorolni. Mentségem az, hogy az egyes tudomany-
agak manapsig nagyon Osszefonodnak: ki tudja példaul
megmondani, hogy a periddusos rendszer magyarazata
fizika vagy kémia-e. Kiillonlegesen fontosak a fizikai is-
meretek a csillagaszatban. Mi a kozmologia példaul: fizi-
ka vagy csillagdszat? Es a szamitogépeknek mennyi koze
van a tranzisztorhoz, azaz a fizikihoz, vagy mennyire
csak a technika szulottei. A vilag egy és oszthatatlan, és
az egészbdl mindenki annyit vag le maganak, amennyit
gondol és tud.

Néhiany napja egy Nobel-dijas fizikus elGadasaban azt
mondta, hogy az emberiség egyik legnagyobb megraz-
kodtatast okozo felismerése a kopernikuszi elv volt, hogy
a Fold forog a Nap kortl. Ez azt jelenti, hogy nem a Fold
a kozéppont. Ha meggondoljuk, milyen technikai, tudo-
manyos és szellemi erdfeszités, illetve batorsag kellett
ahhoz, hogy ezt a tényt felismerjék, és elfogadjak azt,
hogy nem mi vagyunk a kozéppont, akkor nem csodal-
kozhatunk azon, ha valaki ezt az emberiség egyik legfon-
tosabb tudomanyos felfedezésének tekinti. A koperniku-
szi elvet mara agy altalanositottdk, hogy nem is a Nap a
kozéppont, a Vilagegyetem minden pontja egyforma,
amely rengeteg naprendszerbdl, sét rengeteg galaxishol
(Tejatrendszerbd)) all.

A kovetkezményei belathatatlanok voltak. Nem aka-
rom most a filozofiai fontossagat emliteni, inkabb a fizika
szempontjait hangstlyoznam. A hihetetlen nagy Univer-
zumban mindentitt ugyanazok a fizikai torvények érvé-
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nyesek. A torvény szerepe elsGdleges fontossigava valt.
A torvények optimizmust sugallnak. Tekintélyt szerez
nekik az a meggy6z8&dés, hogy a természet valoban ald-
juk van vetve. Természetesen a nagy kérdés az, hogy a
természet ugyanazoknak a torvényeknek engedelmeske-
dik-e, mint amelyeket elménk ki tud gondolni.

Az Gjkori tudominyos szellem ott kezdddik, ahol a
reneszansz mohosiga megnyugszik és az emberi érdek-
16dés szerénnyé valik: az egész helyett a részletek vizs-
galataval foglalkozik. A legjobban talan Leonardo da
Vinci és Galilei 6sszehasonlitdsaval lehet ezt érzékel-
tetni. Leonardo mindent akar csindlni, és mindent akar
tudni. Galilei azt akarja megérteni, milyen szabalyok
szerint esik le egy darab ké&. A torvényt akarja felismer-
ni, és matematikailag megfogalmazni. Vele kezdddik el
az ujkori fizika.

A fizika kialakulasa

A fizika komoly tudominny4 viliasihoz négy dolog kell:
a technika fejlédésével a mérések és igy a megfigye-
lések tokéletesedése, az elvont gondolkodas kialaku-
lasa, amely ezeket a megfigyeléseket elemzi, a matema-
tika fejlédésével ezen gondolatok matematikailag meg-
fogalmazhat6 torvénybe foglaldsa és végul a torvények
kisérleti igazolasa. (A fizikai Nobel-dijat pusztin elmé-
letért soha nem lehet megkapni: kisérleti igazolas kell
hozza.)

Ennek az utolso feltételnek a jelentGségét nem lehet
eléggé hangsulyozni. Soha nem szabad semmit dogma-
ként elfogadni: ha egyetlen (biztos és megismételt) kisér-
leti adat ellentmond az elméletnek, az elméletet modosi-
tani kell. Vagy teljesen elvetni, vagy az érvényességi hata-
rat korlatozni.

Ami a fizika szerepét annyira kiemelkedGvé tette, az a
torvények matematikai megfogalmazisanak a szerepe,
féleg a jelnyelv bevezetése utin. Els6 nagy eredménye a
foldi és égi mechanika 0sszekapcsolodasakor jelentkezik,
azaz Newtonndl. Newton a fizika torténetének egyik leg-
nagyobb alakja (nem véletlen, hogy Diirrenmatt Fiziku-
sok cimU darabjaban 6 az egyik fizikus), 6 mar a fizika
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mint tudomany teljes fegyvertarat alkalmazza. A sajatma-
ga és masok altal megfigyelt jelenségek okait vizsgalja, és
ennek sordn egy teljesen Gj és zsenidlis fogalmat vezet
be: a tavolba hato er6t (azaz a gravitacios erét). A gravita-
ci6 jelenségét foglalja torvénybe. A torvénybe foglalas Gj
matematikat igényel, amelyet Newton alkot meg (Leib-
nitztdl figgetlentil és kordbban): a differencial- és integ-
ralszamitast. Hihetetlen érdeme, hogy a mechanika torvé-
nyeit mir ezek segitségével irja le. A fizika korabban csak
alkalmazta a matematika eredményeit, ettl az id6tél
fogva azonban visszahat ra, beszivarog: az igényeivel Gj
matematikai agak kidolgozasara készteti a matematikuso-
kat (és néha a fizikusokat is).

A természettudomanyos gondolkodas
kialakulasa

A technika, a fizika és a matematika kozos alkalmazasa
segiti a tobbi természetismereti teriiletet tudomannya
valni. A csillagaszat annyira egylitt fejlédik ebben az id6-
ben a fizikaval, hogy nehéz elvalasztani att6l. A mechani-
ka kialakuldsa utdn elGszor fejlédik a kémia, azutdn a
tobbi természettudomany: biologia, biokémia, mikrobio-
logia, a kiilonbozs foldtudominyok, asztrofizika, az or-
vostudominy egyes fejezetei, és sorolhatnink tovabb. A
ktlonbozs dgak Osszefonddnak, a tudomany egységét
jelentik, €s ma mar nehéz meghatarozni, hogy mi ezeknél
a tertleteknél a ,beszivargo fizika” szerepe. Kétségtelen
azonban, hogy a fizika egyik legfontosabb hatdsa a mod-
szerei alkalmazasaban volt. A kétely és a szigor, ami a
mechanikat létrehozta, kotelezd lett, és a tudomanyos
ismereteket nagymértékben fliggetlenitette az emberi
szeszElytdl. A tobbi tudomany is atvette a fent ismertetett
szabélyokat, matematikailag megfogalmazott torvényeket
alkotott, és azokat kisérletileg igazolta. A torvény szerepe
egyre nagyobb lett. Lassan kialakulnak a természettudo-
manyok.

Természetesen a modszereken kiviil van néhany olyan
alapfelismerése a klasszikus fizikanak, amelyek szerepe
minden tudomidnyigban elsérendd fontossigua. Ilyenek
példaul a mozgisok torvényei, az energiamegmaradas,
az entropia allandé novekedésének az elve, az elektro-
magneses jelenségek..., és még sorolhatnank tovabb. A
fizikai kémia, geologia, meteoroldgia, biofizika, csillaga-
szat... — azt mondhatjuk, a természettudomanyok Osszes-
sége — ezek nélkil elképzelhetetlen.

A természettudomdnyok hatdsa
az emberi gondolkodasra

A természettudomanyok fejlédése a vilig megismerésén
és a technikai eszkozok fejlédéséhez vald hozzajarulasan
kiviil azért is fontos volt, mert hatott az emberi gondolko-
dasra. Nemcsak olyan modon, ahogy Kopernikusz vagy
Darwin — hogy alapvetSen 4j ismereteket kozolt, ame-
lyek a régi meggy6z6dések tjragondolasat kivantak meg
—, hanem tgy is, hogy az emberi gondolkodas szabalyait
modositotta.

NEMETH JUDIT: FIZIKA ES TARSADALOM

Németh Laszlo errdl a kovetkezdket irja: , A kétely és a
szigor, ami a mechanikat létrehozta, kitelezd lett”, a
tudomidnyos ismereteket nagymértékben fiiggetlenitette
az emberi szesz€lytdl, ,az ismeretkincsnek nemzetkozi
klérust szervezett, melyben a nemzeti indulat, elfogultsiag
véteknek szamilott. A reneszdansz szenvedélyek zajldsdt
kévet6 jozanodas s a szerény, megbizhato tuddasra téré
érdeklodés mellett ez a kritikai s szerzetesi fegyelem voll,
ami az uj tudomanyt a régi folé ... oly felbokarcoléi ma-
gasba emelte.” ,Olyan vilagképet teremtett, amely nem a
valosdageérzo képzelet, hanem a valosagvallaté megfigyelés
és kisérlet miive.” Az Gjkori civilizacio torténete szerinte:
,hogy jarta dat ez a természettudomanyt létrebivé szel-
lem, gondolkodas a szellemi és gyakorlati élet mas teriile-
teit, miféle idegen erdket riasztott fel, bogy kertilt veliik
termékeny harcba, hogy futott szét a fold teriiletén, s a
mi korunkban hogy mertilt ala”.

Az Gj szellem Gj mufajokat hozott létre: a természettu-
dominyok utdn behatolt a filozofidba, a torténettudo-
manyba, a XVIII. szdzadban Anglidban a kozgazdasag-
tanba, majd még késébb, a tudomanyban bevalt modsze-
reket alkalmazva létrehozta a szocioldgiat, pszichologiit.
Hadtudomanyok, jog, politika — mindent atalakitott ez a
gondolkodas. A kor szelleme, a torvény tisztelete igyek-
szik kikiiszobolni minden tdlz6 szenvedélyt, babonat,
mértéktelenséget. Ez az a szellem, amelyet mas civilizaci-
ok is atvettek. Miveltségében, technikajiban s szervezeti-
leg is az emberi civilizaci6 keretei kialakultak.

De nemcsak a szellemtudomanyokban érezheté a ter-
mészettudomany hatdsa, hanem a muvészeteknél is. Az
elemzés szinte kotelezéve vilt. Fellep a XIV. Lajos kora-
beli draimaban, az angol esszében, a zeneelméletben. A
szerkezetik ezeknek szabalyos, egy-egy természettudo-
minyos képletre emlékeztet. Micsoda kiilonbség érezhe-
t6 egy Shakespeare- vagy egy Racine-drama kozott! S mi
mas a nagy regény, mint a természettudomdanyok mod-
szerének: a megfigyelésnek, kisérletnek, tényfeltardasnak,
elemzésnek a tobzoddsa.” A bécsi zene, a francia imp-
resszionizmus, majd a modern fizika térhoditdsa utdn a
homo ludens irodalom — mind egy-egy diadalmas allo-
masa ennek az 4j szellemnek.

Az Gjkori szellem elsé nagy kozpontja XIV. Lajos udva-
ra, ahol ez a szellem egy 0j, emelkedSben levé tarsada-
lommal talalkozik. Az a szédit6 hatds, amelyet XIV. Lajos
udvara a vele ellenséges Europara tett, jorészt az Gj viv-
minyoknak volt kdszonhetS. A kovetkezd laboratorium a
XVIII. szazadi Anglia, ahol az udvari arisztokracia helyett
egy joval szélesebb réteg, a kialakuld polgarsag veszi at
az Uj szellemet. A tudomdnynak technikdva vilasat ott a
mesterségeket, gazdasigi kérdéseket megbecsils tarsa-
dalom is tAimogatta. Az Gjkor szellemét aztin a felvildgo-
sodas terjesztette el Europaban.

Volt azonban a természettudomanyos szellem terjedé-
sének még egy fontos hatisa: modositotta kissé az embe-
rek értékelésének a rendjét. A gorog demokraciak ota ha-
rom f& csoportja volt a hatalmassagoknak: a szarmazas és
a pénz arisztokraciaja, illetve az egyhdz. Ezeknek a kezé-
ben volt a hatalom. Természetesen elismerték a mivésze-
ket is, de egy mivésznek patronusokat kellett talalni, bi-
zonyos mértékben ki volt szolgaltatva annak, aki fizetett.



A tudomanyok terjedésével azonban kialakult egy uj,
fontos és majdnem fuiggetlen Gjabb kozpont, az egyete-
mek viliga. Az egyetemek ugyan az allamtol, az egyha-
zaktol, vagy maganszemélyektdl kaptak a pénziket, de
ha azt megkaptik, mar nagymértékben fliggetlenedni
tudtak az adominyozotol (legalabb is Europaban). Es az
egyetemeken az emberek megitélése nagymértékben a
tudasuktol fuggott, féleg a természettudomanyos tertile-
teken. A didkok oda mentek, ahol jo tanarok voltak — ta-
lan még inkabb, mint manapsag. Kialakult lassan a tudas
elismerése, hatalma és a tudosok kore. A XVIII. szazadtol
kezdve a tudomany dolgaiba egyre kevésbé szoltak és
szolhattak bele az egyhazi és vilagi hatalmassagok.

A XIX. szdzad ragyogdsa

A fizika fejlédése altal elinditott és a fentiekben termé-
szettudomanyosként definialt szellem 4ltal uralt korszak
legcsodalatosabb ragyogasat a XIX. szazad masodik felé-
ben érte el. A klasszikus fizika ekkorra kiteljesedett, meg-
szilte legjelentGsebb eredményét, az elektrodinamikat,
az emberiség sorsira és mai kényelmuiinkre olyan donté
fontossagu tudomanyagat. Létrejott a mechanika mellett
ekkorra az elektromigneses fényelmélet, a kinetikus gaz-
elmélet, a termodinamika, a statisztikus fizika bizonyos
részei (Maxwell-Boltzmann-eloszlas). Kimondtik az
energiamegmaradas elvét. A fizikusok tgy érezték, meg-
csinaltak, amit lehet. Egy-két ,aprosig” még nem volt
ugyan teljesen tisztazott, de ezek megolddsit mar csak
id& kérdésének tekintették. A kémiai is hatalmas fejlédé-
sen ment at, szétvalt a szerves, a szervetlen és a fizikai
kémia, és a periddusos rendszer felallitisaval a klasszikus
kémia is elérte a csicsat. A biologia egy-egy aga részben
a fizika és a kémia egy-egy részének a kifejlédése révén,
részben a novény—illat-rendszertan fejlédése sordn érett
tudomannya, és szintén eljutott egyik cstcsihoz, a dar-
wini elmélethez, amely — akarcsak a kopernikuszi elmé-
let — rakényszeritette az embereket, hogy bizonyos dol-
gokat Gjragondoljanak. A fizika és a kémia fejlédésével
kialakult a modern technologia egy része is: az emberek
vasuton vagy gézhajon utaztak, villanykortével vilagitot-
tak. Es természetesen a technoldgia fejlédése visszahatott
a tudomanyok fejlédésére is.

A miuvészetek ekkor még kozel alltak az emberekhez.
Egy Balzac-, Stendhal-regényt, vagy Keats-, Shelley-,
Arany-verset altalaban mindenki megeértett, és sokan ol-
vastak is. Egy klasszicista vagy egy romantikus festét,
Ingrest, Munkdcsit, Delacroix-t még méltanyolt a kézon-
ség. A XIX. szdzadi zene, Liszt, Csajkovszkij, Verdi a
nagykozonség koreiben rendkiviil népszerd: az olaszok
Verdi-dallamokat énekeltek az utcin. A tudomany, md-
vészet €s a kozonség még nagyjabol dsszhangban van.
Europa a vilag kozepe, és — részben Haussmann bard
jovoltabol, aki erGsen atépittette a varost, részben a Pa-
rizsban Osszegyult mUivészvilag hatdsara — Parizs a vilag
févarosa. A szdzad végén a parizsi vilagkidllitis megis-
merteti a varost az egész vilaggal. Eurdpa, a mivészetek,
a tudomianyok még egyszer utoljara, teljes fényiikben
egyltt ragyogtak.
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A harmoénia megbomlésa

A mélységben azonban ez a harmoénia kezd megszinni.
Nehéz megmondani, mi okozza ezt a bomlast kezdetben,
hiszen tulajdonképpen ez mir a romantikdval elkezdd-
dott, és a fénykor idején hatirozottan érzédott. A f6 ok
valoszintleg az, hogy az Gj szemléletmod bizonyos lénye-
ges elemei sokakban — akik ezt vagy nem értik, vagy nem
tudjak alkalmazni — visszatetszést sziil. Melyek ezek a 1é-
nyeges elemek? Mértéktartd, elemzést igényel, dnkorlato-
70, ismeri a megismerhet&ség hatarait, és végiil a nyelve
nehéz: matematikai ismereteket kovetel. A jelenségek
magyarazatara absztrahalas révén Gj fogalmakat alkot, az
absztrakciokat aztan Gj felfedezésekre hasznalja fel. Abszt-
rakciora azonban kevesen képesek. Azaz a vivmanyok él-
vezetéhez sokat kell tudni. Amikor Galilei tivesovét az ég-
re szegezte, a nagy tomegek megértették, mirdl van szo,
sGt még valamilyen szinten allast is tudtak foglalni a Fold
forgdsa kérdésében, esetleg élvezettel figyelték a csillagok
mozgasat. Bolyai Farkas tivcsovével el6keld holgyeket
kapraztatott el. A XIX. szazad végére azonban az elektro-
magnesség 1ényegét, noha milliok élvezték a technika al-
tal létrehozott aldasat, mar nem nagyon értette senki.

Még nagyobb probléma azonban, hogy a tudas elktlo-
nult részekre szakadt szét. Megsziint a polihisztorsag. A
XVIIL. szazadig a szellem tigye egyetlen tigy volt, a szel-
lem embere kora egész muveltségét attekinthette. Ha
nem is tudott mindent, mindenrdl tudhatott. A felvilago-
sodas az utolso ilyen kor. Az enciklopédistaknal a szelle-
mi érdeklGdés és az ismeretek Ozone még egyensulyt
tart. A XIX. szazadra az enciklopédistakat kiszoritja a
szakember. A szakember nem a kozos muveltség nyelvén
szOl a tényekhez, hanem minden tirgyhoz a maga nyel-
vén. A tudominy szornyeteggé puffadt, amelyet egy em-
ber nem tudott attekinteni. Az egyik teriilet elsérendd
tudosa laikus a masik tertleten.

A legnagyobb baj azonban nem az Gjkori ismeretek
mennyiségével, hanem a milyenségével volt. A kozépkor
demokratikus: az evangélium kora. Ezt mindenki megér-
ti. Az Gjkor a természettudomanyé. Az embereket foglal-
koztato legfontosabb filozofiai kérdésekre, hogy: ,mi a
vildg, miért vagyok itt, mihez kell igazodnom?” a tudo-
miny képviselGi ,nem tudom”-mal feleltek, ami persze
nem kielégité valasz. Roviden osszefoglalva, az Gjkori
szellem végzetesen arisztokratikus maradt. Az ismeretek-
hez a nagy tomegek nem tudtak hozzaférni, a torvénye-
ket nem értették, és igy nem is fogadtik el.

A XX, szazad

Az igazi szétvalast azonban tudominy és a tirsadalom
kozott megint a fizika okozta. A évszam 1905, a kvantum-
mechanika és a relativitiselmélet kezdete.

A kvantummechanika eredményei hihetetlen nagyok.
Kvantummechanikai oka van a lézersugarzasnak, a szi-
lardtestfizika, a részecskefizika, a statisztikus fizika sza-
mos jelenségének, az atommag alkotorészeit 0sszekots
er6knek. Hatdsa a fizika mellett a tobbi tudoméanyigban
is fontos, elsGsorban a kémidban. Segitségével sikerlt
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példaul megoldani a periédusos rendszer magyarazatat, a
kémiai kotéseket. De napjainkban a természettudomany
és az ehhez kapcsolodo technoldgia minden teriiletén
érezhet§ a szerepe, hiszen a tudomanyagak kozott egyre
nagyobb az ¢sszefonodas.

A kvantummechanikaval kapcsolatos probléma az
eddigieknél sokkal nagyobb: az, hogy a szemléletiinknek
mond ellent. Azt valahogy el lehet fogadni, hogy bizo-
nyos feladatok megoldasat, bizonyos torvények mélysé-
gét nem tudjuk megérteni, mert nem ismerjik eléggé a
matematikat, azt azonban, hogy valami hol részecske, hol
hullim modjira viselkedik, mar sokkal nehezebb belatni.
Dontsiik el végre: a fény hullim, vagy apro részecskék-
bdl all. Hogyan kell értelmeznlink az alaguteffektust?
Vagy atjut egy részecske (hullim) egy gaton, vagy nem.
De hogy részben jut at! Vagy hatirozzuk meg, hogy vala-
mi az A vagy a B pontban van-e. De hogy bizonyos valo-
szinlséggel az egyikben, bizonyos valdszindséggel a
masikban: ez érthetetlen — mondja az egyszerd ember,
aki probdlja megérteni a fizikat. Es feladja, masfele for-
dul. De mivel a kvantummechanika a tobbi tudoméanyba
is behatolt, azok felé sem tud fordulni. A természettudo-
manyok irinti érdeklédés lassan megszinik.

De az érdeklédés a mivészetekben sem talal kielégii-
lést. Az impresszionista festészetet, Baudelaire koltészetét
mar a XIX. szizad végén nem értette eléggé a korabeli
kozonség. Ezt azonban lassan még megszokta. De a kvan-
tummechanikaba beleizlelt muvésztarsadalom ennél is
szokatlanabb fordulatokat tudott produkalni. Pirandello
egyik drimdjaban a kozonség végig nem tudja meg, hogy
a faluba koltozott haromtagt csalidban az anya vagy a
férj-e az idegbeteg. Dirrenmatt alagitja nem ér véget,
orokké megy benne a vonat. Dali festményein felfordul a
vildg. Cage zenemtivei még a szakértG kozonséget is meg-
hokkentik. A bizonytalansdg, amely a mtvészetekbe be-
koltozott, a kvantummechanika szellemét tiikrozi vissza.

A modern muvészetek élvezeténél ugyanaz a helyzet,
mint a természettudomanyoknal: sokat kell tudni hozza. Az
absztrakt fest6k képeit, Proust vagy Eszterhdzy konyveit,
Lutoslawski, de néha még Bartok zenéjét is nem konnyd
megeérteni €s méltanyolni. A rohand XX. szazadban még a
gondolkod6 emberek egy része sem veszi ehhez a faradsa-
got, masodrendd potlékokkal elégiti ki a kivancsisiagat.

A technika kora

Sokan mondjik azt, hogy a természettudomanyok kora
utdn a huszadik szazad masodik felére a technika kora
kovetkezett be. Kérdés, mi a szerepe ennek a kialakula-
sandl a fizikanak.

A XX. szazadra a fizika mir minden tudomanyagba
behatolt. A Fold szerkezetének vizsgalatahoz vagy a Nap
energidja magyarazatahoz magfizika sziikséges, a meteo-
rologia a hidrodinamikai egyenleteket hasznalja, a statisz-
tikus fizikai modszereket még a kockazatelemzésben is
hasznaljak — physics infiltrating.

A tudominyok Osszefonddisa mellett azonban egyre
fontosabb a fizika és a technika kapcsolata. A rontgensu-
garzas, a radioaktivitas, a maghasadas, a 1ézersugarzas, az
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elektroncsG, a félvezetdk, a tranzisztor felfedezése, ma-
kodésének megértése fizika. De ezeken alapszik a repi-
16gép, a reaktor (Magyarorszag elektromos energiasziik-
ségletének 40%-at Paks adja), a rddio, a televizid, a lég-
hités, a mobiltelefon, a DVD, és napjaink aldasa és atka,
a szamitogép mikodése — és sorolhatnink még a szamta-
lan technikai eszkozt, amelyek létrehozasihoz a fizikai
ismeretek és a technikai tudas, illetve érzék magas szintd
elsajatitasa sziikséges. Az orvosok lézerrel operilnak, az
agy mikodésének vizsgalatat pozitronemisszids tomogra-
fiaval végzik, a rontgenspektroszkopia szinte minden
tudomanytertleten elterjedt.

Erdekes azonban az, hogy a sok pozitivum ellenére a
tirsadalom nem ismeri el a fizika eredményeit. Az atom-
reaktorrol sikerilt rémtorténeteket kialakitani a lakossag-
ban, mik6zben nem gondolnak arra, hogy a szénbdl
nyert energia, vagy a vegyi gydrakban keletkezett
szennyezGanyagok sokkal tobb betegséget és halalt
okoznak, mint a reaktorok. Es kérdés, hogy az a tény,
hogy 1950 és 1990 kozott, amikor két vilaghatalom rend-
kivil ellenségesen allt egymadssal szemben, nem azért
nem tort-e ki a harmadik vilaghiabor, mert a vezetdk is
tudtidk, hogy még egy nyereség esetén is nemcsak a kato-
nak pusztulnak el, de szamukra is nehezen lakhatéva
vilhat a kornyezetik. Arra is kevesen gondolnak azok
kozul, akiknek lézerrel operdljak a szemiiket, hogy Ma-
gyarorszagon az ehhez sziikséges 1€zernyaldbot a szegedi
egyetemen kisérletezték ki (Bor Zsolt, a csoport vezetdje
ezért kapott néhany hete Bolyai-dijat, Magyarorszag
egyik legnagyobb tudomanyos dijat).

Az Gjkori civilizacidban a természettudomany és tech-
nika szovetségre 1épett. A technika révén az eredmé-
nyekben szdzmilliok részestltek, de ami az eredménye-
ket létrehozta, csak kevesen értették. A nagy tomegek
el6tt az Gj tudomanyok lényege rejtve maradt. Ha egyszer
a szellem embere sem tdjékozodhatott tobbé kora kulta-
rdjaban, nem meglepd, hogy az emberek nagy tomegei
végképp elszoktak a gondolkodistdl. A tudominyos
eredményeket nem értik, a tudomidnyos gondolkodis
szelleme nem hatja 4t 6ket. A kvantummechanika tokéle-
tesen irracionalisnak tinik, ennél hihet6bb az, hogy ufok
jelennek meg a légkorben. Hidba bizonyitja a tudomany,
hogy ez lehetetlen, jobban hisznek a dilettinsoknak. Az
iskola, amelynek ezen a helyzeten segiteni kellene, csak
ismereteket tanit, nem a tudominy szellemét, és pline
nem ennek a szellemnek a méltanylasat, vagy élvezetét.

Mit varhatunk a jovében? Mi lesz a gondolkod6 em-
berrel?



