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1. Elozmények

» 1ermészettudomanyban jok voltunk”

e 1990 - 1996: TIMMS mérés: ,.folyamatos csuszas lefelé a lejton”

« 2009: a magyar tanulok tuddsa a nemzetkdzi Osszehasonlitasban

hanyatlik (Csapd, Molndr, 2009, Juhdsz és tarsai, 2015)

« 2012: PISA mérés: a magyar diiakok teljesitménye egyre rosszabb

(elmaradtak az atlagosan jo teljesitménytol)
« 2015: DESI : 16-74 éves lakossag digitalis alapkészségei terén 19.hely

« 2016: Probléma van egész Europaban (most indulé felmérés - EUN)
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http://mno.hu/belfold/informatika-1305657
http://mno.hu/belfold/informatika-1305657

J(Science, Technology, Engineering and Mathematics

o SCIENTIX

'he community for science
education in Europe

Scientix 2 - SAR - Survey on the situation of STEM teachers in Europe

Kitoltheto: https://www.surveymonkey.com/r/3Y 8SSPV
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I-KQ"W 2. Hipotézisek
i

1. Valsagban:

— a természettudomanyos oktatas

— hallgatoink természettudomanyos tudasa

2. A didkok, elfordulnak a természettudomanyos palyaktoél
3. Atermészettudomanyos végzettségii fiatalok is palyaelhagyéak ( >3 év)

(Marc Durando eléadasdaban 2014. okt. 26. SCIENTIX2 konferencia)

4. Kezelheti a valsagot az interaktiv tanitasi moédszer, az IKT , BYOD

alkalmazasa. (Kdrpati, 2009; Mazur, 1997; Le Roux, 2013)

5. Az IKT alkalmazasa az oktatasban jelenleg nemcsak lehetdség hanem
elvaras.
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N‘* 4. IKT sajat eszkozokkel ( BYOD)

https://www.mentimeter.com SZlmUIélClé

Qzavazas Uj tananyag Cikk, blog irasa
= , SCIENTIX ,

5 (eDOTZE feldolgozasa [rodalmazas
9

http://padlet.com HII,)OJE€,ZIS Hé21 felada‘[ o/ rezi.com

felallitasa | MS Office
http://go-lab.gw.utwente.nl/experiments / .
Szamitogépes Osszetoglalo
mérés J atek http://www.cernland.net/

Interaktiv tananyag-

Meres soffice AALUEILCINEFEIEE  E-circuit
kiértékelés fizikaoktatasban

feldolgozas

http://moodle.scientix.eu/course/view.php?id=182

Tavoli kisérlet GoLab Szamonkérés

VeZérlése https://b.socrative.com

Vlde() felvétel https://plickers.com/
Videofelvétel elemzeés

Millikan
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,lm‘“* 4. 1KT sajat eszkozokkel (BYOD)

Az el6zd f6lidhoz tartozo videok egyenkent tekinthetek meg, a

lejatszd gombra kattintva. 3]

59. Orszdagos Fizikatandri Ankét és Eszkozbemutato, Nyiregyhaza, 2016. marcius 11 - 14.

Dr. Jarosievitz Bedata: IKT a fizikaoktatasban E@



4. IKT sajat eszkozokkel ( BYOD)
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Hipotezis
felallitasa
http://go-lab.gw.utwente.nl/experiments /

Cikk, blog irasa

http://blog.scientix.eu/2015/03/16/unique-activities-
organised-for-the-researchers-night-in-hungary/

& Go-Lab - Hypothesis Scratc.

TR @ v Oldalv Bistonsigv Eszkor
Hypothesis Scratchpad

Your elements.

) [ () i) [t i) [meie) [rim
o] ] [ i) ][]

Go to scientix website
Your hypotheses.
Drop and amang [ @
SCIENTIX
> o+ ek o

Unique activities organised for the Researchers’ W LCOME 10 JHC
Night in Hungary
March 16th, 2015 by beata [Hhicoush tiis biog: people
- connected to Scientix (EUN
colleagues, Scientix
Ambassadors and Deputy
Ambassadors, Scientix friends)
will publish personal stories on
science education in Europe.

The opinions in the articles are
the sole responsibility of the
corresponding authors and they
do not represent the opinion of
the European Commission,
European Schoolnet (EUN) nor
Scientix, and neither the
Commission nor EUN nor
Scientix are responsible for any
use that might be made of
information contained herein.
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,w‘* 4. IKT sajat eszkozokkel ( BYOD)

https://www.youtube.com/watch?v=htwyxc4kgAs

Szimulaci6

https://www.androidpit.com/app/air.cz.moravia.vascak.physicsatschool
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4. IKT sajat eszkozokkel ( BYOD)

Interaktiv tananyag- https://ilias.qdf.nu/ CERN60/index.html

feldolgozas

http://moodle.scientix.eu/course/view.php?id=182
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4. IKT sajat eszkozokkel ( BYOD)

S AT Circuit simulator with data viewer

feldolgozas
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http://go-lab.gw.utwente.nl/experiments/2014-04-cyprus/circuitSimulator/build/circuitSimulatorDataViewer.html
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Tavoli kiserlet L. ) )
http://rcl-munich.informatik.unibw-muenchen.de/

vezérlése

eé Rl httpe//rel-munich.informatik.unibw-muenchende’ 0O ~ & H f(l RCL-Portal ‘ ", Go-Lab Portal | Go-Lab | ‘ e 28 :\’%

Fajl ~Szerkesztés Nézet Kedvencek Eszkozok Sigo

>

3% (B Javasolt helyek v % v B v [ d=& v Oldalv Biztonsagv Eszkozokv @~

Rer y Controlled atories - RCLs
Home RCL-Project RCLs Technical Notes Contact Legal Notice
Millikan's A Millikan's Experiment A
Experiment
Visitor details
Introduction
Name: |Beata Jarosievitz Dr ‘
Aot Country: |Hungary l
Theary Email: | |
This information is voluntary and will be used for statistical purposes.
Tasks Start experiment
1 division = 0.12 mm
Analysis

Key S: Measure rising time with stopwatch
Discussion Key F: Measure falling time with stopwatch
Alternative stopwatch
Material

Support
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Tavoli kiserlet http://www.go-lab-project.eu/go-lab-portal

vezérlése
eé | A http://www.go-lab-project.eu/go-lab-portal L2~ GH #(L'REL-Portal | A Go-Lab Portal | Go-Lab ‘ ’ ALY
Fajl ~Szerkesztés MNézet Kedvencek Eszkozok Sigd
%5 (B Javasolt helyek ~ 2 v B v = & v Oldalv Biztonsig~ Eszkozok~ @~
la)

- £ v Ninjl 3

ot gt

A

LAB

Home Project Go-Lab Portal Teachers Research Partners Keep in touch

Go-Lab Portal

The Go-Lab Partal represents the technical framework of the Go-Lab Project. It offers science teachers and
their students the opportunity to conduct personalized scientific experiments with help of numerous
innovative teaching tools and resources. The Go-Lab Portal enables school teachers to find appropriate
online labs and supportive inquiry learning apps and to assemble the selected tools in customizable Inquiry
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4. IKT sajat eszkozokkel ( BYOD)

Videofelvétel https://ilias.qdf.nu/ CERN60/video cms.html
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4. IKT sajat eszkozokkel ( BYOD)

Osszefoglalo
Jaték

At CERN, we want
to understand the

fundamental particles h
that make up our How can we reach a

universe. high enough energy to
We are trying to recreate recveafe *he CGndrﬂons

the conditions in the early universe, at the beginning of the
when particles first appeared. universe?

Deutsch

http://education.web.cern.ch/education/Chapter2/Teaching/games/LHCGame/
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Osszefoglalo
Jaték

http://education.web.cern.ch/education/Chapter2/Teaching/games/LHCGame/
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4. IKT sajat eszkozokkel ( BYOD)

Osszefoglalo
Jaték

Hello! My name

s Betty and Tamin

the CMS assembaly hall, It s here
that the heavy pieces of the CAS
experiment have been put together
¢ being lowered 100 metres underground
ih Theexpecimental cavern. CALS &

alale To identify the millions of
particles ssued From The collisions

with an impressive precision, Do
you think (T's an easy Task? Test

yourself Then!

http://education.web.cern.ch/education/Chapter2/Teaching/games/LHCGame/
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ﬁ‘ y S. Kiprobalt lehetoségek, néhany példa

A mérés targya: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa
2 modszerrel, ingyenes programokkal, IKT-val
1. IKT oktatasi alkalmazasa: szamitogépes meres
2. BYOD - sajat mobil eszkoz és ingyenes vided elemzésre alkalmas

program hasznalata

Hipotezis: barmely magassagbol szabadon eso golyo gyorsulas értéke azonos.

2-h i e % %} L
- -]
=
s SR
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S. Kiprobalt lehetoségek, néhany példa

Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

1. IKT oktatasi alkalmazasa: szamitogépes méres

Sziikséges eszkozok:

* acel vagy iiveggolyo

 asztal

* méroszalag

* szamitogép mikrofonnal (laptop + mikrofon)

» Audacity ingyenesen letolthetd program (nttp://www.audacityteam.org)
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http://www.audacityteam.org/

Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

1. IKT oktatasi alkalmazasa: szamitogépes méres
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ﬁ‘~' S. Kiprobalt lehetoségek, néhany példa

Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

1. IKT oktatasi alkalmazasa: szamitogépes méres Lasd mérés:
b iR -4

% F

L .

!
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Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

IKT oktatasi alkalmazasa: szamitogépes meérés

Felvett spektrum, zajsziirés utan Lasd kiértékelés:

. — ' b4 BElI 8| | - -
" 9 | I s 14 I J L b) O
Pler Xk ) w| 36 -24 -12 c)pv 36 24 12 0 o |0 B N o | o> ® )f./—J,‘:J’& 6]
MME ] 4) [Hangszdrdk (righ Definition Au v | J® Mikrofon (High Definition Audk |2 (Stereo) Input ¢ ~ |
-030  -010 0,00 010 0,20 0,30 0,40 050 0,60 0,70 0,80 F.90 1.00 1.10 1.20 130 1.40 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 210 220 230 240 2.50 2.60 2.70 2.80 290 3.0 3,10 320 330 340 35
x| Audio Sav_ ¥
Sztered, 44100Hz
32 bites lebegd
Néma | Széi6 0- iy A & .
0.0 sasdas Lo ! A Uk
Higuit| )
8 |O J
05-
0 POPUTTCPRY Ve g o
a -05
Projekt rata (Hz) Kijelolés kezdete Vég @ Hossz Audié pozicié:

44100 v Hozzdillesztés 1000’00900.868mp' ‘000’009024157mp' 100600p00,000 mp~
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; 5. Kiprobalt lehetoségek, néhany példa

Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa
1. IKT oktatasi alkalmazasa: szamitogépes méres

Felvett spektrum, zajsziirés utan Lasd kiértékelés:

a2 - — e
Al werketis | Moot | UerédSk S limnelis 1ok Ancloas tige

i

L <. =[-8 B s =
& " [T H “ Yt 5
} a8 B o L = —— =
e kD ] W M U P 2+ -z ou 50U B || B @28 LR 2

| 44 Aaupatrsk fFich Defn i & v|?|Mhur_u|}i=||3=ﬁ|iju||ﬂuli\_ = [2 e T -

U.’U 0 QIU '!|,0 4.0 'SIU G|,0 0 E.U EfU 10, o ".'0 ‘2.': 1:! o |AII,0
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Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa st

/4 ° 4 /4 4 14 4 /4 4 Wﬂﬂl

1. IKT oktatasi alkalmazasa: szamitogépes méres o)
wFr

/4 r e /4 - i ﬁﬂl
Meérési eredmenyek: oY

Mérés|h(m) | t(s) | € (s) |g@/s?)| x-=% | (L1) | 6 x
0,73 10,383 | 0,15 | 9,95

1
2 0,73 [ 0,386| 0,15 | 9,80

3 0,73 0,398 0,16 | 9,22 0,2929

4 0,73 (0,393 ] 0,15 | 9,45

5 0,73 [ 0,383 ] 0,15 | 9,95

Atlag | 0,73 9,67

k=X (Ax) -
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Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

2. BYOD - sajat mobil eszk6z és ingyenes video elemzésre alkalmas program

hasznalata

Sziikséges eszkozok: / ,

kézilabda (barmely nagyobb méretl, jol lathato labda)

meérodszalag

\ .“"
// ‘:‘_‘{“ -

okos telefon vagy tablet
szamitdgep

Tracker vide6 elemzésre hasznalhatd ingyenesen program (http://physlets.org/tracker )

Forras: http://moodle.scientix.eu/course/view.php?id=179 Szerzé: Carlos Cunha
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http://physlets.org/tracker
http://moodle.scientix.eu/course/view.php?id=179

Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa
2. BYOD - sajat mobil eszk6z és ingyenes video elemzésre alkalmas program

hasznalata

@) Tracker P e - — - =NNOS X
File Edit Video Track Coordinate System View Help
|2 % | B - || ¥create =2 8 | Qa3n | o oy | ™ & A A | 4 7, B ad
v O massA m[1000 | step12 x[-4933E-1] y[1204 | r[1204 | theta[902° | on4.92  memory in use: 98MB of 247MB
b = .
Track Control ¥l k= piot| © massA‘v‘ PN
= | —
1 < massA ‘
mass A (t, y)
120 .
100 -
80}
= B0k
40t
20|
0o o1 02 03 04 05 06 07 08
t
Table | & massA|v| a
t %
0 0,499 121,696|
0,034 0,499 121,446
0,067 20,499 120,449
0.1 0,499 120,449
0,134 20,499 120,449| =
0,167 0,499 121,446
0,201 20,499 120,449
0234 0,499 120,449
0268 20,499 120,449
0,301 0,499 120,449
= = 0335 20,499 120,449
x=-4,988E-1 y=1,204E2 mass A position selected (drag or enter position on toolbar)] | 0.368 0499 120,449
T =] 2 ) [ 0,402 0,499 120,449
% PES qa » x
012 [100% [7 X anddl 0,435 0 112,968|—
e rror : prexreiid
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Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

2. BYOD — sajat mobil eszkoz €s ingyenes vided elemzésre alkalmas program

hasznalata 2=~

—

1o |

File Edit Display Help

mass_A

Measure | Analyze

Data Builder... | Refresh | Help

41 markers [v]
170 B—m——— e — i — e — 3 lines [w]
style| i - S
110+ axis horiz vert
100 A row t y
an k- o 4 U132 120 722 - |
5 0168 120755
= 51 0202 120755
0235 120,755
" ‘,/ 8 0,269] 120,755} —
B0 L 9 0302 121462
10 0336 121462
50 1 0369 120,283
sk 12 0402 118832
13 0436 118532
30 - 14 0469 117,925
a|l 15 0503 113915
16 0,536] 109,434
oL . . . . . . . :_ 17] 057 103538|=
0 0.1 02 03| 04 05 06 07 08 : 18 0605 S 162
t £ 19 0,637 875
! I I 20 0.67 79,481
.......................................................................................................................................... . = = =
Fit Name:|Parabola || | Fit Builder... Parameter Value : 22 0,737 58,019
- |A -4,625E2 £ 23 0,771 46,605
Fit Equation: y = A*t"2 + B*t + C I B 3,445E2 £ 24] 0.804 3467
= € 5,654E1 i 25| 0,538 20,755
Autofit rms dev: 9,703E-1 i 26 0871 7075~

Lasd kiértékelés:
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Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

2. BYOD — sajat mobil eszkoz €s ingyenes vided elemzésre alkalmas program

h lat 1sd kiértékelés:
asznalata Lasd kiertekeles:
e sa s - & & - 222 S . 2= __ ey

lr‘l. Ful Valea Tesck  CmiimdAle Syshen Veew Help
r-'?‘HrrNI::I‘;.'-l ¥ Creae = [ 114% C S L e [ T &
v . TiEE
winn E 1=
(SUR i
:
:
|
i
:
|
,
:
f
:
i
i
,
|
e
1
E Tk T PR will b
] il L I
""""" L. S
| v; > i
CAST (@) MA
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ﬁ‘ S. Kiprobalt lehetoségek, néhany példa

Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

2. BYOD - sajat mobil eszk6z és ingyenes video elemzésre alkalmas program

hasznalata

Meérési eredmények feldolgozasa:

* masodfoku fliggvény altalanos alakja: y=a- X +b-x+c

g
» szabadesés esetében a fliggvényiink parabola: Yy = EY 12 Yy T+ Y,

= » g=2-a ,a” értéket olvassuk le a grafikonrol
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ﬁ‘ S. Kiprobalt lehetoségek, nehany p¢lda

Cél: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa

2. BYOD - sajat mobil eszk6z és ingyenes video elemzésre alkalmas program

hasznalata Meérési eredménvek:

Felvett vide6fijl neve a g (m/s’) Iézzx” (j ¥ ) (5 X

n

20160311_123159.mp3 4,630 9,260

20160311_123217.mp3 4,620 9,240

20160311 123235.mp4 4,720 9,440 0,07466619
20160311_123253.mp4 4,670 9,340

20160311 123316.mp4 4,691 9,382

Atlag 9,33
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a tanar szamara.

6. Eredmények, konkluzio

Mit jelent az IKT a fizikaoktatasban

befogadoképesseég noveleset .
tobbletidd raforditast .
hatalmas szakmai fejlodés .

egylittmiikodést a hallgatokkal
onalld tovabbképzest .
digitalis kompetenciat .
megfelelést a kor elvarasainak .

oromtelibb tanitast °

a diak/hallgato szamara:

figyelmet

motivaciot

befogaddkepesseg novelését
toleranciat

ECLD alapok megszerzését
egyuttmikodest a tarsakkal
digitalis kompetencia fejlesztését

oromtelibb tanulast
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7. Osszefoglalas

Tapasztalataim:
a diakok/hallgatok:

képesek a kooperaciora

tarsukhoz fordulnak ,,Turn To Your Neighbor” (Schell, 2012, Mazur)
motivaltak az egylitt gondolkodasra, a problémamegoldasra,
jartasak az eszkozok magas szintli hasznalataban,

sikeresebben sajatitjak el a tananyagot

a jo gyakorlat, )

a modszer — hatékonyak, a valsag még megallithato ! (hipotezis!)

az eszkozok

—_

59. Orszdagos Fizikatandri Ankét és Eszkozbemutato, Nyiregyhaza, 2016. marcius 11 - 14.

Dr. Jarosievitz Bedata: IKT a fizikaoktatasban E@


videok/mazur.mov

7. Osszefoglalas

uestiogs;_
\
Concept

ﬁnlﬁr‘ﬁ{ (We'lleaching llﬁ%“&l{ S
ONX,
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Jarosievitz Beata (2016): The impact of ICT and multimedia used to flip the
classroom (Physics lectures) via Smart phones and tablets (under publication)

Suzaan Le Roux (2013): Mobile Learning as a paradigmatic mechanism to
facilitate technology-based learning in a development country, Cape Peninsula
Univ. of Technology

Nagy Laszloné (2010): A kutatdsalaptt tanulas/tanitdas  (inquiry-based
learning/teaching, IBL) és a természettudomanyok tanitasa, Iskolakultara Online

Jarosievitz Beata (2009): ICT use in science Education, In: Research, Reflections
and Innovations in Integrating ICT in Education” Vol. 1. Editors: A. Méndez Vilas,
A. Solano Martin, J. Mesa Gonzalez, J. A. Mesa Gonzalez, ISBN Vol1.: 978-84-
692-1789-4 tanulmanyban jelent meg (382-386 old.), 2009
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
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http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
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http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf
http://www.formatex.org/micte2009/book/382-386.pdf

Koszonom a megtisztelo figyelmet !

wA jOVOt nem lehet elore megjosolni,
de a jovonket fel lehet talalni.”
(Gabor Dénes)

E-mail: jarosievitz@qdf.hu
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