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A KITŰZÖTT FELADATOK

A gondolkodtató („A”) feladatok

„A1” feladat

Ősszel jól megfigyelhető, hogy a nagyobb városok felett gyakoribb és erőteljesebb a ködképződés, mint másutt. Mivel magyarázható ez a tapasztalat?











Dr. Berkes József

„A2” feladat

Ma (2003. május 16-án) hajnalban ritkán megfigyelhető természeti jelenségnek lehettek szemtanúi a korán kelők. Teljes holdfogyatkozást lehetett megfigyelni.

a) Rajzold le az égitestek helyzetét!

b) Hogyan magyarázható ez a jelenség?











Ferencz János

„A3” feladat

Az 1960-as római olimpián a 100 méteres síkfutás olimpiai bajnoka 10,2 másodperces idővel a német Armin Harry volt. Ugyanezt a számot 2000-ben, Sydneyben az amerikai Maurice Green nyerte meg 9,87 másodperces idővel. Egy képzeletbeli versenyen mekkora előnyt adhatna Green Harrynak, hogy pontosan egyszerre érjenek a célba? Tételezzük fel, hogy a távolságot mindegyik futó átlagsebességgel teljesíti!











Ferencz János

„A4” feladat

A grafikon a forgalomban haladó gépkocsi sebességét ábrázolja az idő függvényében.

a) Mekkora a gépkocsi gyorsulása az 1., a 2. és a 3. útszakaszon?

b) Mekkora utat tesz meg a gépkocsi az elindulástól a megállásig?
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Dr. Berkes József

„A5” feladat

Két, azonos fémből készült kör keresztmetszetű huzal sugarainak aránya r1 : r2 = 1 : 4, a hosszúságaik aránya pedig l1 : l2 = 1 : 3. Kati a rövidebb huzal A és B végeit egy kisfeszültségű áramforrásra kötötte, és megmérte az áramerősséget. Ezután a két huzal végeit az ábra szerint egymáshoz erősítette. Ugyanazt az áramforrást az összeerősített A és B végekre kötve, megmérte a főágban az áramerősséget.

a) Mekkora a két huzal ellenállásának aránya?

b) Mekkora a mért áramerősségek aránya?
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Wöller László
A számításos („B”) feladatok

„B1” feladat

A 200 cm3 űrtartalmú pohár félig van 50 oC hőmérsékletű vízzel. Mekkora tömegű –10 oC hőmérsékletű jeget és 10 oC hőmérsékletű vizet kell egyszerre bele tenni ahhoz, hogy a pohár színültig megteljen és a víz hőmérséklete a termikus egyensúly létrejötte után 20 oC legyen? A pohár térfogatváltozásától és mindennemű veszteségtől eltekintünk.

A víz sűrűsége 
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Tóth Pál

„B2” feladat

Az 5 kg tömegű szánkóra 50 liter űrtartalmú, 50 N súlyú hordót helyeztek, melyet vízzel teletöltöttek. A szánkót állandó, 1,5 
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 nagyságú sebességgel húzták az elindulástól a 300 m távolságra lévő célig. Az indulást követően 50 s elteltével meglazult a hordó dugója, és a hordóból másodpercenként 1 dl víz távozott. A víz sűrűsége 1000 
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a) Számítsd ki a szánkó mozgása során végzett munkát! A szánkó talpa és a hó közötti súrlódási erő minden pillanatban a hóra ható nyomóerő 5%-a.

b) Ábrázold a húzóerőt a szánkó elmozdulásának függvényében!











Wöller László

„B3” feladat

Egy iskolai laboratóriumban a mellékelt kapcsolási rajz alapján összeállított berendezéssel méréseket végeztek a diákok. Mindkét áramforrás feszültsége 18 V, és mindegyik fogyasztó ellenállása 150 Ω. Az ampermérők belső ellenállása elhanyagolható.

a) Melyik fogyasztók működnek, és mekkora erősségű áramot mutatnak az ampermérők, ha a 

· K1 és a K2 kapcsoló is zárva van?

· K1 és a K2 kapcsoló is nyitva van?

· K1 kapcsoló nyitva, a K2 kapcsoló zárva van?

· K1 kapcsoló zárva, a K2 kapcsoló nyitva van?

Mindegyik esetben készítsd el az átalakított kapcsolási rajzot!

b) A kapcsolók melyik állásában lesz valamelyik R ellenállású fogyasztó teljesítménye a legnagyobb, illetve a legkisebb? Mekkorák ezek az értékek?
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Dr. Berkes József
A kísérletelemző („E”) feladat

A 600 menetes tekercs belsejébe üvegcsövet, majd abba egy varrótűt helyeztünk úgy, hogy a varrótű bal oldali vége éppen a tekercs jobb oldali végénél legyen. Figyeld meg a következő jelenséget, és mindkét esetben adj magyarázatot a látottakra!

a) A K kapcsolóval egy pillanatra zárjuk az áramkört.

b) Az áramkört hosszabb ideig zárva tartjuk.












Wöller László

A kísérleti („K”) feladat

A tálcán található eszközök segítségével határozd meg a borszeszégővel történő vízmelegítés hatásfokát! A mérés menetéről készíts részletes jegyzőkönyvet!

A tálcán található eszközök

· 1 db borszeszégő

· 1 db vasháromláb

· 1 db azbesztbetétes drótháló

· 1 db karos mérleg, mérőtest sorozattal

· 1 db 250 cm3-es főzőpohár

· 1 db 500 cm3-es műanyagflakon, vízzel

· 1 db hőmérő

· 1 doboz gyufa

A feladat megoldásához szükséges táblázati adatok
· A denaturált szesz égéshője: 
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· A víz fajhője: 
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Wöller László

A fizikatörténeti („T”) feladat

A felkészüléshez megjelölt J. D. Bernal A fizika fejlődése Einsteinig című könyve segítségével megismerhetted a fizika fejlődéstörténetének legfontosabb állomásait, kiemelkedő kísérletezőit, feltalálóit, gondolkodóit, köztük a XVI-XVII. század nagy alakjának, Galileo Galilei, olasz természettudósnak életét és munkásságát.

A fizikatörténeti rész kérdéseit, feladatait a fenti irodalom alapján állítottuk össze. A megoldásokat a keresztrejtvény játékszabályai szerint kell beírnod a négyzetekbe:

· a kettős mássalhangzók két négyzetbe kerülnek,

· a rövid és a hosszú magánhangzókat meg kell különböztetni.


1. Galileit a világról alkotott nézetéért inkvizíció elé idézték. Elitélését és tanainak megtagadtatását a ……………………………….. világképpel való leszámolásnak szánták bírái.
2. Annak a mozgásnak a neve, melynek vizsgálatához a kísérleteket állítólag ő végezte a pisai ferde torony tetejéről.
3. A mechanikának a mozgások okait leíró területe, melynek fejlődéséhez nagyban hozzájárult Galilei is az általa végzett kísérletek vizsgálatával, alapvető és messze előremutató elképzeléseivel.
4. A testek egyik alapvető tulajdonsága, mely a középkor emberét, így Galileit is erőteljesen foglalkoztatta. Így ír erről: „ … bármely sebesség, amelyre egy mozgó test szert tesz, szilárdan megmarad mindaddig, amíg a gyorsítás vagy lassítás külső okait távol tartjuk, … „
5. Legfőbb csillagunkkal kapcsolatos, annak felszínén távcsővel megfigyelhető jelenség, melynek létezését Galilei is vizsgálta.

6. A fizikai problémák elméleti tárgyalását segítő rokon tudományterület, melynek fejlesztését, eszközként való alkalmazását Galilei és Newton egyaránt fontosnak tartotta a dinamikai problémák megoldásában.
7. Galilei rájött arra, hogy a csillagok égi óraművet alkotnak, amely megadja az abszolút időt. Ezzel felfedezte azt, amire a hajózó embernek nagy szüksége volt, a hosszúsági ……………………….. .
8. Galilei csillagászati megfigyeléseit az általa készített távcsővel végezte. Az első távcső megépítése azonban nem az ő nevéhez fűződik. Milyen nemzetiségű volt a távcső feltalálója, melynek hírére maga is építésbe kezdett?
9. Galilei korában még nem volt a mai értelemben vett időmérő eszköz. A természet azonban „gondoskodik„ az emberről, felkínálja a lehetőséget számára, azt „csak„ észre kell venni, ki kell használni. Persze erre csak a kreatív emberek képesek, mint többek között Galilei is. Az idő mérését ő mérlegeléssel oldotta meg. Mi az eszköz neve?
10. Galilei érdeme a csillagászatban az a döntő fontosságú megfigyelés-sorozat volt, amelyet a Jupiter és a …………… holdjaival kapcsolatosan végzett.
11. Galilei érveléseit az általa elvégzett kísérleteire, megfigyeléseire alapozta. Egyik kedvenc eszköze az ………….. volt, melyet maga is készített, de működését és működésének törvényszerűségeit többször meg is figyelte a pisai katedrálisban.
12. „Galilei-féle ………….. „ néven ismert az az eszköz, melyet – hozzá hasonlóan – ma is használunk az egyenletesen változó mozgás tanulmányozására, a dinamika egyik alaptörvényének igazolására. (Rövid magánhangzóval írva!)
13. Galilei egykori pártfogóiról nevezte el az általa felfedezett Jupiter-holdakat Medici ………………………. . Ma is megtisztelik a tudomány nagy alakjait ilyen halhatatlanságot biztosító gesztussal.
14. A kiemelt, függőleges oszlopban, Galilei 1610-ben kiadott Siderius Nuntius című könyvének magyar megfelelője olvasható.
Wöller László
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